ORDIN nr. ... din .......

pentru aprobarea 
Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protecţie şi de siguranţă aferente capacităţilor energetice


În temeiul prevederilor art. 9, alin. (1), lit. h) din Ordonanța de urgență a Guvernului nr. 33/2007 privind organizarea și funcționarea Autorității Naționale de Reglementare în Domeniul Energiei, aprobată cu modificări și completări prin Legea nr. 160/2012, 


președintele Autorității Naționale de Reglementare în Domeniul Energiei emite următorul ordin:  
 
Art. 1. – Se aprobă norma tehnică privind delimitarea zonelor de protecţie şi de siguranţă aferente capacităţilor energetice, prevăzută în anexa care face parte integrantă din prezentul ordin. 
Art. 2.   – La data intrării în vigoare a prezentului ordin se abrogă:
a) [bookmark: _Hlk516821428][bookmark: _Hlk516839596][bookmark: _Hlk516818862]Ordinul președintelui Autorității Naționale de Reglementare în Domeniul Energiei nr. 32/2004 privind aprobarea Normativ pentru construcţia liniilor aeriene de energie electrică cu tensiuni peste 1000V - NTE 003/04/00, publicat în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 1092/24.11.2004;
b) Ordinul preşedintelui ANRE nr. 4/2007 pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protecţie şi de siguranţă aferente capacităţilor energetice, cu modificările şi completările ulterioare, publicat în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 259/18.04.2007.
Art. 3. – Operatorii economici din sectorul energiei electrice duc la îndeplinire prevederile prezentului ordin, iar entitățile organizatorice din cadrul Autorității Naționale de Reglementare în Domeniul Energiei urmăresc respectarea prevederilor prezentului ordin. 
Art. 4. –   Prezentul ordin se publică în Monitorul Oficial al României, Partea I.
	
Președintele Autorității Naționale de Reglementare în Domeniul Energiei,
Dumitru CHIRIŢĂ
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capitolul I
Scop
Art. 1. Prezenta normă tehnică, denumită în continuare normă, are drept scop stabilirea:
a) principiilor care stau la baza delimitării zonelor de protecţie şi de siguranţă ale capacităţilor energetice;
b) dimensiunilor zonelor de protecţie şi de siguranţă pentru fiecare tip de capacitate energetică;
c) culoarelor de trecere (de funcţionare), respectiv a zonelor de protecţie și de siguranţă ale liniilor electrice aeriene (LEA); 
d) condiţiilor tehnice, restricţiilor şi interdicţiilor care se impun pentru coexistenţa LEA cu elemente naturale, construcţii sau instalaţii din vecinătatea lor; 
e) suprafeţelor de teren necesare construirii, exploatării şi mentenanţei LEA; stabilirea acestor suprafețe se face conform precizărilor cuprinse în Anexa 6. 
Art. 2. Prin aplicarea acestei norme tehnice se urmăreşte ca, prin proiectare, executare, exploatare și mentenanţă să se asigure:
a)  protecţia şi funcţionarea normală a capacităţilor energetice şi a anexelor acestora;
b) evitarea punerii în pericol a persoanelor, a bunurilor şi a mediului.
capitolul II
[bookmark: _Toc21930607]Domeniu de aplicare
Art. 3. Norma se aplică la:
a) proiectarea, construirea, verificarea, modernizarea, modificarea, reabilitarea, reparația şi consolidarea, de către agenţii economici atestaţi în condiţiile legii, a capacitatilor energetice, instalate în regim definitiv sau temporar; 
b) emiterea de către operatorii de reţea electrică a avizelor de amplasament pentru obiective (construcţii sau instalaţii) care se realizează în vecinătatea capacităților energetice; 
c) urmărirea de către operatorii de reţea a îndeplinirii condiţiilor de coexistenţă a capacităților energetice cu elementele naturale, obiective (construcţii şi instalaţii) din vecinătate, precum şi la stabilirea de restricţii şi interdicţii pentru realizarea acestora.
Art. 4. Respectarea măsurilor de securitate (siguranţă) între capacități energetice si alte obiective este obligatorie. 
Art. 5. Realizarea condiţiilor de securitate prevăzute în normă se suportă de către operatorul economic care afectează obiectivul existent (fie capacitate energetică, fie de altă natură).

Art. 6. Norma nu se aplică la:
- centrale nuclearelectrice, pentru care zonarea se face în conformitate cu normele şi ghidurile de securitate nucleară aprobate de Comisia Naţională pentru Controlul Activităţilor Nucleare;
- construcţia capacităților energetice a căror construcţie este reglementată prin prescripţii tehnice speciale, ca de exemplu: linii de contact pentru căi ferate electrificate, pentru tramvaie şi troleibuze, pentru maşini de ridicat şi transport etc.
- acumulatoare electrice, grupuri electrogene mobile, instalaţii electrice amplasate pe vehicule de orice fel;
- surse  staţionare de energie electrică în curent continuu;
- instalaţii energetice amplasate în marea teritorială care nu sunt racordate la reţeaua electrică;
-instalaţii electrice cu caracter special destinate tracţiunii electrice, industriei miniere, electrochimiei etc., supuse unor norme specifice.
Art. 7. Adaptarea capacităților energetice la prevederile normei se realizează cu ocazia lucrărilor de modernizare, de retehnologizare sau de mentenanţă, în măsura în care exploatarea lor prezintă inconveniente deosebite (pericole pentru oameni, pentru siguranţa construcţiilor sau pentru alimentarea consumatorilor). 
Art. 8. Aplicarea normei se face cu respectarea prevederilor tuturor normelor din sectorul energiei electrice şi/sau din legislaţia sectoarelor adiacente. Cerinţele din normă sunt minimale.
[bookmark: _Toc15200801][bookmark: _Toc15275175][bookmark: _Toc20207318][bookmark: _Toc20208082][bookmark: _Toc21930608][bookmark: _Toc536001937][bookmark: _Toc536329216][bookmark: _Toc536440094]capitolul III
[bookmark: _Toc21930609]Definiţii şi abrevieri
[bookmark: _Ref536328238]Art. 9. – (1) În contextul prezentei norme, termenii de mai jos au următoarele semnificații:
Agresivitate a mediului - stare a mediului natural, impurificat sau nu cu substanţe, care, 
în condiţii de exploatare, produce efectul de coroziune al metalului din care sunt realizate componentele LEA;
Aliniament - porţiune de LEA compusă dintr-una sau mai multe deschideri, în care linia îşi menţine direcţia (figura 1);
Ampriza drumului - suprafaţa de teren ocupată de elementele constructive ale drumului: parte carosabilă, trotuare, piste pentru ciclişti, acostamente, şanţuri, rigole, taluzuri, şanţuri de gardă, ziduri de sprijin şi alte lucrări de artă;
Analiză de risc - documentație tehnico-economică de analiză a impactului nerespectării condițiilor de coexistență reglementate. Se elaborează de către un operator economic sau de către un specialist/expert atestat în analiza riscului tehnic şi tehnologic (expert tehnic de calitate și extrajudiciar în domeniul instalațiilor electrice autorizat de ANRE) în scopul determinării factorilor de risc și a riscului de expunere la orice accidente potențiale, respectiv la poluare a persoanelor, bunurilor și echipamentelor, precum şi pentru stabilirea costurilor necesare pentru îndepărtarea consecințelor cauzate de un anumit factor de risc potential, a gradului de răspundere materială a fiecărei părți, respectiv pentru identificarea măsurilor de diminuare a costurilor aferente consecințelor cauzate de un anumit factor de risc;
Apropierea LEA de un obiect oarecare - situaţie de vecinătate în care LEA nu încrucişează obiectul respectiv;
Armături (Accesorii) - dispozitive cu ajutorul cărora se asamblează şi se montează conductoare, izolatoare şi alte accesorii ale LEA;
Armături de protecţie - dispozitive cu rol de protejare a conductoarelor şi a suprafeţelor izolatoarelor contra atingerii directe cu arcul electric ce poate apărea datorită unor supratensiuni, precum şi de reducere a perturbaţiilor electromagnetice şi de uniformizare a câmpului electric în lungul lanţului de izolatoare;
Aviz de amplasament - răspuns scris al operatorului de reţea la cererea unui solicitant în care se precizează punctul de vedere faţă de propunerea de amplasament a obiectivului solicitat;
Cablu purtător - cablu care susține firul de contact la o suspensie catenară;
Canal de derivaţie - canal prin care se abate parţial sau integral un debit de apă;
Capacitate energetică - instalaţiile de producere a energiei electrice sau energiei termice în cogenerare, reţelele electrice de transport şi distribuţie a energiei electrice; în prezenta normă noţiunea „capacitate energetică” cuprinde şi construcţiile, instalaţiile, amenajările aferente unei capacităţi energetice, cuprinse în incinta acesteia sau exterioare ei;
Categorie de pericol de incendiu aferente unei construcţii de producţie şi depozitare - noţiune prin care se caracterizează riscul de incendiu al unei încăperi, compartiment sau construcţie de producţie şi/sau depozitare, în funcţie de proprietăţile fizico-chimice ale materialelor prelucrate sau depozitate; se definesc cinci categorii de pericol de incendiu, după caracteristicile substanţelor şi ale materialelor utilizate, prelucrate sau manipulate care determină încadrarea:
a) Categoria A: substanţe a căror aprindere sau explozie poate să aibă loc în urma contactului cu oxigenul din aer, cu apa ori cu alte substanţe sau materiale; lichide cu temperatura de inflamabilitate a vaporilor până la 280 C, gaze sau vapori cu limita inferioară de explozie până la 10%, atunci când acestea pot forma cu aerul amestecuri explozive  de la A şi B (risc foarte mare de incendiu) până la E (risc mic de incendiu);
b) Categoria B: lichide cu temperatura de inflamabilitate a vaporilor cuprinsă între 28 0C – 100 0C, gaze sau vapori cu limita inferioară de explozie mai mare de 10%, atunci când acestea pot forma cu aerul amestecuri explozive;
c) Categoria C: substanţe şi materiale combustibile solide; lichide cu temperatura de inflamabilitate a vaporilor mai mare de 100 0 C;
d) Categoria D: substanţe sau materiale incombustibile în stare fierbinte, topite sau incandescente, cu degajări de căldură radiantă, flăcări sau scântei; substanţe solide, lichide  sau gazoase ce se ard în calitate de combustibil;
e) Categoria E: substanţe sau materiale incombustibile, în stare rece sau materiale combustibile în stare de umiditate înaintată (peste 80%) astfel încât posibilitatea aprinderii lor este exclusă. 
Cazuri excepţionale sau obligate - acele cazuri în care, din considerente tehnico-economice, nu se pot aplica prevederilenormei;
Centrală eoliană - centrală electrică cuprinzând una sau mai multe instalații de producere a energiei electrice prin conversia energiei primare a vântului;
Centrală fotovoltaică - centrală electrică cuprinzând una sau mai multe instalații de producere a energiei electrice prin conversia directă a energiei solare (prin intermediul dispozitivelor statice pentru transformarea radiaţiei solare în energie electrică) sau prin conversia indirectă a acesteia (prin conversia în energie termică a undelor solare sau prin reflectarea şi focalizarea căldurii cu ajutorul colectoarelor solare).   
Circuit al unei LEA - ansamblu de conductoare active, care constituie o cale independentă de vehiculare a energiei electrice şi poate fi trifazat, bifazat sau monofazat;
Clasă de importanţă a unei construcţii - criteriu de caracterizare a unei construcţii din punct de vedere al necesităţii asigurării funcţionalităţii în timpul unui cutremur şi imediat după aceea; conform acestui criteriu clădirile se împart în 4 clase de importanţă:
a) Clasa I cuprinde construcţii de importanţă vitală pentru societate, a căror funcţionalitate trebuie să se asigure integral în timpul unui cutremur şi imediat după acesta; cuprinde spitale, staţii de salvare, staţii de pompieri, clădiri pentru comunicaţii de interes naţional, unităţi de producere a energiei din sistemul electroenergetic naţional, etc;
b) Clasa II cuprinde construcţii de importanţă deosebită, la care se impune limitarea avariilor avându-se în vedere consecinţele acestora; cuprinde şcoli, creşe, grădiniţe, cămine bătrâni, clădiri cu săli de spectacole şi pentru manifestări sportive, clădiri cu instalaţii industriale care prezintă riscuri de incendii sau degajări de subtanţe toxice, depozite de strictă necesitate pentru aprovizionarea populaţiei;
c) Clasa III cuprinde construcţii de importanţă normală, cum ar fi: clădiri de locuit (blocuri) , hoteluri, construcţii industriale şi agrozootehnice curente;
d) Clasa IV cuprinde construcţii de importanţă redusă: clădiri de locuit cu parter şi etaj, construcţii agrozootehnice de importanţă redusă, etc.;
Clasă de risc seismic - noţiune ce caracterizează o construcţie aflată pe un amplasament, din punct de vedere al efectelor probabile ale unor cutremure caracteristice acelui amplasment; din punct de vedere al efectelor probabile ale unor cutremure caracteristice acelui amplasment, se definesc 5 clase de risc seismic:
a) Clasa Rs I corespunde construcţiilor cu risc ridicat de prăbuşie la cutremure, având intensitatea corespunzătoare zonelor seismice de calcul (cutremurului de proiectare) ;
b) Clasa Rs II corespunde construcţiilor la care probabilitatea de prăbuşire este redusă, dar la care sunt aşteptate degradări structurale majore la incidenţa cutremurului de proiectare;
c) Clasa Rs III corespunde construcţiilor la care sunt aşteptate degradări structurale care nu afectează semnificativ siguranţa structurală, dar la care degradările elementelor nestructurale pot fi importante;
d) Clasa Rs IV corespunde construcţiilor la care răspunsul seismic aşteptat este similar celui corespunzător construcţiilor noi, proiectate pe baza prescripţiilor în vigoare;
Clasă de periculozitate a materialelor şi a substanţelor depozitate - noţiune ce caracterizează aportul materialelor depozitate într-o încăpere la apariţia şi dezvoltarea unui incendiu, precum şi sensibilitatea acestora la efectul unui incendiu; se definesc 5 clase de periculozitate:
a) Clasa P1, fără periculozitate; cuprinde, de exemplu, materiale incombustibile care nu pot da naştere la reacţii periculoase (minereuri, produse şi piese metalice, fructe, legume, carne, fără ambalaje);
b) Clasa P2, cu periculozitate redusă; cuprinde, de exemplu, materiale şi obiecte care se aprind greu, au o viteză redusă de ardere, sau materiale incombustibile în ambalaje combustibile;
c) Clasa P3, cu periculozitate medie; cuprinde, de exemplu, materiale din clasele P1 şi P2 ambalate în cutii de carton, materiale cu combustibilitate medie, lichide combustibile cu temperatura de inflamabilitate mai mare de 1000 C, în ambalaje incombustibile care pot fi introduse în cutii de carton, etc;
d) Clasa P4, cu periculozitate mare; cuprinde, de exemplu, materiale din clasele P1 – P3 în ambalaje din material plastic spongios, materiale combustibile cu viteză mare de ardere, materiale şi produse care sub efectul temperaturii degajă cantităţi importante de gaze corozive, lichide combustibile din  clasa P3 în amabalaje combustibile, etc;
e) Clasa P5, cu periculozitate deosebit de mare; cuprinde, de exemplu, materiale instabile care se pot decompune exploziv la temperatura normală, materiale care la contactul cu alte materiale pot da naştere la reacţii explozive, materiale susceptibile să se autoaprindă, materiale care sub efectul căldurii degajă cantităţi mari de gaze combustibile sau  toxice, recipiente cu gaze comprimate, etc.;
Cleme - dispozitive care se află în contact direct cu calea de curent şi permit executarea legăturilor electrice;
Conductoare ale LEA - funii metalice întinse liber între punctele de prindere la stâlpi sau 
alte construcţii speciale aparţinând LEA, indiferent dacă sunt sau nu sub tensiune;
Conductoare active - conductoare care servesc drept căi de curent pentru transportul sau distribuţia energiei electrice, putând fi unice pe fază sau ansambluri de două sau mai multe pe fază, caz în care se numesc fasciculare;
Conductoarele active pot fi neizolate, preizolate, izolate sau torsadate;
Conductoare preizolate - Conductoare înconjurate de un înveliș de polietilenă reticulată utilizat pentru reţele electrice de medie tensiune, acolo unde este necesară reducerea distanţei dintre faze şi acolo unde se doreşte eliminarea defectelor datorate căderii accidentale a vegetaţiei pe reţele;
Conductoare de protecţie - conductoare destinate a proteja LEA împotriva loviturilor directe de trăsnet;
Conductoare de protecţie cu fibră optică înglobată  (OPGW - OPtical Ground Wires) - conductoare destinate a proteja LEA împotriva loviturilor directe de trăsnet şi de a asigura transferul de comunicaţii prin fibrele optice înglobate;
Conductoare izolate - conductoare înconjurate de un înveliș de material izolant pentru protecția contactelor permanente cu alte conductoare izolate și/sau părți legate la pământ;
Conductoare torsadate - conductoare izolate răsucite împreună (fascicule de conductoare izolate);
Coordonare a izolaţiei - alegere a rigidităţii dielectrice a echipamentului în raport cu tensiunile care pot apărea în reţeaua pentru care este destinat echipamentul, luând în considerare caracteristicile mijloacelor de protecţie disponibile cu scopul reducerii la nivel acceptabil, din punct de vedere economic şi al exploatării, al posibilităţii ca solicitările dielectrice rezultate, aplicate echipamentului, să provoace deteriorarea izolaţiei acestuia sau să afecteze continuitatea de funcţionare;
Culoar de trecere (de funcţionare) a liniei electrice aeriene - suprafaţă terestră situată de-a lungul liniei electrice aeriene şi spaţiul aerian de deasupra sa, în care se impun restricţii şi interdicţii din punctul de vedere al coexistenţei liniei cu elementele naturale, obiecte, construcţii, instalaţii; culoarul de trecere include zona de protecţie şi zona de siguranţă a liniei;
Culoar de exploatare a LEA - fâşie de teren neamenajată, situată în lungul traseului liniei, între drumurile de acces permanente existente în zonă, permiţând accesul pedestru al personalului de exploatare;
Culoar de lucru a LEA - fâşie de teren care poate fi ocupată temporar, situată de regulă de-a lungul axului liniei, cuprinsă între platformele de montaj, necesară montării conductoarelor, accesului utilajelor şi transportului materialelor de montaj;
Denivelare, hi - distanţă măsurată pe verticală între punctele de prindere ale conductorului la doi stâlpi consecutivi (figura 1);
Deschidere, ai - distanţă măsurată  pe  orizontală  între  axele a  doi stâlpi consecutivi (figura 1);
Deschidere nominală, an - deschidere convenţională, la care punctele de prindere ale conductoarelor se găsesc în acelaşi plan orizontal, terenul este plan, iar la săgeata maximă, gabaritul la sol al liniei este cel minim admisibil, rezultată ca o valoare optimă din calculele tehnico-economice.
Deschiderii nominale îi corespunde înălţimea normală (nominală) a stâlpilor (figura 1).
Deschidere virtuală, ah, a unei deschideri denivelate - distanţă la locul în care orizontala dusă printr-unul din punctele de prindere ale conductorului intersectează curba reală a conductorului sau prelungirea ei, după cum punctul considerat este inferior sau superior punctului de prindere al conductorului la stâlpul adiacent (figura 1);
Deschidere la încărcări din vânt, av - semisumă a deschiderilor reale adiacente unui stâlp, de care depind încărcările orizontale care acţionează asupra stâlpului, provenite din presiunea vântului pe conductoare (figura 1);
Deschidere la încărcări verticale, ag - semisumă a deschiderilor virtuale adiacente unui stâlp, de care depind încărcările verticale care acţionează asupra stâlpului, provenite din greutatea conductoarelor (figura 1);
Deschideri de dimensionare a stâlpilor - deschideri la încărcări din vânt, av, şi la încărcări verticale, ag, adoptate la dimensionarea stâlpilor, pe baza criteriilor de acoperire a tuturor amplasamentelor de pe traseul unei linii electrice aeriene, cu luarea în considerare a criteriilor tehnico-economice (la stâlpii normali se adoptă, de regulă, deschiderile de dimensionare: 
av = (1,05  1,1) · an şi ag =  (1,4  1,6) · an pentru zona meteorologică de dimensionare.
Deschidere la distanţa între faze, af - deschidere reală între doi stâlpi consecutivi în care se realizează o săgeată a conductorului maxim permisă de distanţa minimă existentă pe stâlp între conductoarele diferitelor faze sau între acestea şi conductoarele de protecţie. De regulă, af = (1,2 … 1,3) · an.;
Distanţă de protecţie - distanţa minimă care delimitează zona de protecţie a capacităţii energetice, măsurată, în proiecţie orizontală, de la limita sa exterioară, de o parte şi de alta sau împrejurul acesteia;
Distanţă de siguranţă - distanţa minimă care delimitază zona de siguranţă a capacităţii energetice, măsurată în proiecţie orizontală sau verticală între limita exterioară a acesteia şi punctul cel mai apropiat al unei instalaţii sau construcţii; distanţa de siguranţă cuprinde şi distanţa de protecţie;
Drum de acces - fâşie de teren cu lăţimea de 4 m care se ocupă temporar pentru accesul mijloacelor de transport la culoarul de lucru a LEA;
Echipament al LEA - ansamblu de conductoare, izolatoare, cleme şi armături, montat pe stâlpii LEA;
Front  de retenţie - parte a nodului hidrotehnic a cărei construcţie realizează acumularea;
Forţă calculată de rupere a unui conductor multifilar - forţă determinată în mod convenţional, în funcţie de caracteristicile mecanice ale materialelor firelor componente şi de alcătuirea constructivă a conductorului, potrivit standardelor de conductoare în vigoare.
În cazul conductoarelor multifilare nestandardizate, forţa se determină cu ajutorul metodei indicate în standardele de conductoare similare.
Forţă minimă de rupere a unui conductor multifilar - forţă de rupere a conductorului determinată prin încercări, a cărei valoare nu trebuie să fie mai mică de 95% din valoarea sarcinii de rupere calculate;
Fundaţii ale stâlpilor - elemente de construcţie cu ajutorul cărora se fixează în sol stâlpii, inclusiv ancorele acestora;
Grad de rezistenţă la foc a unei construcţii - capacitate globală a unei construcţii de a răspunde la acţiunea unui incendiu standard; se definesc cinci grade de rezistenţă la foc, cu durate diferite pentru tipuri de elemente de construcţii, de la I (durata maximă de rezistenţă la foc), până la V (durata minimă de rezistenţă la foc ):
a) gradul I : principalele elemente de construcţie sunt incombustibile (combustibilitate C0);
b) gradul II : principalele elemente de construcţie sunt practic neinflamabile (combustibilitate C1);
c) gradul III : principalele elemente de construcţie sunt dificil inflamabile (combustibilitate C2);
d) gradul IV : principalele elemente de construcţie sunt mediu inflamabile (combustibilitate C3);
e) gradul V : principalele elemente de construcţie sunt uşor inflamabile (combustibilitate C4).
Instalaţii de legare la pământ ale LEA - instalaţii care stabilesc în mod voit legătura cu pământul a elementelor bune conductoare de curent electric, care nu fac parte din căile de curent, dar care pot ajunge accidental sub tensiune;
Instalații de legare la pământ ale obiectivelor - instalații care realizează legarea la pământ a elementelor bune conductoare de curent electric, care nu fac parte din căile de curent, precum şi a obiectivelor din culoarul LEA, în scopul asigurării protecției persoanelor și bunurilor;
Izolatoare - elemente componente ale LEA cu ajutorul cărora se realizează izolarea părţilor aflate sub tensiune între ele şi faţă de părţile legate la pământ;
Înaltă tensiune - tensiune a cărei valoare efectivă nominală este cuprinsă între 36 kV < Un  150 kV (în România, 110 kV);
Încărcări normate - valori extreme ale încărcărilor (maxime sau minime probabile), definite statistic, realizabile cu o anumită probabilitate (95 ÷ 97,5)%;
Încrucişare a LEA cu un obiect oarecare - situaţie în care, în proiecţie orizontală, cel puţin unul din conductoarele LEA, în poziţie normală sau deviată şi obiectul respectiv se intersectează;
Izolatoare compozite - izolatoare realizate din cel puțin două piese izolante, și anume miez din fibre de sticlă și înveliș, echipat cu accesorii de capăt;
Joasă tensiune - tensiune care are valoarea efectivă nominală Un ≤ 1kV;
Legătură dublă - legătură a conductorului de fază la stâlpii de susţinere sau de întindere ai unei linii electrice aeriene cu izolatoare suport, executată cu ajutorul a două izolatoare, pe unul dintre izolatoare executându-se legătura principală a conductorului care preia efortul din conductor în regimul normal de funcţionare a liniei, iar pe celălalt izolator efectuându-se legătura care este pregătită să intervină în cazul deteriorării legăturii principale;
Legătură de siguranţă - legătură auxiliară a conductorului de fază la un stâlp de susţinere cu izolatoare suport, executată cu ajutorul unei bucăţi de conductor dispusă la nivelul gâtului izolatorului, pe partea dinspre stâlp şi fixat mecanic de conductor, de o parte şi de alta a izolatorului de susţinere, pentru împiedicarea căderii conductorului pe sol în cazul ruperii legăturii de susţinere;
Linie electrică aeriană (LEA) - instalaţie montată în aer liber care serveşte la transportul şi distribuţia energiei electrice fiind alcătuită din conductoare, izolatoare, cleme, armături, stâlpi, fundaţii şi instalaţii de legare la pământ;
Din punct de vedere constructiv, LEA pot fi: simplu circuit, dublu circuit sau multiplu circuit.
Medie tensiune - tensiune care are valoarea efectivă nominală cuprinsă între 1 kV < Un ≤ 36 kV;
Măsuri de protecţie - măsurile care se iau la LEA pentru funcţionarea, atât în regim normal, cât şi în regim de avarie, în condiţiile impuse de prezenta normă;
Măsuri de siguranţă -  măsurile care se iau atât la LEA, cât şi la elementele învecinate, pentru protejarea, pe de o parte, a liniei împotriva factorilor perturbatori (acţiunea agenţilor chimici, căderi de copaci, alunecări de teren, schimbări de cursuri de apă etc.), iar pe de altă parte protejarea instalaţiilor, construcţiilor etc., situate în vecinătatea liniei, precum şi a oamenilor şi animalelor care pot veni în contact cu părţile puse în mod accidental sub tensiune;
[bookmark: _Hlk516645179]Mediu cu pericol de explozie - spaţiu în care se manipulează sau se vehiculează produse explozive, definit conform normativului NP 099-04 aprobat prin Ordin nr. 176/2005 al Ministerului Transporturilor, Constructiilor şi Turismului; 
Nivel de izolaţie mărit - creşterea nivelului de izolaţie a liniei faţă de nivelul normal de izolaţie;
Panou de întindere - porţiune de linie electrică aeriană compusă din una sau mai multe deschideri, cuprinsă între doi stâlpi de întindere consecutivi (figura 1);
Părţi ale construcţiei LEA - elemente care susţin deasupra solului echipamentele LEA şi cuprind: stâlpi, fundaţii şi alte construcţii speciale;
Perimetrul construibil al localităților - delimitare a teritoriului localităţii pe criterii de sistematizare, cuprinzând suprafeţele de teren necesare pentru construcţii de locuinţe, clădiri social-culturale obiective industriale, construcţii agrozootehnice, străzi, spaţii plantate şi de odihnă şi pentru construcţii şi amenajări tehnico-edilitare necesare asigurării funcţiilor economice şi sociale ale localităţilor;
Platformă de lucru a LEA - suprafaţă de teren în jurul stâlpilor necesară pentru execuţia de lucrări noi, de modernizare, de retehnologizare sau de mentenanţă a LEA;
Porţiuni speciale de traseu - acele porţiuni din traseul liniei, în care apare coexistenţa LEA 
cu elementele naturale, obiectele, obiectivele, instalaţiile, construcţiile etc., situate în imediata apropiere a liniei sau cu care linia se încrucişează;
Faţă de acestea, linia trebuie realizată, astfel încât să se asigure, pe de o parte, buna funcţionare a liniei, iar pe de altă parte, condiţiile necesare existenţei şi funcţionării în bune condiţii a elementelor afectate de prezenţa liniei;
Priză naturală de pământ a LEA - priză de pământ constituită din elemente conductoare ale unor construcţii sau instalaţii destinate diferitelor scopuri, aflate în contact permanent cu solul, și care pot fi folosite în acelaşi timp pentru trecerea curentului de defect, dacă elementele conductoare sunt legate electric direct între şi la părţile metalice ale LEA;
Priză artificială de pământ - priză de pământ ale cărei elemente componente sunt constituite special pentru trecerea curentului de defect;
Priză de pământ pentru dirijarea distribuţiei potenţialelor - priză artificială de pământ suplimentară, destinată micşorării valorilor tensiunilor de atingere, Ua, şi de pas, Upas, având cel puţin un electrod orizontal sub formă de contur închis în jurul stâlpului. Această priză contribuie şi la micşorarea rezistenţei de dispersie a prizei de pământ rezultante (priza naturală + priza artificială);
Protecţie mărită - adoptarea unor măsuri suplimentare de protecţie la LEA, în vederea creşterii gradului de siguranţă mecanică în funcţionare în porţiunile speciale de traseu;
Regim normal de funcţionare a unei LEA - regim în care LEA şi elementele sale componente se găsesc în stare de funcţionare, fără a fi afectate prin ruperi, deformări etc.
Regim de avarie a unei LEA - regim în care apar deformări ale elementelor componente, ruperi sau topiri ale conductoarelor, ruperi de izolatoare, cleme şi armături, ruperea sau pierderea stabilităţii stâlpilor sau a fundaţiilor etc., urmate în general de întreruperea funcţionării liniei;
Regimul de avarie a unei LEA, considerat ca ipoteză de calcul, este regimul în care izolatoarele şi lanţurile de izolatoare, stâlpii şi fundaţiile LEA sunt solicitate în mod diferit faţă de regimul normal de funcţionare în urma ruperii conductoarelor sau izolatoarelor;
Reţea electrică - ansamblu de linii, inclusiv elemente de susţinere şi de protecţie a acestora, staţii electrice şi alte echipamente elctroenergetice, conectate între ele, prin care se transmite energia electrică  de la capacităţi energetice de producere  a energiei electrice la utilizatori;
Risc - termenul care exprimă posibilitatea de a se întâmpla un eveniment specific nedorit cu consecințe severe;
Riscuri rezultate ca urmare a unor activităţi umane - posibila periclitare a unei capacităţi energetice ca urmare a unor activităţi umane, cum ar fi: producerea de alunecări de teren din cauza unor defrişări, producerea de surpări din cauza unor escavări, etc.
Riscuri naturale - posibila periclitare a unei capacităţi energetice ca urmare a producerii unor fenomene naturale: dislocări de stânci, torente, avalanşe de zăpadă sau datorită unor particularităţi ale terenului pe care aceasta este construită: nisipuri mişcătoare, zonă mlăştinoasă, zonă cu ape subterane, etc.
Riscuri pentru siguranţa persoanelor şi a bunurilor din apropierea capacităţii energetice - posibila periclitare a persoanelor şi a bunurilor din apropierea unei capacităţi energetice, ca urmare a producerii unor accidente funcţionale, de  tipul: explozii/incendii ale componentelor acesteia, emisii nocive de gaze, lichide, vapori, pulberi, aerosoli, radiaţii, electricitate statică, ruperea unor căi de curent care poate conduce la electrocutare, răspândirea de reziduuri nocive (cenuşă, ape poluante, gaze de ardere), ruperea şi/sau proiectarea la distanţă a unor părţi de construcţii sau instalaţii, zgomot peste limitele admise, accidente sau avarii la construcţii hidrotehnice;
Riscuri tehnologice - posibila periclitare a unei capacităţi energetice determinată de procese industriale sau agricole care prezintă pericol de incendiu, explozie, radiaţii sau poluare peste limitele admise;
Ruperea conductoarelor într-o deschidere vecină - cazuri în care ruperile de conductoare afectează distanțele electrice în deschiderile vecine;
Săgeată a unui conductor într-un anumit punct - distanţă măsurată pe verticală între punctul respectiv de pe curba conductorului şi dreapta care uneşte cele două puncte de suspensie 
ale conductorului;
Când suspensia se realizează prin intermediul unor lanţuri de întindere, punctele de suspensie se consideră la prinderea lanţurilor de elementele stâlpilor. În funcţie de condiţiile climato-meteorologice existente la un moment dat, săgeata conductorului într-un anumit punct poate avea diferite valori (de exemplu: maximă, minimă, medie). Cea mai mare săgeată a conductorului poate fi considerată practic la mijlocul deschiderii;
Secţiune reală a unui conductor funie, Sc - sumă a secţiunilor firelor componente ale conductorului.
Secţiune nominală a unui conductor funie - valoare rotunjită a secţiunii reale a unui conductor, valoare care serveşte la denumirea acestuia; în cazul conductoarelor alcătuite din două metale, se exprimă prin valorile rotunjite ale secţiunilor ambelor metale;
Specialist/ expert atestat în analiza riscului tehnic şi tehnologic - persoană fizică sau juridică care deţine dreptul de a efectua analize de risc tehnic şi tehnologic conform prevederilor legale;
Stâlp LEA - construcţie din metal, beton armat, lemn sau alte materiale care susţine echipamentul LEA deasupra solului;
Suprafaţă a fundaţiei stâlpului LEA - suprafaţă de teren determinată de figura geometrică rezultată din perimetrarea fundaţiei stâlpului deasupra solului, inclusiv a ancorelor;
Tensiune nominală a unei linii, Un - valoare efectivă a tensiunii între faze, prin care este definită linia şi la care se referă unele caracteristici de funcţionare ale acesteia;
Terenuri accidentate - terenurile accesibile numai circulației pedestre sau total inaccesibile (stânci abrupte, faleze);
Terenuri normale - terenurile în afara zonelor locuite, accesibile fie transporturilor şi mașinilor agricole (exceptând drumurile), fie numai circulației pedestre;
Tracţiune în conductor, T - rezistenţă care ia naştere în conductorîn diferite stări de funcţionare;
Tracţiune orizontală, To, în conductor - valoare a tracţiunii în punctul în care tangenta la curba conductorului este orizontală;
Traversarea unei LEA peste un obiectiv - situația în care conductorul LEA, în poziţie normală sau la deviația maximă, se găsește deasupra perimetrului obiectivului. Toate celelalte cazuri de vecinătate a unei LEA cu un obiectiv sunt considerate apropieri;
Zonă a drumului - porţiune a amprizei drumului, plus câte două fâşii laterale, de fiecare parte a ei, denumite zone de siguranţă, respectiv de protecţie (figura 4 din anexa 6). Lăţimea zonei drumului se stabileşte prin planurile de situaţie sau proiectele de construcţie, modernizare şi modificare a drumurilor, întocmite potrivit normelor stabilite prin lege;
[bookmark: _Hlk516663312]Zonă de protecţie aferentă capacităţii energetice- zona adiacentă capacităţii energetice, extinsă în spaţiu, în care se introduc interdicții privind accesul persoanelor şi regimul construcţiilor; 
Zonă de siguranţă aferentă capacităţii energetice - zona adiacentă capacităţii energetice extinsă în spaţiu, în care se instituie restricţii şi interdicţii, în scopul asigurării funcţionării normale şi pentru evitarea punerii în pericol a persoanelor, bunurilor şi mediului; zona de siguranţă cuprinde şi zona de protecţie;
Zonă de siguranţă comună - zona unde pot coexista mai multe obiective care nu impietează unul asupra celuilalt nici în ceea ce priveşte siguranţa în funcţionare şi nici privitor la exploatarea şi mentenanţa acestora;
Zone cu circulaţie frecventă - zone din:
· interiorul perimetrului construibil al localităţilor;
· curţile locuinţelor din afara perimetrului construibil al localităţilor;
· unităţile industriale, agricole, de transporturi, militare etc., situate în afara localităţilor, inclusiv o porţiune de 15 m de la gardul unităţii, mai puţin obiectivele energetice (staţii, centrale);
· în afara localităţilor unde pot apărea frecvent aglomerări de persoane, cum sunt: locurile amenajate pentru agrement şi turism, popasuri, campinguri, staţii ale unităţilor de transport în comun etc.
Nu se consideră zone cu circulaţie frecventă incintele îngrădite unde are acces numai personalul de serviciu special instruit, precum şi zonele din apropierea drumurilor şi şoselelor din afara localităţilor;
Zone cu circulaţie redusă - zone care nu se încadrează în categoriile celor cu circulaţie frecventă;
 (2) În cuprinsul prezentului normativ se utilizeaza următoarele abrevieri:
LTc	– Linie de Telecomunicaţii;
LEA 	– Linie elecrică aeriană;
LEC 	– Linie electrică în cablu;
SR	– Standard român;
Un	– Tensiune nominală;
CEI 	– Comitetul Electrotehnic Internaţional;
OPGW – Conductor de protecţie cu fibră optică înglobată;
PE	– Prescripţie Tehnică.

[image: Deschi]
Legendă:
· Porţiunile de traseu între stâlpii 1 şi 3 sau 3 şi 9 constituie aliniamente;  
· Porţiunile de linie între stâlpii 1 şi 3, 3 şi 6, 6 şi 9 constituie panouri; stâlpii 1, 3, 6 şi 9 sunt stâlpi de întindere;
· an  este deschiderea nominală;
· [image: Deschi2]ai (i=1…n) - deschiderile reale;
· av - deschiderea la încărcări din vânt;
· ag - deschiderea la încărcări verticale;
· ah - deschiderea virtuală;
· hi (i=1…n) - denivelări; 
· fn – săgeata conductorului corespunzătoare deschiderii nominale;
· hc - înălţimea de prindere a conductorului;
· hg - gabaritul minim la sol;
· 2 - unghiul dintre două aliniamente consecutive ale liniei.
Figura 1. Explicitarea grafică a noţiunilor aliniament, panou, deschideri, denivelări




capitolul IV
Acte normative de referinţă 
Art. 10 - Dispoziţiile prezentei norme se coroborează cu dispoziţiile următoarelor acte normative:
- Legea energiei electrice si gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificările şi completările ulterioare;
- Legea 104/2011privind calitatea aerului înconjurător, cu modificările şi completările ulterioare;
- Legea nr. 255/2010 privind exproprierea pentru cauză de utilitate publică, necesară realizării unor obiective de interes naţional, judeţean şi local cu modificările şi completările ulterioare;
- Legea nr. 46/2008 Codul Silvic, cu modificările şi completările ulterioare;
- Legea nr. 319/2006 a securității și sănătății în muncă, cu modificările şi completările ulterioare;
- Legea nr. 307/2006 privind apărarea împotriva incendiilor;
- Legea nr. 481/2004	privind protecţia civilă, cu modificările şi completările ulterioare;
- Legea nr.333/2003, privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protecția persoanelor, cu modificările şi completările ulterioare;
[bookmark: _Hlk516656195]- Legea 528/2002 pentru aprobarea Ordonanţei Guvernului nr. 22/1999 privind administrarea porturilor şi serviciile în porturi;
- Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publică şi regimul juridic al acesteia, cu modificările şi completările ulterioare;
- Legea apelor nr. 107/1996, cu modificările şi completările ulterioare;
- Legea cadastrului şi a publicităţii imobiliare nr. 7/1996, cu modificările şi completările ulterioare;
[bookmark: _Hlk515365038]- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executării construcţiilor şi unele măsuri pentru realizarea locuinţelor, cu modificările şi completările ulterioare;
- Legea fondului funciar nr. 18/1991, cu modificările şi completările ulterioare; 
- HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare şi conținutul-cadru al documentațiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiții finanțate din fonduri publice;
- HG nr. 520/2016 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la expunerea lucrătorilor la riscuri generate de câmpuri electromagnetice;
- HG 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securității și sănătății în muncă;
- HG 1705/2006 pentru aprobarea inventarului centralizat al bunurilor din domeniul public al statului, cu modificările și completările ulterioare;
- HG nr. 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul şi mărimea zonelor de protecţie sanitară şi hidrogeologică;
- HG nr. 525/1996 pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism, cu modificările şi completările ulterioare;
- OUG 57/2007  privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei şi faunei sălbatice, cu modificările şi completările ulterioare;
- OUG nr. 195/2005 privind protecţia mediului, cu modificările şi completările ulterioare;
- OUG nr. 21/2004 privind Sistemul Naţional de Management al Situaţiilor de Urgenţă, cu modificările şi completările ulterioare;
- OUG  nr. 12/1998 privind transportul pe căile ferate române şi reorganizarea Societăţii  Naţionale a Căilor Ferate Române, cu modificările şi completările ulterioare;
- OG nr. 22/1999 privind administrarea porturilor şi serviciile în porturi, cu modificările şi completările ulterioare;
- OG  nr. 43/1997privind regimul drumurilor, republicată, cu modificările şi completările ulterioare;
- Ordin nr. 1294/2017 al Ministerului Transporturilor pentru aprobarea Normelor tehnice privind amplasarea lucrărilor edilitare, a stâlpilor pentru instalații și a pomilor în localitățile urbane și rurale;
- Ordin nr. 1835/2017 al Ministerului Transporturilor pentru aprobarea <LLNK 12017     01103271   0 16>Normelor tehnice privind condiţiile de proiectare şi amplasare a construcţiilor, instalaţiilor şi a mijloacelor de publicitate în zona drumurilor, pe poduri, pasaje, viaducte,  în tuneluri rutiere, precum şi amenajarea căilor de acces la drumurile publice;
- Ordin nr. 25/2016	al Autorităţii Naţionale de Reglementare în Domeniul Energiei privind aprobarea Metodologiei pentru emiterea avizelor de amplasament de către operatorii de reţea;
- Ordin nr. 735/2015 al Ministerului Transporturilor pentru aprobarea Reglementării aeronautice civile române privind stabilirea zonelor cu servituţi aeronautice civile şi a condiţiilor de avizare a documentaţiilor tehnice aferente obiectivelor din aceste zone sau din alte zone în care pot constitui obstacole pentru navigaţia aeriană şi/sau pot afecta siguranţa zborului pe teritoriul şi în spaţiul aerian al României RACR-ZSAC, ediția 1/2015;
- Ordin nr. 118/2013 al Autorităţii Naţionale de Reglementare în Domeniul Energiei privind aprobarea Normelor tehnice pentru proiectarea şi execuţia conductelor de transport gaze naturale, cu modificările şi completările ulterioare;
[bookmark: _Hlk516489113]- Ordin nr. 5/2009 al Autorităţii Naţionale de Reglementare în Domeniul Energiei privind aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, executarea şi exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale, cu modificările şi completările ulterioare ;
- Ordin nr. 38/2008 al Autorităţii Naţionale de Reglementare în Domeniul Energiei pentru aprobarea Normativului pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice - NTE 007/08/00;
- Ordin  nr. 196/2006 al Agenţiei Naţionale pentru Resurse Minerale privind aprobarea Normelor şi prescripţiilor tehnice actualizate, specifice zonelor de protecţie şi zonelor de siguranţă aferente Sistemului naţional de transport al ţiţeiului, gazolinei, condensatului şi etanului;
-	Ordin nr. 1193/2006 al Ministerului Sănătăţii Publice pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populației generale la câmpuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;
[bookmark: _Hlk517171732]- Ordin nr. 176/2005 al Ministerului Transporturilor, Constructiilor şi Turismului privind aprobarea reglementării tehnice - Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea și exploatarea instalațiilor electrice în zone cu pericol de explozie - NP 099-04;
- Ordin nr. 2/2003 al Autorităţii Naţionale de Reglementare în Domeniul Energiei pentru aprobarea Normativului privind alegerea izolaţiei, coordonarea izolaţiei şi protecţia instalaţiilor electroenergetice împotriva supratensiunilor - NTE 001/03/00;
- Ordin nr. 27/1999 al Ministerului Lucrărilor Publice şl Amenajării Teritoriului pentru aprobarea reglementării tehnice „Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor" - P118/99;
- Ordin nr. 494/1992  al Ministerului Transporturilor, Constructiilor şi Turismului pentru aprobarea Regulamentului de navigaţie pe sectorul românesc al Dunării; 
- SR EN 50341-2-XX:2018 - Linii electrice aeriene de tensiune alternativă mai mare de 1 kV.    Partea 2: Aspectele normativelor naţionale (NNA) pentru România (pe baza EN 50341-1:2012);
[bookmark: _Hlk516649631]- SR ISO 3864-2:2017- Simboluri grafice. Culori şi semne de securitate. Partea 2: Principii de proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor;
- ISO 3864-1:2011 - Graphical symbols - Safety colours and safety signs;
- ISO 3864-3:2012 – Graphical symbols - Design principles for graphical symbols for use in safety signs;
[bookmark: _Hlk516649508]- ISO 3864-4:2011 - Graphical symbols - Safety colours and safety signs - Part 4: Colorimetric and photometric properties of safety sign materials; 
- SR 832:2008 -  Influences of high tension electrical installations on the communication lines - Prescriptions;
- SR 6290:2004 - Încrucişări între liniile de energie electrică şi liniile de telecomunicaţii;
- SR 831:2002	 - Utilizarea în comun a stâlpilor pentru linii de energie electrică, linii de tracțiune electrică urbană, instalații de telecomunicații inclusiv rețele de televiziune prin cablu şi alte utilități;
- SR EN 61140:2002 - Protectie împotriva şocurilor electrice. Aspecte comune în instalaţii şi echipamente electrice;
- SR EN 61232:2002 - Sârme de oţel acoperite cu aluminiu pentru utilizare electrică;
- SR CEI 60888:1994 - Sârme de oţel zincate pentru conductoare cablate;
- STAS 10128-86 - Protecţia contra coroziunii a construcţiilor supraterane din oţel. Clasificarea mediilor agresive;
- STAS 4068/2-87 - Debite şi volume maxime de apă. Probabilităţile anuale ale debitelor şi volumelor maxime în condiţii normale şi speciale de exploatare;
- STAS 2612-87 - Protecţia împotriva electrocutărilor. Limite admise;
- STAS 4273-83 - Construcţii hidrotehnice. Încadrarea în clase de importanţă;
- STAS 10702/1-83 - Protecţia contra coroziunii a construcţiilor din oţel supraterane. Acoperiri protectoare. Condiţii tehnice generale;
- STAS 4068/1-82 – Debite şi volume maxime de apă. Determinarea debitelor şi volumelor maxime ale cursurilor de apă;
- STAS 10166/1-77 - Protecţia contra coroziunii a construcţiilor din oţel supraterane. Pregătirea mecanică a suprafeţelor;
- STAS 8074-76 - Încrucişări între liniile de contact pentru tramvaie şi troleibuze şi linii electrice aeriene sau linii aeriene de telecomunicaţii. Prescripţii;
- 1LI-Ip4/17-2012 - Îndrumar de proiectare și execuție pentru linii electrice aeriene de medie tensiune cu cabluri torsadate cu sau fără fir purtător;
- P-100-1/2006 – Codul de proiectare seismică - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri;
- PE 103/93 - Instrucţiuni pentru dimensionarea şi verificarea instalaţiilor electroenergetice la solicitări mecanice şi termice, în condiţiile curenţilor de scurtcircuit;
- PE 125/89 - Instrucţiuni privind coordonarea coexistenţei instalaţiilor electrice de 1…750 kV cu liniile de telecomunicaţii;
- PE 101/85 - Normativ pentru construcţia instalaţiilor electrice de conexiuni şi transformare cu tensiuni peste 1kV;
- PE 127/83 - Regulament de exploatare tehnică a liniilor electrice aeriene, cu modificările ulterioare.

[bookmark: _Toc15200806][bookmark: _Toc15275179][bookmark: _Toc20207322][bookmark: _Toc20208086][bookmark: _Toc21930612][bookmark: _Toc536001942][bookmark: _Toc536440099]capitolul V
Delimitarea zonelor de protecţie şi de siguranţă ale capacităţilor energetice
[bookmark: _Ref11650922]Art. 11 – La delimitarea zonelor de protecţie şi de siguranţă ale capacităţilor energetice se va lua în considerare complexul de factori naturali, economici şi sociali ai zonei şi caracteristicile acestora, astfel încât coexistenţa ansamblului să asigure funcţionarea normală a capacităţilor energetice, evitarea punerii în pericol a persoanelor, a bunurilor şi a mediului.
Art. 12 – Prin delimitarea zonelor de protecţie ale capacităţilor energetice se asigură:
a) exploatarea corespunzătoare a capacităţilor energetice;
b) mentenanţa capacităţilor energetice;
c) minimizarea expunerii capacităţilor energetice la: riscuri tehnologice, riscuri rezultate ca urmare a unor activităţi umane, riscuri naturale.
Art. 13 – (1) Prin delimitarea zonelor de siguranţă ale capacităţilor energetice se urmăreşte minimizarea riscurilor pentru siguranţa persoanelor şi a bunurilor din apropierea capacităţii energetice.
(2)  Delimitarea  zonelor de siguranţă ale capacităţilor energetice se face ţinând seama de cerinţe privind siguranţa unor obiective învecinate cu capacităţile energetice şi anume: 
a) cerinţe privind protecţia fondului forestier;
b) cerinţe privind siguranţa şi protecţia infrastructurii feroviare;
c) cerinţe privind regimul drumurilor;
d) cerinţe privind protecţia albiilor, a malurilor şi a lucrărilor de gospodărire a apelor, altele decât cele aferente amenajărilor hidroenergetice;
e) reguli cu privire la siguranţa construcţiilor şi la apărarea interesului public;
f) cerinţe privind stabilirea zonelor de protecţie şi zonelor de siguranţă pentru instalaţiile tehnologice componente ale Sistemului naţional de transport al ţiţeiului, gazolinei, condesatului şi etanului;
g) cerinţe privind stabilirea zonelor de protecţie şi de siguranţă pentru obiective din sectorul gazelor naturale;
h) cerinţe privind stabilirea zonelor de siguranţă ale terenurilor aeronautice.
Art. 14 – În vederea minimizării expunerii capacităţilor energetice, respectiv a vecinătăţilor acestora, la riscurile prevăzute la art. 12 lit. c) şi la art. 13 alin. (1), delimitarea zonelor de protecţie şi de siguranţă ale capacităţilor energetice se face având în vedere:
a) caracteristicile tehnice şi constructive specifice fiecărei capacităţi energetice sau componentelor acesteia, stabilite prin proiecte, aprobări, acorduri şi avize;
b) gradul de rezistenţă la foc a construcţiilor, instalaţiilor şi depozitelor;
c) categoria de pericol de incendiu a construcţiilor, instalaţiilor şi depozitelor;
d) clasele de importanţă a construcţiilor;
e) clasele de periculozitate a materialelor şi substanţelor depozitate;
f) clasele de risc seismic ale construcţiilor;
g) zonarea mediilor cu pericol de explozie;
h) cerinţe de protecţie a muncii;
i) cerinţe de protecţie sanitară;
j) asigurarea stabilităţii terenului pe care se amplasează capacitatea energetică.
Art. 15 – Principalele capacităţi energetice pentru care se stabilesc zone de protecţie şi zone de siguranţă sunt:
a) centrale termoelectrice, inclusiv centrale electrice în cogenerare (de termoficare);
b) centrale hidroelectrice;
c) centrale nuclearelectrice,  parte clasică (obiecte pentru care zonele de protecţie şi de siguranţă depăşesc limita zonei de excludere stabilită în jurul fiecărui reactor nuclear, conform cu normele de securitate nucleară);
d) centrale eoliene;
e) centrale fotovoltaice;
f) staţii electrice de conexiune / transformare de înaltă tensiune;
g) posturi electrice de transformare;
h) linii electrice în cablu;
i) LEA.
Art. 16 – (1) Pentru o centrală termoelectrică/ centrală electrică de termoficare, partea care cuprinde construcţii, instalaţii şi amenajări în incinta împrejmuită a centralei, zona de protecţie şi zona de siguranţă sunt incluse în incinta centralei şi sunt delimitate de împrejmuirea acesteia; 
(2) Zona de protecţie şi zona de siguranţă pentru staţia electrică de transformare aferentă centralei se stabilesc conform prevederilor art. 21.
(3) Pentru construcţii, instalaţii şi amenajări aferente centralei şi situate în afara incintei împrejmuite a acesteia, zonele de protecţie şi zonele de siguranţă sunt cuprinse în anexa nr. 1.
Art. 17 – (1) Pentru o centrală hidroelectrică, pentru lucrări care nu fac parte din frontul de retenţie,  precum centrale pe derivaţie, clădiri anexe, depozite, ateliere, sedii dispecer, zona de protecţie coincide cu zona de siguranţă şi se delimitează prin împrejmuirea incintei; zona de protecţie şi zona de siguranţă pentru staţia electrică de transformare aferentă centralei se stabilesc conform art. 21.
(2) Suplimentar faţă de cele prevăzute la alineatul (1), pentru lucrări care fac parte din frontul de retenţie, zonele de protecţie şi zonele de siguranţă se stabilesc conform precizărilor cuprinse înanexa nr. 2.
Art. 18 – Pentru centrala nuclearelectrică, zonarea se face în conformitate cu normele de securitate nucleară aprobate de Comisia Naţională pentru Controlul Activităţilor Nucleare; zona de protecţie şi zona de siguranţă pentru staţia electrică de transformare aferentă centralei se stabilesc conform  art. 21.
Art. 19 – (1) Pentru o centrală eoliană, zona de protecţie este delimitată pe teren de conturul fundaţiei pilonului de susţinere, la care se adaugă 0,2 m de jur împrejur. 
(2) Zona de siguranţă pentru o centrală eoliană este prezentată în anexa nr. 3.
(3) Se va acorda o atenţie specială amplasării centralelor eoliene faţă de zone cu destinaţie specială (rezervaţii naturale, conservare istorică). 
(4) Stabilirea amplasării centralelor eoliene în apropierea unor areale de locuit nu trebuie să  afecteze prin zgomot, efect de umbrire, dominare vizuală. 
Art. 20 – (1) Pentru o centrală fotovoltaică, zona de protecţie și zona de siguranță sunt delimitate pe teren de conturul împrejmuirii panourilor fotovoltaice, la care se adaugă 0,2 m de jur împrejur. 
 (2) Zona de protecţie şi zona de siguranţă pentru postul de transformare aferent centralei se stabilesc conform prevederilor art. 22.                                    
Art. 21 – Pentru o staţie electrică de conexiune/ transformare zonele de protecţie şi de siguranţă se stabilesc după cum urmează:
a) Zona de protecţie este delimitată de împrejmuirea instalaţiilor, echipamentelor şi a anexelor tehnologice ale acestora;
b) Zona de siguranţă a staţiei electrice, ţinând seama de tensiunea nominală cea mai înaltă a acesteia, se stabileşte astfel:
i. pentru o staţie electrică cu tensiunea nominală superioară de 110 kV :
1. când staţia este de tip exterior, este zona extinsă în spaţiu delimitată la distanţa de 20 m de împrejmuirea staţiei, pe fiecare latură a acesteia;
2. când staţia este de tip interior, este delimitată de suprafaţa construită a staţiei.
ii. pentru o staţie electrică cu tensiunea nominală superioară de 220 kV, respectiv de 400 kV este zona extinsă în spaţiu delimitată la distanţa de 35 m de împrejmuirea staţiei, pe fiecare latură a acesteia.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
Notă: pentru staţii electrice de tip exterior, cu tensiunea nominală superioară de 110 kV zona de siguranţă stabilită mai sus, se poate diminua în cazul vecinătăţii cu clădirile nelocuite şi depozitele având categoria de pericol de incendiu D sau E şi având gradul de rezistenţă la foc I sau II, cu acordul titularului de licenţă/ proprietarului staţiei electrice, la distanţa minimă de 10 m de împrejmuirea staţiei.
Art. 22 – Pentru un post de transformare, punct de alimentare/conexiune/secționare zonele de protecţie şi de siguranţă se stabilesc după cum urmează:
1.  Zona de protecţie, ţinând seama de tipul constructiv al postului, se stabileşte astfel:
a) pentru posturi aeriene pe stâlpi este delimitată de conturul fundaţiei stâlpilor şi de proiecţia pe sol a platformei suspendate;
b) pentru posturi de transformare, puncte de alimentare, cabine de secţionare îngrădite, este delimitată de îngrădire;
c) pentru posturi de transformare, puncte de alimentare, cabine de secţionare în construcţie zidită sau realizate din alte materiale (cabine metalice, prefabricate), supraterane, zona de protecţie este delimitată astfel: 
i. de suprafaţa construită, respectiv de suprafaţa fundaţiei (atunci când aceasta depăşeşte conturul cabinei metalice), pe laturile fără uşi de acces şi fără ferestre de ventilaţie
ii. la distanţă de 3 m faţă de latura cu acces în post pentru transformator
iii. la distanţă de 1,5 m faţă de alte laturi cu uşi, respectiv cu ferestre de ventilaţie, acolo unde este cazul;
d) pentru posturi de transformare subterane, este egală cu proiecţia pe sol a perimetrului încăperii postului.
2. Zona de siguranţă, ţinând seama de tipul constructiv al postului, respectiv al echipamentului cu care acesta este echipat, se stabileşte astfel:
a) pentru posturi de transformare dotate cu echipament cu ulei, de tip aerian, respectiv pentru posturi de transformare, puncte de alimentare/conexiuni/cabine de secționare supraterane îngrădite, este zona extinsă în spaţiu delimitată la distanţa de 20 m de la limita zonei de protecţie;
b) pentru orice tip de post de transformare, punct de alimentare, cabină de secţionare, prevăzută cu echipament uscat, coincide cu zona de protecţie;
c) pentru posturi de transformare, puncte de alimentare/conexiune/cabine de secţionare supraterane, realizate în construcţie zidită/în anvelopă de beton/cabină metalică sau înglobate în clădiri precum şi pentru posturi subterane, prevăzute cu echipament cu ulei sau uscat, coincide cu zona de protecţie.
Notă: distanţa de siguranţă stabilită în condiţiile art. 22 punctul 2 lit. a) se poate modifica, cu acordul titularului de licenţă/proprietarului postului, în cazul vecinătăţii cu construcţii având gradul de rezistenţă la foc, respectiv cu categoria de pericol de incendiu din Tabelul nr. 1:		                                                                                            
	 Tabelul  nr. 1
	Grad de rezistenţă la foc
al construcţiilor vecine
	Distanţa de siguranţă (m) în raport cu construcţii vecine având categoria de pericol de incendiu

	
	A  B
	C
	D E

	I, II
	20
	12
	10

	III
	1)
	14
	12

	IV, V
	1)
	16
	14


 1)  se stabilesc pe baza unei analize de risc
Art. 23 – Pentru linii electrice în cablu zona de protecţie şi zona de siguranţă  se stabilesc astfel:
1. În cazul instalării aeriene, în interiorul sau în exteriorul unei clădiri, zonele de protecţie şi de siguranţă se stabilesc după cum urmează: 
a) în interiorul clădirilor: 
i. zona de protecţie şi zona de siguranţă coincid şi sunt delimitate la distanţele minime tehnologice normate pentru canalele de cabluri şi pentru culoare de acces; 
ii. zona de siguranţă comună cu instalaţii tehnologice învecinate se stabileşte prin respectarea  distanţelor minime prezentate în anexa nr. 4 a. 
b)	în exteriorul clădirilor:
i. zona de protecţie şi zona de siguranţă coincid cu suprafaţa exterioară a cablului;
ii.	zona de siguranţă comună cu instalaţii tehnologice sau cu căi de transport sau de acces se stabileşte prin instalarea cablurilor fie pe construcţii special amenajate fie pe elemente de construcţie cu altă destinaţie decât montarea cablurilor; se respectă, acolo unde este cazul, distanţele minime prezentate în anexa nr. 4 a.
2. În cazul instalării în pământ a cablurilor de medie sau/şi joasă tensiune:
a)	zona de protecţie a  traseului de cabluri coincide cu zona de siguranţă, este simetrică faţă de axul traseului şi are lăţimea de 0,8 m; în plan vertical zonele de protecţie şi de siguranţă ale traseului de cabluri se delimitează prin distanţa (adâncimea) de pozare în valoare de cel puţin 0,8m;
	b)	zona de siguranţă comună cu instalaţii tehnologice învecinate se stabileşte prin respectarea  distanţelor minime prezentate în anexa nr. 4 b.
3. În cazul instalării în elemente prefabricate din beton:
a)	zona de protecţie a traseului de cabluri are lăţimea egală cu lăţimea elementului prefabricat şi în funcţie de tensiunile nominale are valorile următoare:
i. 	pentru cabluri de medie tensiune are lăţimea de 1m şi adâncimea de cel puţin 1m; 
ii. 	pentru cabluri de 110 kV are lăţimea de 1m şi adâncimea de cel puţin 1,3 m.
b)	zona de siguranţă a traseului de cabluri are lăţimea de 0,5 m de la limita zonei de protecţie, în plan orizontal şi în adâncime.
4. În cazul instalării libere a cablurilor sub apă (subtraversări de râuri, canale navigabile, lacuri) zona de protecţie şi de siguranţă coincid şi sunt simetrice, în plan orizontal, cu cablul, având o lăţime (culoar) de 200m (câte 100 m de fiecare parte a cablului).
Art. 24 – (1) Pentru linii electrice aeriene cu tensiunea nominală mai mică sau egală cu 1kV zona de protecţie şi zona de siguranţă coincid cu culoarul de trecere al liniei şi sunt simetrice faţă de axul liniei și se delimitează la 0,1 m în exteriorul conductoarelor extreme ale liniei;
(2) Zonele de  siguranţă comune pentru liniile electrice aeriene cu tensiunea nominală mai mică sau egală cu 1KV şi obiective învecinate cu acestea sunt stabilite prin respectarea distanţelor de siguranţă prezentate în anexa nr. 5.
Art. 25. Pentru liniile electrice aeriane cu tensiunea nominală mai mare de 1kV în anexa nr. 6 sunt prezentate măsurile de siguranță și de protecție aplicate, culoarele de trecere (de funcţionare), zonele de protecţie şi de siguranţă și conditiile de coexistență a LEA echipate cu conductoare neizolate, cu elemente naturale, obiecte, construcții, instalații etc. din vecinătate.
[bookmark: _Toc15200844][bookmark: _Toc15275217][bookmark: _Toc20208122][bookmark: _Toc21930648]CAPITOLUL VI
Acţiuni specifice ale titularilor de autorizaţie/licenţă din sectorul 
energiei electrice în zonele de protecţie şi de siguranţă
[bookmark: _Ref21846941]Art. 26. – Asupra terenurilor şi a bunurilor proprietate publică sau privată a altor persoane fizice sau juridice şi asupra activităţilor desfăşurate de persoane fizice sau juridice în vecinătatea capacităţilor energetice, titularii autorizaţiilor de înfiinţare şi titularii licenţelor beneficiază, în condiţiile legii, pe durata de valabilitate a autorizaţiei/licenţei, de drepturile conferite în condiţiile Legii energiei electrice nr. 123/2012, cu modificările şi completările ulterioare.
Art. 27. –  (1) În vederea exercitării drepturilor şi a respectării obligaţiilor care le revin prin lege în zonele de protecţie şi de siguranţă, titularii de autorizaţie de înfiinţare/licenţă pentru exploatare a capacitaţilor energetice vor prevedea, acolo unde este posibil, îngrădiri pentru restricţionarea accesului în aceste zone. 
(2) În zona de protecţie aferentă unor amenajări ale capacitaţii energetice care nu pot fi delimitate prin îngrădiri titularii de autorizaţii/licenţe vor instala în mod obligatoriu panouri, plăcuţe, borne de marcaj sau vor reliza inscripţionări de identificare şi de avertizare pentru restricţionarea accesului, în care se va preciza dimensiunea zonei cu restricţii de acces şi riscurile care există în zonă (risc de electrocutare, de explozie, de înec, etc.). 
(3) Titularii de autorizaţii/ licenţe vor prevedea panouri avertizoare privind zona de siguranţă a staţiilor electrice.
Art. 28. – (1) Titularii de autorizaţii/licenţe au obligaţia să asigure informarea terţilor interesaţi, în primul rând a proprietarilor de terenuri cuprinse în zonele de protecţie şi de siguranţă ale capacitaţilor energetice, cu privire la dimensiunile acestor zone şi la interdicţiile corespunzătoare stipulate în Legea energiei electrice nr. 123/2012, cu modificările şi completările ulterioare. 
(2) Informarea se poate face prin intermediul autorităţilor administraţiilor publice locale.
Art. 29. – Pentru respectarea servituţilor aeronautice civile, titularii de licenţe de transport, respectiv de distribuţie a energiei electrice vor lua măsuri pentru balizarea LEA cu înălţime de peste 25 m care traversează drumurile publice de interes naţional, căi ferate sau cursuri principale de apă; balizajul se execută prin:
a) balizaj de zi (cu balize) pentru conductoarele superioare din deschiderea de traversare, iar în cazurile stabilite pe baza unei analize  de specialitate şi cu balizaj de noapte (cu lumini specifice);
b) balizaj de zi (vopsire), pentru stâlpii de traversare, iar când înălţimea lor depăşeşte 45 m şi cu balizaj de noapte.
Art. 30. – (1) Pentru respectarea servituţilor aeronautice civile, titularii de licenţe de producere a energiei din surse eoliene vor lua măsurile prevăzute la art. 29 pct. b) pentru balizarea grupurilor de producere a energiei eoliene. 
(2) Măsurile de balizare se aplică şi în cazul centralelor eoliene amplasate pe platforme maritime.
Art. 31. –  (1) Titularii de licenţe de transport, respectiv de distribuţie a energiei electrice vor lua măsuri pentru marcare cu semne speciale, conform prescripţiilor navigaţiei civile, a locurilor de traversare de catre LEA a cursurilor de ape navigabile.
(2) Titularii de licenţe de transport al energiei electrice vor lua măsuri pentru balizarea LEA cu înălţime de peste 25 m care traversează cursurile principale de apa, conform prevederilor art. 29.
(3) La traversarea căilor de navigaţie fluviale, cablurile vor fi semnalizate pe ambele maluri prin plăci indicatoare vizibile pentru navigatori.
Art. 32. – (1) În cazul  în care apar suprapuneri ale zonelor de protecţie şi de siguranţă aferente a două sau mai  multor capacitaţi energetice, în care îşi desfăşoară activitatea titulari de licenţă diferiţi, la stablirea zonei de siguranţă comune se va respecta principiul priorităţii zonei de protecţie/ siguranţă care are dimensiunea cea mai mare, respectiv se va păstra distanţa cea mai mare de protecţie/de siguranţă dintre cele reglementate pentru fiecare capacitate; un teren situat în zona de siguranţă a unei capacităţi energetice, care constituie şi zona de protecţie pentru o altă capacitate energetică, se supune restricţiilor acesteia din urmă. Accesul în zona de protecţie a unei capacităţi energetice care se suprapune cu/este situată în zona de protecţie a altei capacităţi energetice se face cu respectarea cerinţelor cumulate pentru cele două zone de protecţie.
(2) La stabilirea zonelor de siguranţă comune cu alte obiective se vor respecta principiile de la alin. (1).
Art. 33. – În zona de siguranţă a capacităţii energetice se interzice amplasarea unor obiective care au ca obiect de activitate producerea, şi/sau manipularea, pentru realizarea unui produs finit, a substanţelor uşor inflamabile sau explozive (având clasa de periculozitate P4 sau P5).
Art. 34. – Titularul de licenţă rămâne responsabil pentru integritatea şi funcţionarea în siguranţă a capacităţii energetice.
Capitolul VII
[bookmark: _Toc21930649]Dispoziţii finale
Art. 35. – (1) Dimensiunile zonelor de protecţie şi de siguranţă reglementate prin prezenta normă sunt stabilite pe baza prevederilor legale şi a prescripţiilor tehnice aplicabile. 
(2) Amplasarea unor obiective la o distanţă mai mică decât distanţa de siguranţă reglementată faţă de o capacitate energetică, respectiv amplasarea unor capacităţi energetice care urmează a se construi la o distanţă mai mică decât distanţa de siguranţă reglementată faţă de alte obiective se poate face pe baza unei analize de risc;
(3) Analiza de risc se realizează de către un operator economic sau de către un specialist/expert atestat în analiza riscului tehnic și tehnologic și devine anexă la avizul de amplasament; rezultatul analizei stă la baza emiterii favorabile/nefavorabile a avizului de amplasament şi la stabilirea măsurilor necesare emiterii acestuia; costul analizei de risc se suportă de către solicitant.
(4) Eventualele neînţelegeri legate de aprobarea analizei de risc la emiterea avizului de amplasament se soluţionează de către ANRE conform reglementărilor în vigoare.
Art. 36. – Analiza de a risc trebuie să conţină cel puţin:
a) determinarea riscului de expunere la accidente potenţiale (explozii, incendii, intoxicaţie cu fum) respectiv la poluare (sonoră, vizuală) a persoanelor;
b) stabilirea costurilor necesare pentru îndepărtarea consecinţelor cauzate de un anumit factor de risc potenţial;
c) gradul de răspundere materială a fiecărei părţi;
d) identificarea măsurilor de diminuare a costurilor aferente consecinţelor cauzate de un anumit factor de risc.
Art. 37. – Anexele nr. 1 ÷ 6 fac parte din prezenta normă.
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[bookmark: _Hlk516668485]Anexa nr. 1 - Distanţe de siguranţă  aferente construcţiilor, instalaţiilor şi amenajărilor situate în afara incintei împrejmuite a CTE/ CET

	Denumirea construcţiei, instalaţiei, amenajării
	Distanţa de protecţie
[m]
	Distanţa de siguranţă   [m]                                                          
	De unde se măsoară
	Observaţii

	Amenajări hidrotehnice, staţii de captare  inclusiv reţelele aferente
	20m în jurul acestora
	coincide cu distanţa de protecţie
	de la limita zonei de construcţie
	în condiţiile legii apelor nr.107/96

	Depozit de zgură şi cenuşă cu depunere hidraulică sau în soluţie şlam dens 
	20m în jurul acestora
	2000 m la depunere hidraulică
1000 m la depunere în soluţie şlam dens
	- de la limita zonei de construcţie pentru distanţa de protecţie.
- în  jurul depozitului de şes şi în lungul văii la depozitul tip vale barată pentru distanţa de siguranţă   
	în condiţiile legii apelor nr. 107/96 pentru distanţa de protecţie 

	Instalaţii de cântărire/ dezgheţare
	10÷15m
	Coincide cu distanţa de protecţie
	de la limita zonei de construcţie, corelat cu categoria de pericol de incendiu a construcţiilor învecinate 
	

	Reţele tehnologice electrice
	1)
	1)
	1)
	1) În   condiţiile prevazute la Art. 24

	Reţele tehnologice de alimentare cu gaze 
	2 ÷ 6  m în funcţie de diametrul conductei

	200 m 
	de la axul conductei
	în condiţiile NT-DPE-01/2004 pentru distanţa de protecţie  

	Reţele tehnologice de transport şi distribuţie energie termică în imediata apropiere a incintei împrejmuite
	a) pentru conducte amplasate subteran: suprafaţa totală în plan orizontal a canalului termic;                                     
b) pentru conducte amplasate suprateran: suprafaţa formată de proiecţia suporţilor şi a conductelor pe toată lungimea acestora                                 
	în limita a 10 m în exteriorul zonei de protecţie
	
	pentru reţelele tehnologice de transport şi distribuţie energie termică care nu sunt în imediata apropiere a incintei împrejmuite se va vedea legea 325/2006

	Drumuri industriale
	5 m
	18 m
	- de la limita exterioară a amprizei drumului pentru distanţa de protecţie.                      - de la axa drumului până la marginea exterioară a zonei drumului pentru .  distanţa de siguranţă
	în condiţiile Ordonanţei 43/97

	Căi ferate industriale
	20 m
	max. 100 m
	De la axa căii ferate
	în condiţiile HG 525/96, OUG12/1998


[bookmark: _Hlk516668513]
Anexa nr. 2 - Distanţe de siguranţă aferente lucrărilor care fac parte din frontul de retenţie al  CHE

	Denumirea construcţiei, instalaţiei, amenajării
	Distanţa de protecţie              [m]

	Distanţa de siguranţă     
[m]
	De unde se măsoară
	Observaţii

	Lac de acumulare 
	Între nivelul normal de retenţie şi cota coronamentului
	zona de protecţie şi zona de siguranţă coincid                                                                                                                                         
	limita construcţiei
	Se stabilesc conform prevederilor din Legea 310/2004 pentru modificarea şi completarea Legii apelor nr. 107/1996 

Titularii de licenţă/autorizaţie în domeniul hidroenergetic vor notifica ANRE necesitatea adoptării unor zone de protecţie/siguranţă diferite de cele stabilite prin licenţă/autorizaţie ca urmare a modificărilor intervenite în legislaţia din domeniul apelor şi protecţiei mediului.

	Canale de derivaţie de debite (inclusiv contracanalele)
	3 m 
	
	
	

	Baraje de pământ, anrocamente, beton sau alte materiale (se includ atât barajele deversoare cât şi barajele nedeversoare inclusiv barajele de contur ale amenajărilor obţinute prin îndiguire)
	20 m
în jurul acestora
	
	
	

	Borne de microtriangulaţie, foraje de drenaj, foraje hidrogeologice, aparate de măsurarea debitelor 
	1 m
în jurul acestora
	
	
	

	Drum de acces 
	1,5 m
	20 m
	rigola
	Se stabilesc conform prevederilor din OG  nr. 43/1997, republicată şi actualizată, privind regimul drumurilor






[bookmark: _Hlk516668540]Anexa nr. 3 - Distanţe de siguranţă aferente centralelor eoliene

	Denumirea  obiectivului învecinat cu centrala eoliană
	Distanţa de siguranţă
[m]                                                            

	Drumuri publice de interes naţional sau de interes  judeţean
	H + 3 m, unde H = înălțimea pilonului plus lungimea palei
Distanţa până la axul drumului nu va fi mai mică de 50 m 

	Drumuri publice comunale, drumuri publice vicinale
	Egală cu o lungime de pală, dar nu mai puţin de 30 m

	Drumuri de utilitate privată
	Distanţa centralei eoliene faţă de drumul de utilitate privată nu se normează

	Căi ferate 
	H + 3 m, unde H = înaltimea pilonului plus lungimea palei
Distanţa până la axul căii ferate nu va fi mai mică de 100 m

	LEA  
	H + 3 m, unde H = înălțimea pilonului plus lungimea palei

	Centrale eoliene
	7 x diametrul rotorului celui mai mare agregat, atunci când acestea sunt dispuse pe direcţia vântului predominant,  respectiv cu 
4 x diametrul  rotorului celui mai mare agregat, atunci când acestea sunt dispuse perpendicular pe direcţia vântului predominant              

	Linii aeriene de telecomunicații
	H + 3 m, unde H = înălțimea pilonului plus lungimea palei

	Conducte supraterane de fluide inflamabile
	H + 3 m, unde H= înălţimea pilonului x 1,5 plus lungimea palei
Dacă obiectivul este îngrădit, distanţa de siguranţă se măsoară până la îngrădire.

	Instalaţii de extracţie petrol şi gaze naturale, de pompare petrol, staţii de reglare măsurare gaze naturale
	H + 3 m, unde H= înălţimea pilonului x 1,5 plus lungimea palei

	Poduri
	H + 3 m, unde H = înălțimea pilonului plus lungimea palei   
După caz se stabileşte distanţa egală cu H + 3 m dacă peste pod trece un drum naţional, un drum judeţean, sau o cale ferată, ţinând seama condițiile impuse mai sus pentru drumuri și căi ferate, 
respectiv o distanţă egală cu o lungime de pală, dar nu mai puţin de 30 m, dacă peste pod trece un drum comunal, un drum vicinal sau un drum de utilitate privată             

	Baraje, diguri
	H + 3 m, unde H = înălțimea pilonului plus lungimea palei

	Clădiri locuite
	H=înălţimea pilonului x 3;
Această distanţă se poate reduce, faţă de zona de locuinţe, cu acordul comunităţii locale, până la o valoare minimă egală cu înălţimea pilonului plus lungimea palei + 3m; 

	
	- Distanţa instalaţiei eoliene destinată satisfacerii consumului propriu al unei zone de locuinţe va fi cel puţin egală cu înălţimea pilonului plus lungimea palei + 3m; 
- Distanţa instalaţiei eoliene proprii a unei locuinţe nu se normează.

	Clădiri cu substanţe inflamabile, cu pericol de explozie sau incendiu
	H + 3 m, unde H = înălțimea pilonului plus lungimea palei

	Aeroporturi
	Se stabileşte cu avizul autorităţilor competente, care sunt menţionate în certificatul de urbanism 

	Instalaţii de emisie recepţie telecomunicatii
	

	Locuri şi clădiri istorice
	

	Zone cu floră sau/şi faună protejate
	

	Terenuri de sport omologate
	H + 3 m, unde H = înălțimea pilonului plus lungimea palei

	Parcaje auto pe platforme în aer liber
	H + 3 m, unde H = înalțimea pilonului plus lungimea palei



NOTA:
Distanța de siguranță se măsoară de la marginea construcţiei supraterane; pentru o amenajare cu mai multe agregate) se consideră distanţa de la agregatul cel mai apropiat de obiectivul învecinat








[bookmark: _Hlk516668566]Anexa nr. 4 a - Distanţe de siguranţă dintre LEC pozate în aer 
în interiorul clădirilor şi  instalaţii tehnologice învecinate

	
Instalaţia tehnologică
	Distanţa de siguranţă [cm]

	
	Traversare
	Apropiere
	Note

	Conducte sau rezervoare cu fluide reci    
(temp ≤400C) incombustibile
	3
	5
	Pentru cabluri armate sau protejate în ţeavă metalică, distanţa se poate reduce până la montare pe conductă sau rezervor

	Conducte sau rezervoare cu fluide reci 
(temp ≤400C) combustibile
	50
	100
	

	Conducte sau instalaţii cu suprafeţe calde  
(temp > 400C)
	50
	100
	Pentru cabluri rezistente la temperatură sau protejate termic se poate reduce distanţa, coform standardului fabricantului

	Conducte de aer comprimat
	20
	20
	Pentru conducte cu presiunea aerului sub 12 daN/cm2 care deservesc instalaţii electrice distanţa nu se normează

	Instalaţii care prelucrează materiale combustibile solide, inclusiv depozitarea acestora
	100

	100
	Distanţa se majorează pentru medii cu cerinţe speciale, conform normelor specifice
Distanţa nu se aplică pe porţiunea de intrare a cablurilor


									





[bookmark: _Hlk516668633]Anexa nr. 4 b - Distanţe de siguranţă [m] dintre LEC pozate în pământ şi obiective învecinate
	
Obiectivul învecinat
	În plan        vertical
	În plan      orizontal
	
Note

	Conducte, canale
	Apă şi canalizare
	0,25
	0,51)
	1) La adâncimi peste 1,5 m  distanţa minimă este de 0,6 m

	
	Termice, cu abur
	0,5
	1,5
	Distanţa se măsoară până la marginea canalului termic; ea se poate reduce cu 50% cu măsuri de protecţie termică a cablului

	
	Termice, cu apă fierbinte
	0,2
	0,5
	

	
	Lichide combustibile
	0,52)
	1
	2) Distanţa poate fi redusă până la 0,25 m  în cazul protejării cablului în tub, conform NTE 007/08/00

	
	Gaze
	0,253)
	0,64)
	3) De regulă, conducta de gaze se pozeză deasupra
4) În cazul protejării cablului în tub, distanţa se măreşte la 1,5 m pt. conducte de gaze de presiune joasă sau medie, respectiv la 2m, pt. conducte de gaze la presiune înaltă

	Fundaţii de clădiri
	-
	0,65)
	5) Cu condiţia verificării stabilităţii construcţiei

	Arbori (axul acestora)
	-
	16)
	6) Se admite reducerea distanţei cu condiţia protejării cablului în tub

	LEA
	0,4 kV
	-
	0,57)
	7) Distanţa se măsoară de la marginea stâlpului sau fundaţiei

	
	(1-20) kV cu neutru izolat sau tratat
	-
	18)
	8) Distanţa se măsoară de la conductorul extrem al LEA


	
	(110-400) kV cu neutru legat la pământ
	-
	58)
	

	Şină de tramvai (cea mai apropiată)
	19)
	210)
	9) Cablurile se montează în tuburi de protecţie, unghi minim de traversare 60° (recomandat 75°-90°), conform NTE007/08/00
10) Se amite reducerea până la 1 m în cazul cablurilor cu înveliş din PVC sau pozate în tuburi

	Căi ferate  neelectrificate
	Uzinale
	111)
	1
	11) În condiţiile precizate în NTE007/08/00 (unghi mimim de traversare 75°. Cablurile vor fi protejate în tuburi până la limita zonei de expropriere, dar minimum 2m de la șina externă)

	
	SNCFR
	211)
	3
	

	Căi ferate  electrificate
	Uzinale
	1,412)
313)
	1,5
	12) Cablu montat în tub izolat (PVC, beton)
13) Cablu montat în tub metalic
14) Se admite reducerea distanţei până la 3 m cu măsuri de protecţie pentru cablu şi cu aprobarea SNCFR

	
	SNCFR
	
	1014)
	

	Drumuri
	      115)
	0,516)
	15) Măsurată în axul drumului; tubul de protecțíe va depăși bordura, respectiv ampriza, cu cca. 0,5m, unghiul minim de traversare 60° (recomandat 75° - 90°)
16) Măsurată de la bordură spre trotuar în localităţi, respectiv de la ampriză spre zona de protecţie, în afara localităţilor

	Cabluri
	Comandă control
	0,517)
	0,1
	17) Se admite reducerea distanţei până la 0,25 m cu condiţia protejări cablului conform NTE007/08/00

	
	LES (1-20) kV
	0,517)
	0,07
	

	
	Tc, tracţiune urbană, etc
	0,517)
	0,5
	


Se vor respecta specificațiile normativului NTE007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

[bookmark: _Hlk516668657]Anexa nr. 5 - Distanţe de siguranţă aferente liniilor electrice aeriene cu tensiunea nominală mai mica sau egala cu 1 kV
              CAI FERATE
	Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Căi ferate electrificate 
	Nu se admit traversări.

	Distanța pe orizontală între conductorul extrem al LEA la deviația maximă și cea mai apropiată șină este de minim 7,5 m




	Căi ferate neelectrificate 
	- Distanța minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA și șină este 7 m.
- Distanța minimă pe orizontală între celui mai apropiat stâlp LEA și șină este Hst (înalțimea stâlpului LEA).
	


              DRUMURI
	Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Drumuri de interes national, judetean, comunale și vicinale
	Nu se admit traversări ale autostrăzilor.
Distanţa pe verticală între cunductorul inferior al LEA şi partea carosabilă a drumului este de 7 m.
	Stâlpii se dispun în afara zonei de protecţie a drumului

	Strazi si drumuri de utilitate privată
	Distanţa pe verticală între cunductorul inferior al LEA şi partea carosabilă a drumului este de 6 m.
Stâlpii liniilor se vor amplasa în afara zonei de siguranţă a drumului.
	


            LTc
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Linii de telecomunicații 
aeriene
	- Distanța pe verticală între conductorul inferior și linia de telecomunicații este de minim 0,6 m.
- Distanța pe orizontală între stâlpul LEA și linia de telecomunicații este de minim 2 m.

	Linii de telecomunicații subterane
	Nu se normează


           TRAMVAI/TROLEIBUZ
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Linii de tramvai şi de troleibuz (traversare)
	Distanţa pe verticală între conductorul inferior al LEA şi linia de contact sau cablul purtător este de 2 m.

	Linie contact tramvai
	Distanța pe orizontală și verticală: 4 m

	Linie contact troleibuz
	Distanța pe orizontală și verticală: 2 m

	Cablu purtător tramvai
	Distanța pe orizontală și verticală: 2 m

	Cablu purtător troleibuz
	Distanța pe orizontală și verticală: 4 m


            TELEFERICE/FUNICULARE
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Transport pe cablu suspendat
	Se interzic traversările.
	Distanța minimă de apropiere este egală cu înălțimea stâlpului LEA.


           CONDUCTE SUPRATERANE
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Conducte supraterane cu fluide neinflamabile
	- Distanța pe verticală între conductorul inferior al LEA și partea superioară a conductei este de minim 2 m.
- Distanța minimă pe orizontală între marginea stâlpului și conductă este de minim înaltimea stâlpului LEA + 3 m.
	Distanța pe orizontală între conductorul extrem al LEA la deviație maximă și peretele conductei este egală cu înăltimea stalpului LEA.

	Conducte supraterane cu fluide inflamabile
	Se interzice traversarea

	Distanța pe orizontală între conductorul extrem al LEA la deviație maximă și peretele conductei este de minim 5 m.

	Armaturile metalice supraterane ale conductelor (robinete, refulatoare, vane ...) vor fi tratate ca elemente ale conductelor.


             CONDUCTE SUBTERANE
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Conducte subterane
	Pentru conducte de fluide inflamabile (gaze, ţiţei, produse petroliere) distanţa minimă de la cea mai apropiată fundaţie sau priză de pamânt a unui stâlp la conductă este de 5 m. Distanţa poate fi redusă în cazuri obligate până la 2 m, cu acordul beneficiarului conductei.
Pentru conducte de transport de gaze inflamabile, pe porţiunile unde acestea sunt considerate de categoria a II-a din punct  de vedere al siguranţei, se respectă o distanţă egala egală cu înălțimea stâlpului deasupra solului; ea poate fi redusă, în cazuri obligate, cu acordul beneficiarului conductei.

În celelalte situaţii distanţa minimă de la cea mai aproiată fundaţie sau priză de pământ a unui stâlp la conductă este de 2 m.


           INSTALATII PETROLIERE
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Instalații de extracție petrol și gaze naturale, de pompare petrol, stații de reglare, măsurare gaze naturale
	Se interzic traversările LEA peste instalaţii de foraj şi extractie de petrol şi gaze naturale

	Se interzice apropierea axului LEA de orice parte a unei instalaţii de foraj şi extracţie la o distanţă mai mică decat 1,5 x inalţimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din apropiere faţă de limita zonei în care există mediu cu pericol de explozie.




             APE
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Cursuri de ape nenavigabile
	Se interzice traversarea apelor curgătoare, lacurilor sau canalelor navigabile. 
Construirea acestora peste ape sau în zona de protecţie a acestra se face, în cazuri obligate, numai cu acordul organelor de gospodarire a apelor, respectând distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA la săgeata maximă şi nivelul maxim al apei de 7 m pentru traversări în zonele localităţilor şi în zonele amonte ale lucrărilor hidrotehnice, dispuse transversal pe albie şi de maxim 5 m pentru traversări în celelalte zone.

	Cursuri de ape navigabile
	Se interzice traversarea apelor curgătoare, lacurilor sau canalelor navigabile. 
Construirea acestora peste ape sau în zona de protecţie a acestra se face, în cazuri obligate, numai cu acordul organelor de gospodărire a apelor, respectând distanţa minimă la poarta de gabarit a navelor de G+1 unde G = gabaritul de liberă trecere al navelor, stabilit în funcţie de specificul navigaţiei, de comun acord cu autorităţile competente.


              PODURI/DIGURI/BARAJE
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Poduri
Diguri, baraje accesibile circulatiei autovehiculelor
Diguri, baraje accesibile doar circulației pedestre
	Distanţa pe verticală între conductorul LEA în orice poziţie şi orice parte a construcţiei este de minim 2 m 


           CLĂDIRI
	

Obiective învecinate
	
	Traversare
	Apropiere

	Clădiri locuite/nelocuite
	
	Numai LEA cu conductoare izolate torsadate
	Distanța pe orizontală între un stâlp al LEA și orice parte a clădirii este de 1m;
Liniile (fascicolele) cu conductoare izolate torsadate se pot monta pe faţadele clădirilor de categorie de pericol de incendiu medie sau mică (C, D, E) la distanța minimă de 10 cm de peretele clădirii, în cazul fascicolului întins, respectiv 3 cm în cazul fascicolului pozat.


           





CLADIRI CU PERICOL DE EXPLOZIE/INCENDIU
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Depozite și clădiri cu substanțe inflamabile, cu pericol de explozie sau incendiu
	Se interzic traversările LEA peste depozite deschise cu substanţe inflamabile, precum şi peste clădiri cu substanţe cu pericol de explozie şi incendiu. 
	În cazul apropierii LEA de depozite cu substanţe combustibile sau cu pericol de explozie sau de incendiu, distanţa minimă pe orizontală între axul LEA şi orice parte a depozitului este:
- pentru depozite deschise cu substanţe combustibile solide, înălţimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din apropiere.
- pentru depozite de lichide sau gaze combustibile, pentru depozite cu pericol de incendiu şi explozie şi pentru depozite de muniţie: 1,5xHst (înaltimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din apropiere).


ALTELE
	

Obiective învecinate
	Traversare
	Apropiere

	Zone cu circulație frecventă
	Distanța minimă pe verticală dintre conductorul inferior al LEA la sageata maxima si sol este egală cu  înălţimea stâlpului LEA.

	Culturi pe spaliere metalice și îngrădiri metalice
	Distanţa pe verticală între conductorul inferior al liniei la sageata maximă şi partea superioară a spalierului/îngrădirii metalice să fie de minim 1,5 m.

	Instalații de îmbunătățiri funciare (conducte, canale și jgheaburi)
	- Distanţa pe verticală este de minim 3,5 m, la săgeata maximă a conductorului, de la cota terenului, la canale în debleu, respectiv de la  cota coronamentului, la canale în rambleu, pentru canale accesibile numai circulaţiei pedestre. 
- Distanţa  pe verticală este de minim 4 m, la sageata maximă a conductorului, de la cota terenului, la canale în debleu, respectiv de la  cota coronamentului, la canale în rambleu,  pentru canale accesibile circulaţiei cu autovehicule, fără a fi drumuri publice. 
- Distanţa pe verticală este de minim 3,5 m, la săgeata maximă a conductorului, până la peretele superior al jgheabului sau conductei supraterane fixe sau mobile. 

	Aeroporturi
	se interzice traversarea LEA peste aeroporturi, iar apropierile se tratează conform legislației de specialitate.

	Instalații de emisie recepție de Tc de înaltă frecvență:
	se interzice traversarea LEA peste acestea.

	Parcaje auto pe platforme în aer liber:
	se evită traversarea acestora; 
în cazuri obligate în care se proiectează şi se execută o LEA care traversează un parcaj auto se vor trata ca traversări ale drumurilor.

	Terenuri de sport
	Traversarea LEA peste terenurile de sport este interzisă. 




[bookmark: _Toc44759485][bookmark: _Toc44760012][bookmark: _Toc495487893]Anexa nr. 6

Măsuri de siguranță și de protecție, culoare de trecere și condiții de coexistență între LEA cu
tensiune nominală peste 1 kV si obiective învecinate


Capitol 1 - Măsuri de siguranţă și de protecţie pentru LEA cu tensiuni nominale peste 1 kV

1.1. 	La proiectarea şi construirea LEA, se vor prevedea cerinţe specifice pentru asigurarea securităţii şi protecţiei fizice a LEA în conformitate cu prevederile prezentei norme. 
1.2. 	La amplasarea unor obiective noi în culoarul de funcționare a unei LEA existente se aplica măsurile de siguranță și protecție prevăzute în normă.
[bookmark: _Hlk516584370]1.3. 	În porţiunile speciale de traseu se aplica măsurile de protecție mărită din tabelul nr. 1 din prezenta anexă.
1.4. 	De la caz la caz, în afara măsurilor de protecție mărită prevăzute la punctul 1.3., se iau şi măsuri de siguranţă suplimentară, constând fie în dublarea lanţului de izolatoare (respectiv a legăturilor izolatoarelor suport), fie în mărirea nivelului de izolaţie, conform tabelului nr. 2 din prezenta anexă .
1.5. 	Creşterea nivelului de izolaţie se poate realiza, fie prin utilizarea de izolatoare cu caracteristici electrice superioare, fie prin utilizarea de izolatoare cu aceleaşi caracteristici electrice şi prin mărirea numărului acestora pe ramură, conform tabelului nr. 2 din prezenta anexă.
1.6. 	În cazuri deosebite (pentru evitarea unor intervenţii costisitoare şi dificil de realizat în exploatare), se pot aplica simultan măsurile de protecţie mărită și măsurile de creştere a nivelului de izolaţie. 
[bookmark: _Hlk516645812][bookmark: _Hlk516584431]1.7. 	(1) LEA se protejează împotriva loviturilor de trăsnet şi a supratensiunilor atmosferice, conform prevederilor normativului NTE 001/03/00.  
[bookmark: _Hlk516646732] (2) Pentru protecţia liniei împotriva supratensiunilor atmosferice şi pentru protecţia oamenilor împotriva tensiunilor de atingere şi de pas, care apar în cazul scurtcircuitelor cu pământul, stâlpii LEA se leagă la pământ respectând cel puţin prevederile din SR EN 61140:2002. 
(3) Armăturile fundaţiilor de beton armat ale stâlpilor LEA şi ale părţii subterane a stâlpilor din beton armat, în cazul fundaţiilor burate, se consideră ca prize naturale de pământ, cu condiţia ca armăturile să fie conectate electric (sudate) unele de altele şi să fie legate electric la conductorul de protecţie (în cazul în care LEA este prevăzută cu conductor de protecţie) sau la stâlpul metalic sau armătura stâlpului de beton.
 (4) Stâlpii trebuie să fie prevăzuţi cu prize artificiale de pământ, în cazul în care priza naturală de pământ nu satisface condiţia de rezistenţă de dispersie impusă.
(5) Toţi stâlpii LEA din zonele cu circulaţie frecventă, precum şi stâlpii cu aparataj din zonele cu circulaţie redusă trebuie să fie prevăzuţi cu prize artificiale de pământ pentru dirijarea distribuţiei potenţialelor.
(6) Condiţiile şi valorile maxime ale tensiunilor de atingere, Ua, şi de pas, Upas, trebuie să respecte prevederile SR EN 50341-2-XX:2018 .
(7) Se recomandă ca părţile metalice ale obiectivelor ale obiectivelor amplasate în interiorul zonei de siguranță și protecție să fie legate la pământ. Valoarea necesară pentru rezistența prizelor de legare la pământ a obiectivelor se va stabili de la caz la caz, în cadrul analizelor de risc, astfel încât să asigure protecția persoanelor și bunurilor.
 (8) Verificarea  valorilor rezistenţelor de dispersie ale prizelor de legare la pământ ale stâlpilor LEA şi ale părţilor metalice ale obiectivelor din culoarul de trecere al LEA se face periodic prin măsurători. Se recomandă ca măsurătorile să se efectueze conform SR EN 61140:2002.    
[bookmark: _Hlk497303239]1.8. (1) Conform prevederilor Ordinului M.T. nr. 735 / 2015, LEA cu înălţimea stâlpilor de peste 25 m şi care traversează drumuri naţionale, autostrăzi, căi ferate sau cursuri principale de apă (râuri cu lungimi mai mari de 200 km) trebuie semnalizate după cum urmează:
- conductoarele superioare din deschiderea de traversare, prin marcare pentru zi (cu balize);
- stâlpii de traversare, prin marcare pentru zi (vopsire).
(2) Stâlpii de traversare cu înălţimi de 45 m şi mai mari trebuie să fie balizaţi pentru zi (vopsire) şi pentru noapte (lumini).
(3) În cazurile stabilite pe baza unei analize de specialitate, conductoarele din deschiderea de traversare trebuie să fie marcate pentru zi (cu balize) şi pentru noapte (cu lumini specifice). 
(4) Balizele prevăzute la alin. (3) se montează pe conductorul sau conductoarele superioare ale LEA, respectiv pe conductorul de protecție sau, în lipsa acestuia, pe conductorul de fază.
(5) Balizele se montează pe conductorul sau conductoarele extreme ale LEA din planul superior și se amplasează astfel încât alternanța acestora să nu conducă la o spațiere mai mică de 50 m între două balize succesive. 



Tabelul 1. Măsuri de protecţie mărită
	Nr. 
crt.
	Elementul la care 
se referă măsura de protecţie mărită
	Echiparea LEA

	
	
	Cu izolatoare suport
	Cu lanţuri de izolatoare

	
	
	Măsuri de protecţie mărită

	1
	Stâlpi
	Stâlpi de întindere
	Stâlpi de susţinere cu cleme cu reţinerea conductorului

	2
	Conductoare
	- Secţiunea conductorului de minim 35 mm2 pentru funie Al-Ol, Aliaj de aluminiu-oţel şi Aliaj de aluminiu şi de 50 mm2 pentru funie de Ol.
- Se interzice înnădirea conductoarelor în deschidere, cu excepţia liniilor existente în situaţia în care deschiderea este delimitată de doi stâlpi de susţinere.

	3
	Cleme şi armături
	Legături de susţinere cu reţinerea conductorului (legături de siguranţă)
	- Cleme de susţinere cu reţinerea conductorului;
- Armături de protecţie împotriva arcului, la lanţurile de izolatoare ale LEA cu tensiunea nominală Un  110 kV.

	4
	Deschideri
	Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor.

	5
	Lanţuri de izolatoare
	- Lanţurile multiple (susţinere şi întindere) se verifică în regim de avarie, la ruperea unei ramuri;
- Lanţurile simple cu izolatoare capă şi tijă se verifică la capacitatea reziduală în urma spargerii unei pălării izolante (coeficient parţial de siguranţă egal cu 1);
- Izolaţia suport din materiale compozite şi izolaţia compozită din lanţurile de izolatoare simple trebuie încercate bucată cu bucată la 75% din sarcina de rupere garantată la procurare.



Tabelul 2. Măsuri pentru realizarea creşterii nivelului de izolaţie a LEA
	Tensiunea nominală
(kV)
	Tipul izolatoarelor

	
	Izolatoare suport
	Izolatoare tip capă-tijă
	Izolatoare tip tijă

	
	Nivelul de izolaţie
	Nivelul de izolaţie
	Nivelul de izolaţie

	
	Normal
	Mărit
	Normal
	Mărit
	Normal
	Mărit

	6
	6 kV
	10 kV
	-
	-
	6 kV
	10 kV

	10
	10 kV
	15...20 kV
	-
	-
	10 kV
	15...20 kV

	20
	20 kV
	30...35 kV
	Numărul de izolatoare se alege conform prevederilor capitolului 2 din prezenta anexă.
	20 kV
	30...35 kV

	110
	-
	-
	Numărul de izolatoare conform capitolului 2 din prezenta anexă.
	Se mărește numărul de izolatoare cu o bucată.
	Numărul de izolatoare conform capitolului 2 din prezenta anexă.
	Se adăugă un izolator tip capă-tijă1)

	220
	-
	-
	
	Se mărește numărul de izolatoare cu două  bucăţi.
	
	Se adăugă două izolatoare 
tip capă-tijă1)

	400
	-
	-
	
	Se mărește numărul de izolatoare cu trei  bucăţi. 
	
	Se adăugă trei izolatoare 
tip capă-tijă1)


Notă:
1) Izolatoarele capă-tijă se montează la partea superioară a lanţului de izolatoare.
Măsura de adăugare de izolatoare suplimentare este valabilă numai în cazul izolaţiei clasice (sticlă sau porţelan).
În cazul izolaţiei compozite, mărirea nivelului de izolaţie se realizează prin utilizarea de izolatoare cu nivel de izolaţie mărit cu 25% faţă de cel definit în în prezenta normă.



Capitolul 2 - Culoare de trecere (de funcţionare), 
zone de protecţie şi siguranţă pentru LEA cu tensiuni nominale peste 1 kV

2.1. (1) Instituirea de către operatorii de rețea, conform legii, de restricții şi interdicții în culoarele de trecere (de funcționare), în zonele de protecție şi în zonele de siguranță ale LEA noi se face cu respectarea prevederilor prezentului normativ. De asemenea, la amplasarea de noi obiective în culoarul de trecere (de funcționare) al LEA existente este obligatorie respectarea prevederilor prezentului normativ. 
(2) În culoarul de trecere (funcționare) al LEA, având lățimea stabilită conform punctelor 2.5., 2.6. şi/sau 2.10. este obligatorie respectarea prevederilor prezentului normativ.
2.2. Pentru o linie electrică aeriană culoarul de trecere (de funcționare), zona de protecție şi 
zona de siguranță coincid.
2.3. - Dimensiunea (lăţimea) culoarului de trecere, CT (figura1), simetrică faţă de axul liniei, se calculează cu relaţia:               
CT  = LLEA + 2 . (liz + fc.max) . sin c + 2 . ds  ,   în care:
· LLEA - lăţimea maximă a stâlpilor (distanţa cea mai mare pe orizontală, transversal pe linie), [m];
· liz - lungimea maximă a unui lanţ de susţinere utilizat pe linie [m];
· fc.max - săgeata maximă a conductorului, calculată în condiţiile de apariţie a vântului maxim, în cea mai mare deschidere existentă pe LEA [m];
· c - unghiul maxim de înclinare a planului conductorului activ extrem sub acţiunea presiunii vântului maxim [o];.
· ds - distanţa minimă de siguranţă considerată pe orizontală, faţă de conductorul activ extrem la deviaţia sa maximă [m].
[image: ]
Figura 1. Dimensiunea (lăţimea) culoarului de trecere
2.4. - Distanţa minimă de siguranţă, ds, este de:
· 3 m, în cazul LEA cu tensiunea nominală ≤ 110 kV;
· 4 m, în cazul LEA cu tensiunea nominală de 220 kV;
· 5 m, în cazul LEA cu tensiunea nominală de 400 kV;
· 8 m, în cazul LEA cu tensiunea nominală de 750 kV.
2.5. - Lăţimile normate ale culoarelor de trecere pentru LEA simplu/dublu circuit sunt următoarele:
· 24 m, pentru LEA cu tensiuni  < 110 kV;.
· 37 m, pentru LEA cu tensiuni de 110 kV;
· 55 m, pentru LEA cu tensiuni de 220 kV;
· 75 m, pentru LEA cu tensiuni de 400 kV;
· 81 m, pentru LEA  cu tensiuni de 750 kV.
2.6. - În cazul LEA construite prin terenuri silvice, lăţimile culoarelor de trecere pentru LEA simplu/dublu circuit sunt următoarele: 
· 32 m, pentru LEA cu tensiunea de 110 kV;
· 44 m, pentru LEA cu tensiunea de 220 kV;
· 54 m, pentru LEA cu tensiunea de 400 kV;
· 81 m, pentru LEA cu tensiunea de 750 kV
Pentru LEA cu tensiuni până la 20 kV inclusiv se aplică prevederile punctelor 2.14 şi 2.15.
2.7. - Dimensiunile culoarului de trecere (funcţionare) pot fi mai mari decât cele prevăzute la 
punctele 2.5 şi 2.6 în cazurile şi în panourile LEA în care acestea:
a) se realizează cu stâlpi echipaţi cu mai mult de două circuite;
b) necesită deschideri mari, impuse de configuraţia terenului (traversarea unor elemente naturale etc.);
c) au în vecinătate obiective, construcţii, depozite cu materiale explozive, instalaţii etc., pentru care condiţiile de coexistenţă cu acestea impun măsuri speciale sau distanţe de siguranţă mai mari decât cele prevăzute la punctul 2.4.
2.8. - Dimensiunile culoarului de trecere (funcţionare) pot fi reduse, fiind calculate conform formulei prevăzute la punctul 2.3., numai în cazul în care în care se proiectează şi se execută o LEA nouă. Reducerea dimensiunilor culoarului de trecere se justifică pe baza unei analize de risc și trebuie acceptată de toate părțile implicate. 
2.9. -  Pentru porţiunile speciale ale LEA care se găsesc în una dintre situaţiile prevăzute la punctul  2.5, dimensiunile zonelor de protecţie şi a zonelor de siguranţă se calculează corespunzător dimensiunilor elementelor LEA şi/sau condiţiilor şi distanţelor de siguranţă specifice acestor porţiuni.
2.10. -  (1) În cazul LEA construite pe terenuri silvice sau peste arbori izolați, distanţa măsurată între conductorul cel mai apropiat de arbori şi coronamentul arborilor (inclusiv o creştere previzibilă pe o perioadă de 5 ani începând de la data punerii în funcţiune a LEA sau de la data ultimei operațiuni de defrișare/toaletare a arborilor) nu trebuie să fie mai mică decât:
· 1 m, pentru LEA cu tensiunea de 20 kV
· 4 m, pentru LEA cu tensiunea de 110 kV;
· 5 m, pentru LEA cu tensiunea de 220 kV;
· 6 m, pentru LEA cu tensiunea de 400 kV;
· 9 m, pentru LEA cu tensiunea de 750 kV.
(2) Culoarul de trecere (de funcţionare) prin păduri, în cazul LEA nou construite, se defrişează numai în cazurile în care nu sunt îndeplinite condiţiile de mai sus sau în cazul în care se realizează exproprierea terenurilor din culoarul de trecere și scoaterea definitivă a acestora din fondul forestier.
2.11.  În cazul în care, în condiţiile prevăzute la punctul 2.10, culoarul de trecere (de funcţionare) nu se defrişează, pentru proprietarul sau administratorul fondului silvic respectiv se instituie ca interdicţie obligaţia să nu schimbe arborii existenţi cu alte specii, al căror regim de creştere să conducă la micşorarea sau anularea distanţelor minime prevăzute la punctul 2.10.
2.12. - La intersecţia LEA nou construite cu autostrăzi, drumuri naţionale şi judeţene sau cu drumuri care deservesc obiective turistice de interes deosebit, precum şi cu căile ferate cu trafic normal, culoarul de trecere (de funcţionare) defrişat prin pădure se întrerupe de o parte şi de alta a acestora, pe o distanţă de (30÷40) m, măsurată din axul obiectivului traversat, folosindu-se în acest scop stâlpi de înălţimi corespunzătoare care să permită trecerea conductoarelor pe deasupra arborilor.
2.13. - La trecerea LEA cu tensiunea nominală de 110 kV şi mai mare, nou construite, , prin fâşii înguste de păduri cu lăţimea până la 100 m, nu se defrişează de regulă culoarul de trecere 
(de funcţionare) prin pădure, conductoarele liniilor montându-se pe stâlpi înalţi care să asigure 
cel puţin distanţele prevăzute la punctul 2.10.
2.14. - Terenurile care au fost defrişate sau se defrişează pentru crearea culoarului de trecere 
(de funcţionare) pot fi plantate cu specii de arbori de înălţimi potrivite sau arbuşti, astfel încât să fie păstrate distanţele minime de la coroana acestora la conductoarele electrice, prevăzute la punctul 2.10., precum şi lăţimea culoarului de trecere (de funcţionare) determinată conform 2.5, 2.6 si 2.9, pe toată durata de exploatare a liniilor electrice.
2.15. – (1) Operatorii de reţea, singuri sau împreună cu proprietarii de drept sau cu administratorul fondului silvic, efectuează  cel puţin o dată pe an  controale pe traseele LEA realizate pe terenuri silvice şi identifică arborii uscaţi, slab ancoraţi în teren sau situaţi în terenuri fugitive, predispuşi căderii la vânt, din vecinătatea culoarului de trecere (funcţionare), luându-se măsuri pentru tăierea acestora conform prevederilor legale. 
(2) Vegetaţia forestieră din culoarul de trecere (funcţionare) se tăie, dacă înălţimea acesteia, determinată în urma inspecţiei culoarului prevăzută la alin. (1), nu asigură distanţele prevăzute la punctul 2.10.
2.16. - LEA cu conductoare izolate şi neizolate, cu tensiunea nominală până la 20 kV inclusiv, amplasate în zonele silvice şi forestiere, se construiesc pe marginea drumurilor, inclusiv a celor forestiere, în culoare amplasate în zonele de protecţie a drumurilor publice, la limita zonei de siguranţă. Se evită defrişările, efectuându-se numai acele lucrări de curăţire şi tăiere a arborilor şi crengilor care asigură funcţionarea liniilor prin păstrarea zonei de siguranţă electrică de 1 m, între conductoarele deviate de vânt şi coroana arborelui.
2.17. - LEA cu conductoare izolate torsadate, cu tensiunea nominală până la 20 kV inclusiv, se construiesc în condiţiile punctului 2.16, suprapuse peste drumurile parcelare deschise existente în pădure sau direct prin pădure, fără a se defrişa culoare de lucru sau culoare de trecere (funcţionare).
2.18. Construcția sau reparația LEA care intersectează arii naturale protejate sau trec prin apropierea acestora, se realizează cu respectarea prevederilor OUG 57/2007.


Capitolul 3 - Conditiile de coexistență a LEA cu tensiuni nominale peste 1 kV 
echipate cu conductoare neizolate
3.1. - Analiza de risc
3.1.1. 	Amplasarea unor obiective de tipul celor prevăzute în prezentul capitol la o distanţă mai mică decât distanţa de siguranţă sau în alte condiții de siguranță și de protecție decât cele reglementate în prezenta normă faţă de  LEA, respectiv amplasarea LEA care urmează a se construi la o distanţă mai mică decât distanţa de siguranţă sau în alte condiții de siguranță și de protecție decât cele reglementate față de obiective de tipul menționat se poate realiza numai pe baza unei analize de risc și cu acordul tuturor părților implicate.. 
3.1.2.	(1) Riscurile generate de eventuala diminuare a distanțelor de siguranță reglementate, măsurile prevăzute în analiza de risc pentru reducerea riscurilor și aplicarea acestor măsuri trebuie acceptate de comun acord de toate părțile implicate. 
(2) Neacceptarea de către oricare parte implicată a rezultatelor analizei de risc implică asigurarea distanțelor de siguranță și a măsurilor de siguranță și protecție prevăzute în prezenta normă.
3.1.3.	Costul analizei de risc și a lucrărilor pentru reducerea riscurilor, precum și realizarea condițiilor de coexistență sunt în sarcina solicitantului.
3.1.4. Condiţiile de coexistență a LEA echipate cu conductoare izolate cu elemente naturale, obiecte, construcții, instalații etc. din vecinătate se tratează în conformitate cu prevederile îndrumarului de proiectare 1LI-Ip4/17-2012.
3.2. [bookmark: _Hlk496858525] - Traversări şi apropieri faţă de căi ferate
3.2.1.	Căile ferate se împart în următoarele categorii, ţinându-se seama de conţinutul prezentei norme:
a) Căi ferate electrificate sau electrificabile, categorie care cuprinde toate căile ferate unde s-a introdus sau urmează să fie introdusă tracţiunea electrică,;
b) Căi ferate neelectrificabile cu trafic permanent, categorie care cuprinde toate căile ferate care  nu urmează a fi electrificate şi pe care se desfăşoară un trafic regulat, pe baza unui orar prestabilit pe perioade mari de timp;
c) Căi ferate neelectrificabile cu trafic intermitent, categorie care cuprinde toate căile ferate care nu urmează a fi electrificate şi la care traficul, în general, este numai trafic de mărfuri şi care nu se desfăşoară pe baza unui orar prestabilit pe perioade mari de timp (căi ferate uzinale, căi ferate de triaj, căi ferate forestiere etc.).
3.2.2.	Traversările cu LEA peste căi ferate, în zona staţiilor căilor ferate, a depourilor de locomotive şi a atelierelor de material rulant, nu se admit decât în cazuri excepţionale şi numai cu acordul organelor competente.
3.2.3.	La traversările LEA peste căi ferate, în locurile marcate prin porţi de gabarit, se respectă distanţele minime, măsurate între conductorul LEA, la săgeata sau deviaţia maximă şi poarta de gabarit, respectiv: 3 m pentru 1 kV  Un  110 kV, 4 m pentru Un = 220 kV, 5 m pentru Un = 400 kV.
3.2.4.	Traversările şi apropierile faţă de căi ferate se tratează conform tabelului nr. 6 şi  figurilor 3.a şi 3.b) din prezenta anexă. 
3.2.5.	Stâlpii LEA de traversare a căilor ferate se balizează de zi și de noapte, conform prevederilor Capitolului 1, punct 1.8 din prezenta anexă.
[bookmark: _Hlk496858533]3.3. - Traversări şi apropieri faţă de drumuri
[bookmark: _Hlk516652277][bookmark: _Hlk516652464]3.3.1.	Drumurile, în conformitate cu prevederile OG nr. 43/97 şi ale Ordinului Ministerului Transporturilor nr. 1835/2017 , se clasifică astfel:
i. Din punctul de vedere al destinaţiei:
a) drumuri publice - obiective de utilitate publică destinate transportului rutier în scopul satisfacerii cerinţelor economiei naţionale, ale populaţiei şi de apărare a ţării; 
b) drumuri de utilitate privată - servesc activităţilor economice (forestiere, petroliere, miniere, agricole, energetice etc., de acces în incinte, din incinte, organizare de şantier).
ii. Din punctul de vedere al circulației:
a) drumuri deschise circulației publice – cuprind toate drumurile publice și acele drumuri de utilitate privată care asigură, de regulă, accesul nediscriminatoriu a vehiculelelor și pietonilor; 
b) drumuri închise circulației publice – cuprind acele drumuri de utilitate privată care servesc obiectivelor la care publicul nu are acces, precum și acele drumuri de utilitate publică închise temporar circulației publice).
iii. Din punctul de vedere funcţional şi administrativ teritorial:  
a) drumuri de interes naţional (aparţin proprietăţii publice şi asigură legătura capitalei cu reşedinţele de judeţe, legăturile între acestea, precum şi cu ţările vecine) pot fi: 
· autostrăzi;
· drumuri expres;
· drumuri naţionale europene (E);
· drumuri naţionale principale;
· drumuri naţionale secundare.
b) drumuri de interes judeţean (aparţin proprietăţii publice a judeţului şi asigură legăturile între reşedinţele de judeţ şi reşedinţele de comune, municipii, oraşe, porturi, aeroporturi, obiective legate de apărare, turistice etc., precum şi între oraşe şi municipii);
c) drumuri de interes local (aparţin proprietăţii publice a unităţii administrative pe teritoriul căreia se află) pot fi: 
· drumuri comunale (leagă reşedinţa de comună şi satele componente, oraşele şi satele componente);
· drumuri vicinale (deservesc proprietăţi, fiind situate la limita acestora); 
· străzi (drumurile naționale, județene și comunale își păstrează categoria funcțională din care fac parte, fiind considerate continue în traversarea localităților, servind totodată și ca străzi).
3.3.2.	La traversările LEA peste drumuri, în locurile în care există porţi de gabarit, porţi purtând indicatoare de circulaţie etc., se respectă următoarele distanţe minime, măsurate între conductorul LEA, la săgeata sau deviaţia maximă şi structura porţii: 2m pentru 1 kV  Un  20 kV, 3 m pentru 20 kV  Un  110 kV, 4 m pentru Un = 220 kV, 5 m pentru Un = 400 kV.
3.3.3.	Traversările şi apropierile faţă de drumuri situate în afara localităţilor trebuie să respecte prevederile tabelului 7.a (figura 5.a), iar cele faţă de drumurile situate în interiorul localităţilor trebuie să respecte prevederile tabelului 7.b (figura 5.b) din prezenta anexă. Acolo unde acest criteriu de sectorizare a drumurilor nu este aplicabil (de exemplu, în cazul drumurilor de interes local, vicinale, etc.), aplicarea prevederilor din tabelele 7.a și 7.b se realizează prin sectorizarea drumurilor pe baza criteriului ”drumuri situate în intravilanul localităților”/”drumuri situate în extravilanul localităților”.
3.3.4.	(1) Construcția de LEA și lucrările programate pentru întreținerea LEA existente amplasate în zona drumului, se realizează numai cu acordul și în condițiile impuse de administratorul drumului.
[bookmark: _Hlk516652886](2) Construcția de LEA sau de tronsoane de LEA se realizează cu respectarea prevederilor OG nr. 43/97 privind regimul drumurilor, ale OrdinuluiMinisterului Transporturilor nr. 1835/2017 și ale Anexei nr. 16 la Hotărârea de Guvern nr. 1705/2006 cu modificările și completările ulterioare. 
3.3.5.	Stâlpii LEA de traversare a drumurilor de interes național se balizează de zi și de noapte conform prevederilor art. 29 din normă. 
3.3.6.	Elementele de gabarit ale drumurilor sunt prezentate în figura 4 din prezenta anexă. 
[bookmark: _Hlk516674542]3.3.7.	Conform O G nr. 43/1997, zonele de siguranță ale drumurilor (Zs), măsurate de la limita exterioară a amprizei drumului, au următoarele valori:					
							  Tabelul 3. Zonele de siguranță ale drumurilor
	Nivel drum
	Zs (m)

	Drum situat la nivelul terenului
	1,5 m de la marginea exterioară a șanțurilor

	Drum în rambleu
	2 m de la piciorul taluzului

	Drum în debleu cu înălțimea până la 5m inclusiv
	3 m de la marginea de sus a taluzului

	Drum în debleu cu înălțimea mai mare de 5m 
	5 m de la marginea de sus a taluzului


3.3.8.	Conform O G nr. 43/1997, zonele de protecție ale drumurilor (Zp) au următoarele valori:
							   Tabelul 4. Zonele de protecţie ale drumurilor
	Categorie de drum
	Zp (m)

	Drumuri de interes național
	autostrăzi, drumuri expres
	50

	
	drumuri naționale (europene, principale, secundare)
	22

	 Drum de interes județean
	20

	Drum de interes local (drumuri comunale, drumuri vicinale și străzi)
	18


[bookmark: _Toc44759489][bookmark: _Toc44760016][bookmark: _Toc495487898][bookmark: _Hlk496858543]3.4. - Încrucişări şi apropieri faţă de LEA
3.4.1.	Traversările şi apropierile faţă de LEA trebuie să respecte prevederile tabelelor 8.a, 8.b şi 8.c (figurile 6.a şi 6.b), din prezenta anexă.
3.4.2.	Construirea LEA cu tensiuni nominale sub 1000 V, montate pe stâlpi comuni cu alte LEA, se admite cu respectarea prevederilor tabelului 8.c din prezenta anexă.
3.4.3.	Se admite construirea LEA cu mai multe circuite de tensiuni nominale diferite, peste 1000 V fiecare, astfel:
· distanţele dintre circuite trebuie să fie corespunzătoare tensiunii celei mai mari;
· distanţele dintre conductoarele aceluiaşi circuit, precum şi între acestea şi părţile puse la pământ trebuie să fie corespunzătoare tensiunii nominale a circuitului respectiv.

[bookmark: _Toc44759490][bookmark: _Toc44760017][bookmark: _Toc495487899][bookmark: _Hlk496858552]3.5. - Încrucişări şi apropieri faţă de linii de telecomunicaţii, linii subterane de energie electrică, linii de tramvai sau troleibuz şi mijloace de transport pe cablu suspendat.
[bookmark: _Hlk516653094]3.5.1.	(1) Condiţiile de realizare a încrucişărilor şi apropierilor faţă de liniile de telecomunicaţii trebuie să respecte atât prevederile prezentei norme, cât şi cele indicate în SR 6290:2004,                    SR 832:2008 şi în PE 125/89. 
(2) Distanțele de siguranță la încrucișările LEA cu liniile de telecomunicații (inclusiv rețele de televiziune prin cablu, internet și alte utilități) sunt indicate în tabelul 10a. Distanțele de apropiere și măsurile de protecție adoptate pentru linia care supratraversează se stabilesc similar celor din  tabelul 9 b.  
3.5.2.	(1)Traversările şi apropierile faţă de linii de tramvai sau troleibuz se tratează prin asimilare cu prevederile coroborate ale punctelor 3.2 şi 3.3, atât din punct de vedere al măsurilor de siguranţă, cât şi al distanţelor minime, mai puțin distanțele pe verticală între conductorul inferior al LEA şi linia de contact sau cablul purtător, care sunt indicate în tabelul 9 a.
(2) Condiţiile de realizare a încrucişărilor şi apropierilor faţă de liniile de tramvai şi troleibuze trebuie să respecte prevederile din STAS 8074-76. 
[bookmark: _Toc426969497][bookmark: _Hlk516654467]3.5.3.	(1) Traversările şi apropierile faţă de linii subterane de energie electrică trebuie să respecte prevederile NTE 007/08/00. 
(2) Prevederile alin. (1) se aplică la liniile electrice în cablu cu tensiuni nominale până la 400 kV inclusiv, aparţinând operatorilor economici din sectorul energiei electrice.   
3.5.4.	(1) Încrucişările şi apropierile LEA noi faţă de mijloacele de transport pe cablu suspendat trebuie să respecte prevederile tabelului 9.b. (figura 7) din prezenta anexă. 
(2) Mijloacele de transport pe cablu suspendat se împart în:
a) teleferice, în cazul în care sunt destinate transportului de persoane;
b) funiculare, în cazul în care sunt destinate transportului de materiale.
(3) În cazul telefericelor, decizia privind amplasarea unei LEA noi se trebuie să aibă la bază o analiză de risc. 
(4) Amplasarea de mijloace noi de transport pe cablu suspendat în zona de siguranță și protecție a LEA existente este interzisă.
[bookmark: _Toc44759491][bookmark: _Toc44760018][bookmark: _Toc495487900][bookmark: _Hlk496858560]3.6. - Traversări şi apropieri faţă de conducte supraterane
3.6.1.	Conductele supraterane reprezintă conducte metalice sau din beton armat, închise sau deschise, situate la o cotă mai ridicată sau cel puţin egală cu cota solului.
3.6.2.	(1) Conductele supraterane se împart în:
a) Conducte supraterane de fluide neinflamabile; traversările şi apropierile faţă de aceste conducte 
trebuie să respecte prevederile tabelului 10.a (figura 8) din prezenta anexă, cu excepţia conductelor destinate irigaţiilor, care trebuie să respecte prevederile punctului 3.21
b) Conducte supraterane de lichide inflamabile; traversările şi apropierile faţă de aceste conducte 
trebuie să respecte prevederile tabelului 10.b (figura 8) din prezenta anexă; 
c) Conducte supraterane de gaze inflamabile; traversările şi apropierile faţă de aceste conducte 
trebuie să respecte prevederile tabelului 10.c (figura 8) din prezenta anexă.
(2)  La proiectarea de noi conducte de transport a gazelor naturale în zona LEA sau  pentru proiectarea de LEA noi în zona conductelor existente de transport a gazelor naturale se aplică prevederile Ordinului ANRE nr. 118/2013, cu modificările şi completările ulterioare. (tabelul 10.d). 
[bookmark: _Toc44759492][bookmark: _Toc44760019][bookmark: _Toc495487901][bookmark: _Hlk496858568]3.7. - Trecerea LEA prin zone cu circulaţie frecventă
3.7.1. Trecerea LEA prin zone cu circulaţie frecventă trebuie să respecte prevederile tabelului 11 din prezenta anexă. 
[bookmark: _Toc44759493][bookmark: _Toc44760020][bookmark: _Toc495487902]3.7.2. La proiectarea și construcția LEA noi, inclusiv a tronsoanelor noi ale LEA existente, amplasate în zone cu circulație frecventă, se asigură un nivel maxim al valorilor câmpurilor electric și magnetic în conformitate cu prevederile Ordinului nr. 1.193/2006 
3.7.3. Stâlpii LEA din zonele cu circulație frecventă trebuie să fie prevăzuți cu prize artificiale de pământ pentru dirijarea distribuției potențialelor.
[bookmark: _Hlk496858575]3.8. - Trecerea LEA prin zone de culturi pe spaliere metalice şi peste îngrădiri metalice
	Trecerea LEA prin zone cu culturi pe spaliere metalice şi peste îngrădiri metalice cu caracter permanent (aferente locuinţelor, cimitirelor etc.) trebuie să respecte prevederile tabelului 12 (figura 9) din prezenta anexă.
[bookmark: _Hlk496858582]3.9. - Traversări şi apropieri faţă de clădiri
3.9.1.	(1) În cazul lucrărilor existente (apropieri/traversări LEA existente față de construcții /clădiri existente) clădirile se clasifică în:
a) clădiri locuite, categorie în care sunt cuprinse clădiri industriale, clădiri de locuit și clădiri anexe ale gospodăriilor situate în perimetrul circulat al curţilor.
b) clădiri nelocuite, categorie în care sunt cuprinse clădirile izolate de importanţă secundară, 
situate în afara perimetrului circulat al curţilor (garajuri, coteţe, hambare, magazii, gheţării etc.) şi care nu sunt destinate adăpostirii permanente de oameni şi animale. 
(2) Traversarea pentru cazul lucrărilor existente menţionate la alin. (1) se poate admite numai pentru cazurile lucrărilor existente care au acordul operatorului de reţea, cu respectarea următoarelor măsuri suplimentare:
a) tensiunea nominală a LEA trebuie să fie mai mare sau egală cu 110 kV;
b) învelitoarea acoperişului clădirii trebuie să fie incombustibilă, clasă de reacție la foc A1; 
c) în cazul învelitorilor metalice este obligatorie legarea lor la o priză de pământ cu valoare recomandată a rezistenței de dispersie de minim 4 Ω. Valoarea necesară pentru rezistența prizelor de legare la pământ se stabilește de la caz la caz, în cadrul analizelor de risc, astfel încât să asigure protecția persoanelor și bunurilor.
(3) Traversările şi apropierile pentru cazul lucrărilor existente menţionate la alin (1), când există acordul operatorului de rețea, trebuie să respecte prevederile tabelului nr. 13 şi figura nr. 10 din prezenta anexă. Excepţie fac clădirile destinate instalaţiilor electrice care trebuie să respecte prevederile normativului PE 101/85.
[bookmark: _Hlk517162320]3.9.2.	(1) În cazul lucrărilor noi (apropieri/traversări ale LEA noi față de construcții/clădiri existente sau pentru amplasarea de construcții/clădiri noi în culoarul de funcționare a LEA existente), construcțiile se împart conform P 118-99 în: 
· clădiri civile (publice) pentru locuit, administrație, comerț, sănătate, cultură, învățământ, sport, turism, etc.;
· clădiri de producție și/sau depozitare pentru activități specifice de bază sau auxiliare (hale, ateliere, depozite, etc.);
· clădiri mixte pentru diferite activități civile (publice), de producție și/sau depozitare, ori civile (publice) și de producție și/sau depozitare, înglobate în același volum construit.
(2) În scopul încadrării în categoriile prevăzute la alin. (1), construcțiile agroindustriale și agrozootehnice se tratează, după caz, prin asimilare cu construcțiile civile sau de producție ori depozitare, în funcție de destinațiile acestora. 
 (3)  Pentru cazul lucrărilor noi menţionate la alin (1) se interzic traversările, iar în cazul apropierilor, se respectă o distanță minimă pe orizontală între axul LEA și orice parte a construcţiei/clădirii de 1,5 x înălțimea celui mai înalt stâlp din apropiere sau înălțimea construcţiei/clădirii (după caz clădire civilă, construcţie de producţie şi/sau depozitare ori cu funcţiuni mixte), oricare dintre acestea este mai mare.
(4) În cadrul documentațiilor tehnice solicitate pentru obținerea avizului ISU pentru construcția LEA noi în zone cu clădiri civile, de producție și/sau depozitare ori mixte, tratarea riscului de incendiu se realizează conform prevederilor Normativului P118-99. 
(5) Se evită amplasarea stâlpilor LEA cu tensiuni nominale de minim 110 kV în interiorul perimetrului circulat al curţilor. În cazuri obligate aceste amplasări sunt admise cu acordul proprietarului, în condiţiile legii.
(6) Traversările și apropierile LEA față de depozite și clădiri cu substanțe inflamabile, cu pericol de explozie sau incendiu, care au acordul operatorului de rețea, trebuie să respecte prevederile punctului 3.15. din prezenta anexă.
[bookmark: _Hlk496858591][bookmark: _Toc44759495][bookmark: _Toc44760022][bookmark: _Toc495487904]3.10. - Traversări, treceri şi apropieri faţă de poduri, baraje, diguri
	Traversările, trecerile şi apropierile LEA faţă de poduri, baraje şi diguri trebuie să respecte prevederile tabelului 14 (figurile 11.a, 11.b şi 11.c) din prezenta anexă.
[bookmark: _Toc495487905][bookmark: _Hlk496858597]3.11. - Traversări şi apropieri faţă de ape şi cursuri de apă
3.11.1.	(1) Traversările şi apropierile faţă de ape şi cursuri de apă trebuie să respecte prevederile tabelului 15 (figura 12) din prezenta anexă  şi prevederile Legii Apelor nr. 107/96. 
[bookmark: _Hlk516655750](2) În cazul traversărilor Dunării se aplică prevederile Regulamentului de navigaţie pe sectorul românesc al Dunării, aprobat prin Ordinul Ministerului Transporturilor nr. 494/2002 şi ale Legii 528/2002 pentru aprobarea OG 22/1999 privind administrarea porturilor şi serviciile în porturi.
3.11.2.	(1) Stâlpii LEA de traversare a cursurilor principale de apă se balizează de zi și de noapte conform prevederilor art. 29 din normă. 
(2) La construcția LEA noi, deschiderile de traversare a apelor și cursurilor de apă principale se echipează cu lanțuri de izolatoare cu cel puțin două coloane (lanțuri duble sau multiple) sau cu legături duble în cazul izolatoarelor suport. Decizia privind deschiderile în care se aplică acestă măsură este în sarcina proiectantului de specialitate LEA.
[bookmark: _Toc495487906][bookmark: _Hlk496858605]3.12. - Traversări şi apropieri faţă de conducte subterane
3.12.1. În cazul traversărilor şi apropierilor LEA față de conducte subterane (inclusiv cele de apă potabilă, canalizare, etc.), distanța de la cea mai apropiată fundație sau priză de pământ a unui stâlp LEA, până la conductă trebuie să fie de minimum 4 m față de fundații și de minimum 2 m față de prizele de legare la pământ, cu următoarele excepții:
a) pentru conductele subterane de fluide inflamabile (gaze, țiței, produse petroliere), distanța minimă este de 5 m față de cea mai apropiată priză de legare la pământ a unui stâlp LEA;
b) pentru conductele subterane de gaze inflamabile, se respectă prevederile Ordinului ANRE nr. 118/2013 :
i) Conductele subterane trebuie să respecte față de cea mai apropiată fundație sau priză de legare la pământ a unui stâlp LEA o distanță egală cu înălțimea stâlpului deasupra solului. Această distanță poate fi redusă până la 5 m cu respectarea următoarelor: 
· încadrarea conductei într-o clasă superioară de locație; 
· izolarea exterioară suplimentară a conductei; 
· drenarea curenților de dispersie.
ii) Cu acordul operatorului LEA, această distanță poate fi redusă în cazuri de excepție până la 2 m cu respectarea următoarelor:
· încadrarea conductei într-o clasă de locație superioară cu 2 clase;
· izolarea exterioară suplimentară a conductei;
· drenarea curenților de dispersie.
c) pentru conductele de irigații, conform punctului 3.20. din prezenta anexă;
d) pentru alte categorii de conducte întâlnite pe traseele liniilor, aparținând diferiților beneficiari, distanța se va stabili de comun acord cu autoritățile competente.
3.12.2. Armăturile metalice supraterane ale conductelor subterane (regulatoare, refulatoare, 
vane etc.) se tratează ca elemente de conducte supraterane. 
[bookmark: _Toc495487907][bookmark: _Hlk496858612]3.13. - Traversări şi apropieri faţă de instalaţii de extracţie de petrol şi gaze naturale, de pompare petrol, stații de reglare/măsurare gaze naturale  
3.13.1. Se interzic traversările LEA peste instalaţiile de foraj şi extracţie de petrol şi gaze naturale.
3.13.2. Se interzice apropierea axului LEA de orice parte a unei instalaţii de foraj şi extracţie, 
la o distanţă mai mică decât 1,5 x înălţimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din apropiere 
faţă de limita zonei în care există mediu cu pericol de explozie.
3.13.3. Cazurile obligate, în care această distanţă nu se poate respecta, se vor trata de comun acord cu toate părțile implicate, pe baza unei analize de risc. 
[bookmark: _Toc44759499][bookmark: _Toc44760026][bookmark: _Toc495487908][bookmark: _Hlk496858620]3.14. - Traversări si apropieri faţă de benzi transportoare
Traversările şi apropierile faţă de benzile transportoare se tratează prin asimilare cu prevederile tabelului 10.a, respectiv cu figura 8 din prezenta anexă, atât din punct de vedere al măsurilor de siguranţă, cât şi al distanţelor minime.
[bookmark: _Hlk496858629][bookmark: _Toc44759501][bookmark: _Toc44760028]3.15. - Traversări şi apropieri faţă de depozite şi clădiri cu substanţe inflamabile, cu pericol de explozie sau incendiu
3.15.1. Se interzic traversările LEA peste depozite şi clădiri cu substanţe inflamabile, cu pericol de explozie sau incendiu.
3.15.2. În cazul lucrărilor existente (apropieri ale LEA existente față de depozite și clădiri cu substanțe inflamabile, cu pericol de explozie sau incendiu, existente și care au acordul operatorului de rețea), trebuie să respecte o distanță minimă pe orizontală între axul LEA și orice parte a depozitului/instalației egală cu:
· înălţimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din apropiere, plus 3 m pentru depozite deschise cu substanţe combustibile solide;
·  1,5 x înălţimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din apropiere pentru depozite de lichide sau gaze combustibile ;
·  1,5 x înălţimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din apropiere pentru depozite şi instalaţii cu pericol de explozie sau incendiu, precum şi depozitele de muniţii. 
3.15.3. În cazul LEA noi sau la amplasarea de noi depozite și clădiri cu substanțe inflamabile, cu pericol de explozie sau incendiu în culoarul de funcţionare a unei LEA existente, se aplică prevederile punctului 3.9.2. din prezenta anexă.
[bookmark: _Toc44759502][bookmark: _Toc44760029][bookmark: _Toc495487910][bookmark: _Hlk496858639]3.16. - Traversări şi apropieri faţă de aeroporturi
3.16.1. Se interzice traversarea cu LEA peste aeroporturi.
3.16.2. La apropierea LEA de aeroporturi se iau măsurile prevăzute în legislaţia specifică în vigoare şi se respectă condiţiile impuse prin avizele autorităţilor de specialitate.
[bookmark: _Toc44759503][bookmark: _Toc44760030][bookmark: _Toc495487911][bookmark: _Hlk496858646][bookmark: _Toc44759504][bookmark: _Toc44760031]3.17. - Traversări şi apropieri faţă de instalaţiile de emisie şi recepţie de telecomunicaţii prin înaltă frecvenţă
3.17.1. Se interzice traversarea cu LEA peste instalaţiile de telecomunicaţii prin înaltă frecvenţă (radio, televiziune etc.).
3.17.2. Apropierile LEA faţă de instalaţiile de telecomunicaţii prin înaltă frecvenţă 
se tratează de comun acord cu părțile interesate și trebuie să fie de minimum Hantena + 3m față de orice parte a LEA.
[bookmark: _Toc495487912][bookmark: _Hlk496858653]3.18. - Traversări şi apropieri faţă de terenurile de sport și zonele de agrement
3.18.1. Se interzice traversarea cu LEA noi peste terenurile de sport și zonele de agrement. În cazuri obligate, de comun acord cu părțile interesate, LEA noi pot traversa terenurile de sport și zonele de agrement, cu realizarea tuturor măsurilor de protecție rezultate în urma analizelor de risc. 
3.18.2. Este interzisă amplasarea de terenuri de sport sau zone de agrement în zona de siguranță și protecție a LEA existente.
[bookmark: _Toc44759506][bookmark: _Toc44760033][bookmark: _Toc495487913][bookmark: _Hlk496858660]3.19. - Traversări şi apropieri faţă de parcaje auto construite pe platforme în aer liber
3.19.1. (1) Traversările peste parcaje auto construite pe platforme în aer liber se evită. 
(2) În cazuri obligate, traversarea LEA noi peste parcajele auto existente sau amplasarea de parcaje auto noi în culoarul de trecere al LEA existente, se poate realiza cu respectarea tuturor distanțelor și măsurilor de siguranță rezultate în urma analizelor de risc și de comun acord cu toate părțile implicate.  
3.19.2. Apropierile de parcaje auto construite pe platforme în aer liber se tratează ca apropieri faţă de drumurile din care se face accesul.
[bookmark: _Toc495487914][bookmark: _Hlk496858667]3.20. - Traversări şi apropieri faţă de terenuri normale şi terenuri accidentate
3.20.1. (1) Distanţele minime între conductoarele LEA şi suprafaţa terenurilor normale sunt cele prevăzute în tabelul 5. 	
(2) La proiectarea, reabilitarea, repararea, consolidarea și construcția LEA amplasate în terenuri normale, se asigură un nivel maxim al valorilor câmpului electric și magnetic în conformitate cu prevederile NTE 001/03/00. 
3.20.2. Distanţele minime în teren accidentat, de la conductoarele în poziţie deviată 
sub acţiunea vântului, la pantele terenului, la povârnişurile stâncilor etc. sunt cele indicate în tabelul 5.  
 Tabelul 5. Traversări şi apropieri faţă de terenuri normale şi terenuri accidentate
	Caracteristicile zonei 
traversate de linii
	Tensiunea nominală a liniei, Un (kV)

	
	1  Un  20
	110 
	220
	400

	
	Distanţa minimă (m)

	Terenuri din afara zonelor locuite, accesibile transporturilor şi maşinilor agricole, drumuri de utilitate privată.
	6,00
	6,00
	7,00
	8,00

	Zone accesibile numai circulaţiei pedestre
	4,50
	5,00
	6,00
	7,00

	Zone neaccesibile circulaţiei pedestre
(stânci abrupte, faleze).
	2,50
	3,00
	4,00
	5,00



[bookmark: _Toc495487915][bookmark: _Hlk496858675]3.21. -  Încrucişarea cu lucrări şi instalaţii de îmbunătăţiri funciare
3.21.1. Încrucişarea liniilor electrice aeriene cu tensiuni nominale peste 1 kV cu lucrările şi instalaţiile sistemelor de îmbunătăţiri funciare se realizează prin trecerea liniilor electrice peste acestea (traversare).
3.21.2. La traversarea LEA peste conducte supraterane fixe şi mobile, canale sau jgheaburi se respectă măsurile prevăzute în tabelul 16 din prezenta anexă.
3.21.3. La traversarea LEA peste conducte îngropate de orice fel pentru transportul apei pentru instalațiile de imbunătățiri funciare se respectă următoarele:
a) Distanţa minimă pe orizontală între marginea fundaţiei stâlpului cel mai apropiat şi marginea conductei metalice sau din beton armat este de minimum 10 m pentru LEA cu tensiuni nominale de până la 110 kV exclusiv şi 40 m pentru LEA cu tensiuni nominale de (110 ÷ 400) kV inclusiv. 
b) Distanţa minimă pe orizontală între marginea fundaţiei stâlpului LEA cel mai apropiat şi marginea cea mai apropiată a conductelor din azbociment, p.v.c. sau PE este de 6 m. 
c) În incinta staţiilor de pompare, în condiţiile existenţei construcţiilor metalice îmbinate prin sudură (între tronsoane), distanţa minimă între marginea fundaţiei stâlpului LEA şi conducta metalică îngropată poate fi redusă la minimum 3 m pentru LEA cu tensiune nominală până la 20 kV inclusiv. 
d) În zonele aflate sub LEA plus 10 m de o parte şi de alta faţă de fazele extreme nu se admit instalaţii supraterane pe conducte (hidranţi, dispozitive antişoc, vane, supape de dezaerisire, gură de vizitare etc.). 
3.21.4. Nu este admisă utilizarea sub LEA cu tensiune nominală peste 1 kV a instalaţiilor de udare mobilă cu gabarite faţă de sol de peste 3 m. 
3.21.5. (1) Nu se recomandă încrucişări ale LEA cu tensiune nominală peste 1 kV cu conducte de udare sau cu instalaţii de udare mobile, cu gabarite faţă de sol până la 3 m. 
(2) În situaţii bine justificate, când evitarea încrucişării ar conduce la cheltuieli exagerate pentru sistemul de irigaţii sau pentru construcţia şi exploatarea LEA, măsurile care se iau sunt cele prevăzute la punctul 3.21.2. 
[bookmark: _Hlk496858685]3.22. - Paralelismul LEA cu lucrările şi instalaţiile de îmbunătăţiri funciare
3.22.1. Amplasarea LEA cu tensiunea nominală până la 20 kV în zonele cu lucrări de îmbunătăţiri funciare  se realizează, de regulă, de-a lungul şi în imediata apropiere a căilor de comunicaţii, a digurilor şi a canalelor de irigaţii şi desecări.  
3.22.2.	Zona de protecţie a canalelor de irigaţie şi desecări se denumeşte zona delimitată de stâlpii LEA şi piciorul taluzului canalului, necesară pentru asigurarea stabilităţii LEA şi a protecţiei persoanelor şi animalelor împotriva tensiunilor accidentale care se pot transmite de la LEA.
3.22.3. Atunci când, pentru asigurarea accesului de-a lungul canalului sau asigurarea execuţiei lucrărilor de întreţinere sau intervenţie, la canal sunt necesare drumuri sau platforme de lucru, acestea se amplasează de regulă în zona de protecţie. În aceste situaţii, lăţimea zonei de protecţie a canalului se stabileşte ţinând cont de gabaritele autovehiculelor sau de asigurarea execuţiei lucrărilor la canal cu utilaje de construcţii mobile în condiţii de securitate deplină.
3.22.4. Zona de protecţie a canalului se stabileşte prin proiect pentru fiecare obiectiv în parte, ţinând seama de tipul canalului, zona de lucru necesară pentru execuţia lucrărilor de îmbunătăţiri funciare, natura terenului şi tensiunea nominala a LEA. 
3.22.5. În funcţie de tipul de canal şi de utilajul prevăzut, lăţimea zonei de protecţie a canalului poate fi de cel mult 20 m. 
[bookmark: _Hlk516759944]3.22.6. În cazul paralelismului între LEA cu tensiune nominală peste 1 kV și canale deschise, lăţimea minimă a zonei de protecţie a canalului pentru asigurarea stabilităţii LEA şi evitarea transmiterii tensiunilor accidentale la instalaţiile de îmbunătăţiri funciare este de 6 m pentru LEA cu Un = 1 kV< Un ≤ 20 kV, 10 m pentru LEA cu Un = 20 kV< Un ≤ 110 kV şi 20 m pentru LEA cu Un = 110 kV< Un ≤ 400 kV. 
3.22.7. În cazul terenurilor sensibile la înmuiere, lăţimea zonei de protecţie a canalului se stabileşte pe baza referatului geologic-geotehnic și nu poate fi mai mică de 6 m. Lungimea paralelismului nu este limitată. 
3.22.8. În cazul paralelismului între LEA cu tensiune nominală peste 1 kV și conducte îngropate sau supraterane de orice fel, distanţa între marginea conductei şi fundaţia stâlpilor trebuie să fie de 15 m. 
[bookmark: _Hlk516658117]În cazul conductelor supraterane metalice, atunci când distanţa de 15 m faţă de LEA cu tensiuni nominale de (110 ÷ 400) kV nu asigură cel puţin condiţiile prevăzute în STAS 2612-87 privind tensiunile induse, soluţiile de reducere a influenţelor în conductă prin cuplaj cu LEA se justifică tehnico-economic.
3.22.9. (1) În cazul conductelor îngropate de orice fel, nu se limitează lungimea de paralelism a acestora cu LEA cu tensiune nominală peste 1 kV. 
(2) În cazul paralelismului între LEA cu tensiune nominală peste 1 kV cu conducte metalice supraterane fixe sau de udare, amplasate în zona de 50 m de o parte şi de alta a LEA, se verifică suplimentar faţă de prevederile punctului 3.22.9., ca lungimea paralelismului să nu depăşească 300 m în cazul LEA cu tensiuni nominale până la 110 kV şi 175 m la LEA cu tensiuni nominale peste 110 kV, inclusiv.
(3) În situaţiile în care nu este posibil din considerente constructive limitarea paralelismului la 300 m respectiv 175 m, se prevede legarea conductei cel puţin la capetele lungimii de paralelism la o priză artificială de pământ cu rezistenţă de maximum 10 ohmi. 
3.22.10. În situaţiile în care conductele metalice supraterane fixe sau de udare sunt în afara zonei de 50 m de o parte şi de alta a unei LEA (măsurată faţă de proiecţia pe orizontală a conductorului cel mai apropiat şi marginea conductei), nu este necesar a se lua măsuri speciale indiferent de lungimea paralelismului între ele. 
[bookmark: _Hlk496858693]3.23. Irigarea zonelor apropiate de LEA cu tensiuni nominale peste 1 kV
3.23.1. La construcţia unei LEA, pentru asigurarea coexistenţei cu sistemul de îmbunătăţiri funciare existent sau în cazul de construire a sistemelor de îmbunătăţiri funciare în zona culoarului de trecere a LEA existente, se respectă următoarele prevederi:
(1) Se consideră zonă apropiată de LEA, zona cuprinsă în porţiunea de 50 m, măsurată faţă de proiecţia pe orizontală a conductoarelor fazelor extreme de o parte şi  de alta, de-a lungul liniei electrice.
(2) În zonele amenajate pentru irigaţii prin scurgere la suprafaţă (brazde, fâşii sau submersiune) nu se iau de regulă măsuri speciale în cazul traversărilor sau apropierilor cu LEA cu tensiune nominală peste 1 kV, cu excepţia amenajărilor cu condute de udare din aluminiu (tip EUBA), caz în care traversările şi apropierile acestora cu LEA cu tensiune nominală peste 1 kV se tratează conform alin. (3). 
(3) În zonele cu amenajări pentru irigaţii prin aspersiune, în zona de apropiere LEA se iau următoarele măsuri:
a. nu se amplasează aspersoare în zona de protecţie a  LEA; 
b. distanţele  minime de amplasare între cel mai apropiat aspersor şi elementele LEA definite prin distanţele d1 şi d2 (conform figurii 2) sunt alese în conformitate cu prevederile din tabelul 18 din prezenta anexă 
d2
d1
aspersor


Figura 2. Distanţe minime de amplasare a unui aspersor.

	
(4) Distanţele minime de amplasare a unui aspersor d1 şi d2 se definesc după cum urmează:
· d1 – distanţa pe orizontală între aspersor şi proiecţia pe orizontală a izolatorului extrem al LEA;
· d2 – distanţa pe orizontală între aspersor şi proiecţia pe orizontală a conductorului extrem al LEA.
(5) În cazul unor aspersoare de tip nou, cu alte caracteristici decât cele prevăzute în tabelul 18, distanţele d1 şi d2 se determină astfel:
1) distanţa d1 se determină având în vedere ca jetul aspersorului să nu ajungă la izolaţia LEA în nicio situaţie, cu o distanţă de siguranţă de (3 ÷ 4) m;
2) distanţa d2 se alege din tabelul 16 corespunzător tensiunii nominale a LEA şi balisticii jetului aspersorului.
(6) La utilizarea instalaţiilor de udare mobile se ţine cont de următoarele:
a) la amplasarea acestor instalaţii în zona apropiată de LEA prevăzută la alin. 1) se evită ca paralelismul între acestea si LEA să depăşească 175 m  în cazul LEA cu tensiunea nominală de 110 kV sau mai mare, respectiv 300 m în cazul LEA cu tensiuni nominale până la 110 kV, inclusiv;
b) distanţele minime de amplasare ale aspersoarelor montate pe instalaţia de udare mobilă,  în poziţia de maximă apropiere a instalaţiei cu LEA,  sunt cele prevăzute în tabelul 17 din prezenta anexă;
c) se interzice deplasarea instalaţiilor de udare mobile în culoarul de trecere 
(funcţionare) a LEA.
(7) Manipularea şi manevrarea conductelor de udare, a tronsoanelor sau a aspersoarelor la operaţiunile de montare-demontare în zona apropiată de LEA se execută numai cu personal special instruit pentru aceste operaţii.
La executarea acestor lucrări se respectă în mod obligatoriu următoarele măsuri:
a) Înainte de începerea operaţiilor deservantul se asigură de existenţa tuturor conductoarelor LEA din zona de lucru în poziţia suspendată normală. 
b) În cazul în care un conductor este căzut la pământ sau are săgeţi evident mărite, 
este interzisă intrarea în zona de apropiere cu LEA, precum şi executarea oricăror lucrări. 
c) Se iau măsuri de anunţare imediată a gestionarului LEA şi numai cu acordul şi sub supravegherea personalului de exploatare al LEA se pot face manipulări sau manevre în instalaţiile de irigaţie din zona apropiată de LEA.

Notă:
· Se instruiesc deservanţii asupra pericolului de apropiere la o distanţă mai mică de 20 m faţă de un conductor al LEA căzut la pământ din cauza tensiunilor de pas periculoase care apar în astfel de situaţii.
· În zona de protecţie a LEA cu tensiune nominală peste 1 kV, plus 10 m de o parte şi alta, se interzice ridicarea de la sol a conductelor, tronsoanelor sau aspersoarelor la o înălţime mai mare de 1 m, sau încărcarea acestora în autovehicule. Manipularea conductelor, tronsoanelor sau a aspersoarelor se face menţinând în mod obligatoriu contactul acestora cu solul în cel puţin un punct (prin târâre).
· [bookmark: _Toc495487916]În cazul LEA cu tensiunea nominală de 400 kV se interzice manipularea conductelor, tronsoanelor sau a aspersoarelor în interiorul culoarului de trecere (funcţionare).
[bookmark: _Hlk496858703]3.24. Traversări și apropieri între LEA şi turbinele eoliene
3.24.1. Este interzisă traversarea turbinelor eoliene la construcţia unei LEA sau amplasarea de turbine eoliene în zona culoarului de trecere al LEA existente.
3.24.2. În cazuri obligate, prezența de turbine eoliene în culoarul de trecere a LEA noi poate fi acceptată cu realizarea tuturor măsurilor de protecție rezultate în urma analizelor de risc și de comun acord cu toate părțile implicate.
3.24.3. Între axul turbinei eoliene și cel mai apropiat conductor al linLEA aflat în poziție nedeviată (fără vânt), se respectă o distanță de apropiere minimă (Dae) considerată ca valoarea maximă calculată conform uneia din formulele de mai jos.
        a) Dae = Hp + 0,5*De + 3m,                sau                        
        b)  Dae = 3*De  ,               
        în care:
Hp reprezintă înălţimea de la sol la rotorul turbinei eoliene		 
De reprezintă diametrul elicei rotorului turbinei
3.24.4. Suplimentar, elicea turbinei eoliene aflată în poziția cea mai defavorabilă nu trebuie să intersecteze culoarul de trecere (de functionare) a LEA.
3.24.5. Distanțele prevăzute la punctul 3.24.3. pot fi micșorate în condițiile realizării tuturor măsurilor de protecție rezultate în urma analizelor de risc și de comun acord cu toate părțile implicate.
[bookmark: _Toc495487917]3.25.  Traversări și apropieri față de panouri fotovoltaice
3.25.1. Prezența panourilor fotovoltaice în culoarul de trecere a LEA este permisă cu acordul tuturor părților implicate și cu asumarea și aplicarea măsurilor rezultate în urma unei analize de risc. 
3.25.2. Distanța de apropiere minimă (Daf), măsurată de la limita cea mai apropiată a fundației stâlpului LEA, se va calcula conform următoarei formule:
Daf = 1,5 x Hst ,
 în care:	Hst reprezintă înălțimea de la sol a stâlpului LEA cel mai apropiat		 
3.25.3. Celelalte măsuri necesare pentru asigurarea coexistenței LEA cu panourile fotovoltaice se realizează prin respectarea prevederilor din tabelul 18 și cu condiția asigurării accesului personalului de exploatare/mentenanță a LEA la amplasamentele stâlpilor LEA și a amplasării panourilor astfel încât să se mențină liber un culoar continuu de trecere în lungul axului LEA cu o lățime de minimum 4 m.
3.25.4. În cazuri obligate, amplasarea de panouri fotovoltaice în culoarul de trecere al LEA existente sau traversarea LEA noi peste panouri fotovoltaice existente, se poate realiza și în condiții diferite de cele de la punctele 3.25.1. – 3.25.3., condiționat de realizarea tuturor măsurilor de protecție rezultate în urma analizelor de risc și de comun acord cu toate părțile implicate, dar fără micșorarea distanței Daf.
[bookmark: _Toc495487918][bookmark: _Hlk496858720]3.26.  Traversări și apropieri față de stații de carburanți
3.26.1. La construcţia unei LEA pentru asigurarea coexistenţei cu stațiile de carburanți se respectă următoarele:
a) instalațiile subterane sau supraterane din cadrul stațiilor de carburanți destinate transportului sau stocării lichidelor sau gazelor inflamabile, se tratează prin asimilare cu prevederile coroborate ale punctelor 3.6, 3.7, 3.9, 3.12, 3.13, 3.15 și 3.19, atât din punct de vedere al măsurilor de siguranţă, cât şi al distanţelor minime.
b) Amplasarea de LEA noi în zona stațiilor de carburanți se poate efectua numai condiționat de realizarea tuturor măsurilor de protecție rezultate în urma analizelor de risc și de comun acord cu toate părțile implicate.
3.26.2. Construcția de stații de carburanți în zona de siguranță și protecție a LEA existente este interzisă.

3.27. Traversări şi apropieri față de lucrări de exploatare la suprafață a agregatelor minerale și depozite de materiale
3.27.1. Se permite exploatarea la suprafață a agregatelor minerale și depozitarea de materiale în culoarul de trecere a LEA în următoarele condiții:
1. exploatarea la suprafață de agregate minerale (balast, nisip, etc.) sau depozitarea de materiale nu se realizează la o distanță mai mică față de cea mai apropiată fundație de: 
· 5 m, pentru Un < 110 kV
· 7 m, pentru Un = 110 kV
· 10 m, pentru Un = 220 kV
· 15 m, pentru Un = 400 kV
2. distanțele pe verticală rezultate în urma modificării configurației terenului în timpul și la finalul lucrărilor nu trebuie să fie mai mici decât cele prevăzute pentru terenurile normale (tabelul 5).
3. exploatarea sau depozitarea materialelor  se realizează astfel  încât, la încheierea și pe durata lucrărilor, să se asigure accesul personalului de exploatare/ mentenanță în aceleași condiții ca cele inițiale (înaintea începerii exploatării).
4. la încheierea lucrărilor de exploatare se iau toate măsurile stabilite în legislația în vigoare privind refacerea terenurilor afectate, inclusiv asigurarea accesului în aceleași condiții ca cele inițiale (înaintea începerii exploatării). 
3.27.2. Prevederile de la punctul 3.27.1. nu se aplică în cazul depozitării de materiale radioactive, cu pericol de explozie, toxice, cu efecte de orice fel asupra sănătății populației sau cu impact negativ asupra mediului. Pentru aceste materiale se aplică prevederile legale specifice pentru fiecare categorie.




Tabelul 6. Traversări şi apropieri faţă de căi ferate.
	Tipul 
căii ferate
	Traversări
	Apropieri 2)

	
	Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţe minime [m]
	Distanţa pe orizontală între marginea stâlpului şi cea mai apropiată şină 2) 
D1 [m]
	

	
	
	Condiţii de calcul ale distanţei pe verticală
	Simbol
	Distanţa pe verticală între 
conductorul inferior al LEA şi:
	
	

	
	
	
	
	Cablul purtător al liniei de contact
	Ciuperca şinei
	
	

	
	
	
	
	Un  
110 kV
	Un = 220 kV
	Un = 400 kV
	Un110kV
	Un =
220 kV
	Un =
400 kV
	
	

	Cale ferată electrificată, 
	- protecţie mărită, conform cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă

- lanţuri duble de  izolatoare1), respectiv legături duble în cazul izolatoarelor  suport.

-unghi de traversare minim,  = 300 
	Săgeata maximă
	H1
	3.00
	4,00
	5,00
	-
	-
	-
	Înălţimea stâlpului deasupra solului plus 3 m.

În cazuri obligate, această distanţă poate fi redusă până la 6,00 m dar numai cu acordul operatorului de reţea.  În acest caz, 
la LEA cu Un110 kV şi izolatoare suport, stâlpii de traversare vor fi de tip întindere sau terminal.
	Distanţe
	Măsuri de siguranţă

	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea vecină 4)
	H2
	1,00
	2,00
	3,00
	-
	-
	-
	
	d ≥ Dma
	D≥Da
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	D  Da3)
	Deschiderile reale ale stâlpilor la vânt şi la sarcini verticale nu vor 
depăşi 90% din cele 
de dimensionare ale stâlpilor.

	Cale ferată electrificabilă
	
	Săgeata maximă
	H1
	-
	-
	-
	11,50
	12,50
	13,50
	
	
	
	

	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea vecină 4)
	H2
	-
	-
	-
	9,50
	10,50
	11,50
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	d  Dma
	Aceste apropieri 
se interzic.

	Cale ferată neelelectrificabilă cu trafic permanent sau intermitent
	- protecţie mărită conform cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- nivel de izolaţie mărit conform tabelului 21)
- unghi de traversare minim,   =150
	Săgeata maximă
	H1
	-
	-
	-
	7,50
	8,50
	9,50
	
	D - distanţa de la axul LEA la cea mai apropiată şină.
Da - distanţa de apropiere = înălţimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din zona de apropiere, plus 3 m.
d - distanţa pe orizontală între conductorul extrem al LEA la deviaţie maximă şi cea mai apropiată şină.5)
Dma - distanţa minimă de apropiere egală cu:
· 7,50 m  1 kV  Un  110 kV
· 8,50 m  Un = 220 kV
· 9,50 m  Un = 400 kV

	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea vecină 4)
	H2
	-
	-
	-
	6,00
	7,00
	8,00
	
	


1) Exceptând cazurile în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
2) La căile ferate simple, se ţine seama de posibilităţile de dublare.
3) Apropiere permisă numai în cazuri obligate, cu acordul organelor în administrarea cărora se găseşte calea ferată.
4) Nu se referă la LEA cu izolatoare suport.
5) Distanţă considerată în condiţii de temperatură medie, viteză maximă a vântului, în lipsa chiciurei.
Figura 3.a Traversări şi apropieri faţă de căi ferate electrificate

[image: ]
Figura 3.b Traversări şi apropieri faţă de căi ferate neelectrificate

[image: ]


Tabelul 7.a. Traversări şi apropieri faţă de drumuri situate în afara localităţilor (extravilan).

	Categoria drumului
	Traversări 5)
	Apropieri 4) 5)

	
	Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţă pe verticală [m]
	Distanţa minimă 4) 
pe orizontală între marginea celui 
mai apropiat stâlp şi 
axul drumului:
D1 [m]
	Distanţe
	Măsuri de siguranţă şi protecţie

	
	
	Condiţii de calcul ale distanţei pe verticală
	Simbol
	Distanţa minimă între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Un 
110 kV
	Un =
220 kV
	Un =
400 kV
	
	
	

	Drumuri publice
	Drumuri de interes naţional  :
- 
	- Protecţie mărită conform  
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- Lanţuri duble de izolatoare1)6), respectiv legături duble 7) , 
în cazul izolatoarelor suport.
- Unghi de traversare
minim 300 2) 6)
- Panouri de întindere scurte (maximum 5 deschideri).
	Săgeata maximă
	H1
	7,00
	8,00
	9,00
	50 m pentru autostrăzi sau drumuri expres,
22 m pentru 
drumuri naţionale
	d ≥ Dma
	D ≥ Da
	-

	
	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea
vecină 3)
	H2
	5,50
	6,50
	7,50
	
	
	D  Da 5)
	Pentru drumuri publice de interes naţional şi judeţean, protecţie mărită conform art. 13, excluzând măsura privitoare la tipul stâlpului şi 
al clemelor pentru LEA cu izolatoare suport şi cea privitoare la înnădirea conductoarelor

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	d  Dma
	Aceste apropieri se vor evita. În cazuri obligate, cu acordul organelor competente, se vor trata ca traversare, exceptând măsura pentru tipul stâlpilor LEA cu izolatoare suport şi 
cea privitoare la interzicerea înnădirii conductoarelor

	[bookmark: _Hlk424816938]
	Drumuri de interes judeţean

	- Protecţie mărită, conform 
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- Nivel de izolaţie mărit 1), conform tabelului 2 din prezenta anexă.
- Unghi de traversare
minim 150 6)
	Săgeata maximă
	H1
	7,00
	8,00
	9,00
	20
	
	

	
	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea
vecină 3)
	H2
	5,50
	6,50
	7,50
	
	
	

	
	Drumuri de interes local

	- Nivel de izolaţie mărit conform tabelului 2 din prezenta anexă.
- Interzicerea înnădirilor în deschiderea de traversare.
- Unghi de traversare minim 150 6)
	Săgeata maximă
	H1
	7,00
	8,00
	9,00
	
18
	D – distanţa de la axul LEA la limita amprizei drumului.
Da – distanţa de apropiere egală cu înălţimea celui mai înalt
stâlp din zona de apropiere, plus 3 m.
d – distanţa pe orizontală între conductorul extrem al LEA la deviaţia maximă şi limita “a” a amprizei drumului.

Dma – distanţa minimă de apropiere, egală cu :
· 1,00 m  1 kV  Un   110 kV
· 2,00 m  Un = 220 kV
· 3,00 m  Un = 400 kV

	
	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea
vecină 4)
	H2
	Nu se impune
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Drumuri de utilitate 
privată
	Drumuri care servesc activităţilor economice.
	- Interzicerea înnădirilor în
deschiderea de traversare.
	Săgeata maximă
	H1
	7,00
	8,00
	9,00
	4
	

	
	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea
vecină 4)
	H2
	Nu se impune
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


1) Exceptând cazurile în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
2) În cazurile excepţionale, se admit unghiuri mai mici, cu acordul organelor în administrarea cărora se găseşte drumul.
3) Nu se aplică liniilor cu izolatoare suport.
4) În cazuri obligate, aceste distanţe pot fi micşorate cu acordul organelor care administrează drumul.
5) La construcția de LEA noi sau de tronsoane de LEA noi se interzice amplasarea stâlpilor în zona de siguranță a drumului (Zs), iar amplasarea stâlpilor în zona de protecție a drumului (Zp) se va face numai cu acordul administratorului drumului. 
6) Proiectarea LEA noi cu Un < 110 kV se va face cu realizarea unui unghi minim de încrucișare de 60°.

Tabelul 7.b. Traversări şi apropieri faţă de drumuri situate în interiorul localităţilor (intravilan)

	Categoria 
drumului
	Traversări 3) 5)
	Apropieri 3)

	
	Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţa pe verticală [m]
	Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţe minime, 
D [m]

	
	
	Condiţii de calcul ale distanţei pe verticală
	Simbol
	Distanţa minimă între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Un  110 kV
	Un = 220 kV
	Un = 400 kV
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Drumuri publice
	Drumuri de interes naţional 6) 7):
- autostrăzi;
- drumuri expres;
- drumuri naţionale:
       - europene (E);
       - principale;
       - secundare.
	-  Protecţie mărită conform
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- Lanţuri duble de izolatoare 1) 
respectiv legături duble , 
în cazul izolatoarelor suport. 
- Unghi de traversare
minim 300 2) 6)
Panouri de întindere scurte (maximum 5 deschideri).
	Săgeată maximă
	H1
	7,00
	8,00
	9,00
	Se vor respecta măsurile de siguranţă prevăzute pentru 
zone cu circulaţie frecventă conform tabelului 12.
	Stâlpii vor fi amplasaţi în afara zonei de siguranţă a drumului , Zs 5), măsurată de o parte şi de alta 
a drumului, de la ampriza acestuia, a.

	
	
	
	Ruperea unui conductor într-o deschidere vecină 4)
	H2
	5,50
	6,50
	7,50
	
	

	
	Drumuri de interes judeţean:
- drumuri judeţene
	-  Protecţie mărită conform
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- Lanţuri duble de izolatoare 1) , respectiv legături duble  în cazul izolatoarelor suport. 
- Unghi de traversare
minim 150 6)
	Săgeată maximă
	H1
	7,00
	8,00
	9,00
	
	

	
	
	
	Ruperea unui conductor într-o deschidere vecină 4)
	H2
	5,50
	6,50
	7,50
	
	

	
	Drumuri de interes local:
- drumuri comunale;
- drumuri vicinale;
- străzi:
      - urbane;
      - rurale.
	- Protecţie mărită conform 
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă, exceptând prevederea referitoare la tipul stâlpului în cazul liniilor cu izolatoare suport 
- Lanţuri duble de izolatoare 1) ,
respectiv legături duble  
în cazul izolatoarelor suport.
- Unghi de traversare minim 15°6)
	Săgeată maximă
	H1
	7,00
	8,00
	9,00
	
	

	
	
	
	Ruperea unui conductor într-o deschidere vecină 4)
	H2
	Nu se impune.
	
	

	Drumuri de utilitate privată
	Drumuri care servesc activităţilor economice.
	- Protecţie mărită conform  
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă exceptând prevederea referitoare la tipul stâlpului în cazul liniilor cu izolatoare suport
- Lanţuri duble de izolatoare 1) ,
respectiv legături duble  în cazul izolatoarelor suport.
-Unghi de traversare minim 13°6)  
	Săgeată maximă
	H1
	7,00
	8,00
	9,00
	
	

	
	
	
	Ruperea unui conductor într-o deschidere vecină 4)
	H2
	Nu se impune.
	
	


1) Exceptând cazurile în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
2) În cazuri excepţionale, se admit unghiuri mai mici, cu acordul organelor în administrarea cărora 
se găseşte drumul.
3) Se interzice amplasarea stâlpilor în zona de siguranţă a drumului. La construcția de LEA noi sau de tronsoane de LEA noi, amplasarea stâlpilor în zona de protecție a drumului (Zp) se va face numai cu acordul administratorului drumului.
4) Nu se aplică liniilor cu izolatoare suport.
5) Se exceptează liniile electrice aeriene cu tensiunea nominală până la 20 kV care constituie reţele de distribuţie în localitate, a căror amplasare poate fi făcută în zona de siguranţă a drumului, cu acordul organizaţiilor în administrarea cărora se găseşte drumul. 
6)	Proiectarea LEA noi cu Un < 110 kV se va face cu realizarea unui unghi minim de încrucișare de 60°.7

Figura 4. Elemente de gabarit ale drumurilor
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(conform O. 43/97 privind regimul drumurilor, actualizată şi ordinul MT 571/97 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea și amplasarea construcțiilor, instalațiilor și panourilor publicitare în zona drumurilor, pe poduri, pasaje, viaducte și tuneluri rutiere, actualizat)
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Figura 5.a. Traversări şi apropieri față de drumuri situate în afara localităților (extravilan).



Figura 5.b. Traversări şi apropieri față de drumuri situate în interiorul localităților (intravilan).








































Tabelul 8.a. Încrucişări şi apropieri faţă de LEA cu tensiunea nominală peste 1000 V.

	Caracteristicile LEA care traversează
	Încrucişări
	Apropieri

	
	
Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţe minime [m]
	Distanţa minimă pe orizontală, d, între 
cel mai apropiat conductor al liniei traversate, la deviaţia lui maximă şi orice element al stâlpului liniei care traversează 
	

	
	
	Distanţa pe verticală: H1 1) 2) între conductorul inferior al liniei care traversează şi conductorul superior al liniei traversate, când distanţa l(m) de la locul de încrucişare la axul celui mai apropiat stâlp al liniei care traversează este: 
	
	

	Tensiunea nominală a liniei Un
	Lungimea deschiderii, 
a (m)
	
	
	
	

	
	
	
	l30
	30<l50
	50<l 70
	70<l100
	100<l120
	l>120
	
	

	1 kV<Un 20 kV
	a  100
	Generale:

- Trecerea LEA cu tensiunea nominală mai mare peste LEA cu tensiunea nominală  mai mică (cu exceptia CF electrificate).
La LEA care traversează:

- Mărirea nivelului de izolaţie conform tabelului 2 din prezenta anexă, exceptând cazurile 
în care sunt prevăzute 
lanţuri multiple, din
considerente mecanice.

- Interzicerea înnădirilor în deschiderea de traversare.

- Lanţurile simple de izolatoare cu elemente capă-tijă se vor verifica la capacitatea reziduală, 
în cazul spargerii unei pălării (coeficient parţial de siguranţă egal cu 1). 
	2,00
	2,00
	-
	-
	-
	-
	2,50
	- Se recomandă ca distanţa între axele liniilor, D, să fie cel puţin egală cu înălţimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din zona de apropiere, 
plus 3 m, respectiv 100 m când una din LEA are Un = 400 kV.

- În cazuri obligate, pe porţiuni scurte de traseu, această distanţă poate fi redusă, astfel încât distanţa între 
conductoarele extreme ale liniilor în poziţie normală, L, să fie cel puţin:
3,00 m    1 kV  Un 20 kV
5,00 m    20 kV  Un 110 kV
10,00 m  Un = 220 kV
15,00 m  Un = 400 kV

- În astfel de cazuri deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor, fiind necesară totodată verificarea distanţei la înclinarea conductorului unei linii faţă de stâlpul celeilalte linii; se vor calcula de asemenea influenţele electromagnetice şi prin cuplaj rezistiv.  


	
	a > 100
	
	2,00
	2,50
	2,50
	-
	-
	-
	
	

	20kV<Un  110kV
	a  200
	
	3,00
	3,00
	3,00
	4,00
	-
	-
	3,00
	

	
	a > 200
	
	3,00
	3,00
	4,00
	4,50
	5,00
	-
	
	

	Un = 220 kV
	a  200
	
	4,00
	4,00
	4,00
	4,00
	-
	-
	4,00
	

	
	200< a  300
	
	4,00
	4,00
	4,00
	4,50
	5,00
	5,50
	
	

	
	a > 300
	
	4,00
	4,00
	5,00
	6,00
	6,50
	7,00
	
	

	Un = 400 kV
	a  200
	
	5,00
	5,00
	5,00
	5,50
	-
	-
	

5,00
	

	
	200< a  300
	
	5,00
	5,00
	5,50
	6,00
	6,50
	7,00
	
	

	
	a  300
	
	5,00
	5,50
	6,00
	7,00
	7,50
	8,00
	
	


1) În cazul liniilor pe stâlpi de lemn fără conductor de protecţie, atât pentru cele care traversează, cât şi pentru cele traversate, aceste distanţe rămân valabile, doar dacă se montează pe stâlpii adiacenţi traversării descărcătoare (dacă deschiderea l < 40 m, se vor monta descărcătoare numai pe stâlpul cel mai apropiat); 
în caz contrar, distanţele se majorează cu 2 m.
2) Aceste distanţe trebuie respectate, când ambele conductoare se află la t = +15°C.

Figura 6.a. Încrucişări şi apropieri faţă de LEA cu tensiunea nominală peste 1000 V.
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Tabelul 8.b. Încrucişări şi apropieri faţă de LEA cu tensiunea nominală sub 1000 V.

	Tensiunea nominală a liniei care traversează
	Încrucişări
	Apropieri 5)

	
	Măsuri de 
siguranţă 1) şi protecţie
	Distanţe minime [m]
	

	
	
	Condiţii de calcul
ale distanţei pe verticală
	Simbol
	Distanţa pe verticală, H, între conductorul inferior al liniei cu tensiune nominală peste 1000 V şi conductorul superior al liniei cu tensiune nominală sub 1000 V 3)
	Distanţa pe orizontală de la orice element al stâlpului LEA cu tensiune nominală peste 
1000 V, la cel mai apropiat conductor al LEA sub 1000 V5): d 
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	l  40 m 4)
	l  40 m 4)
	
	

	1 kV  Un  20 kV
	Generale:

Linia cu tensiune nominală mai mare trebuie să traverseze linia cu tensiune nominală mai mică.

La linia care traversează:

- Protecţie mărită conform
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- Lanţuri duble de izolatoare2), respectiv legături duble în cazul izolatoarelor suport.
	Regim normal
	H1
	2,00
	2,50
	3,00
	- Se recomandă ca distanţa între axele liniilor, D, să fie cel puţin egală cu înălţimea deasupra solului a celui 
mai înalt stâlp din zona de apropiere Hst, plus 3 m.
- În cazuri obligate, această distanţă poate fi redusă, astfel încât distanţa orizontală, L, între orice element al LEA cu tensiune nominală sub 1000 V şi cel mai apropiat conductor al LEA cu tensiune nominală peste 1000 V, la deviaţia maximă, să fie minimum: 
2,00 m       1 kV  Un  20 kV;
3,00 m   20 kV  Un  110 kV;
5,00 m                  Un = 220 kV;
7,00 m                  Un = 400 kV.
- În  toate cazurile se vor lua măsuri pentru evitarea influenţei electromagnetice şi prin cuplaj rezistiv asupra LEA cu tensiune nominală sub 1000 V.

	
	
	Ruperea unui conductor
într-o deschidere vecină 6)
	H2
	1,00
	1,00
	
	

	20 kV  Un 110 kV
	
	Regim normal
	H1
	3,00
	4,00
	5,00
	

	
	
	Ruperea unui conductor 
într-o deschidere vecină 6)
	H2
	1,00
	1,00
	
	

	Un = 220 kV
	
	Regim normal
	H1
	4,00
	5,00
	7,00
	

	
	
	Ruperea unui conductor
într-o deschidere vecină 6)
	H2
	2,00
	2,00
	
	

	Un = 400 kV
	
	Regim normal
	H1
	5,00
	6,00
	10,00
	

	
	
	Ruperea unui conductor
într-o deschidere vecină 6)
	H2
	3,00
	3,00
	
	


1) Pentru LEA cu Un <110 kV prevăzute cu izolatoare suport, situate în interiorul localităţilor, se vor adopta măsurile de siguranţă prevăzute la trecerea LEA prin zone cu circulaţie frecventă (tabelul 9).
2) Exceptând cazurile în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
3) Distanţa pe verticală se verifică în condiţiile:
	- conductorul LEA cu tensiune nominală peste 1000 V se află la t = -5oC cu chiciură, iar cel al LEA cu tensiune nominală sub 1000 V la t = -5oC fără chiciură;
	- ambele conductoare se află la t = +40oC.
4) l este distanţa de la axul stâlpului liniei care traversează, până la punctul de încrucişare în axul liniei traversate.
5) Se ţine seama de echipamentul prezent şi viitor pe care îl permite linia, inclusiv circuitele de telecomunicaţii, dacă este cazul.
6) Verificarea distanţei se face numai în cazul stâlpilor prevăzuţi cu lanţuri de izolatoare.


Hst
Hst


Figura 6.b. Încrucişări şi apropieri faţă de LEA cu tensiunea nominală sub 1000 V.
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Tabelul 8.c. Linii cu tensiuni nominale sub 1000 V, montate pe stâlpi comuni cu alte LEA.

	Tensiunea nominală a liniei peste 1000 V
	Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al liniei cu tensiune nominală peste 1000 V şi conductorul superior 
al liniei cu tensiune nominală sub 1000 V,
H1 [m] 2) 

	
	
	Deschidere 
mai mică sau egală cu 40 m
	Deschidere 
mai mare de 
40 m

	
	
	
	

	
	
	
	

	1 kV  Un  20 kV
	- Linia cu tensiune nominală mai mare se va monta deasupra celei cu tensiune nominală mai mică;
- Adoptarea de izolatoare (legături) duble,
sau de lanţuri duble de izolatoare1)3) de tip
nestrăpungibil la LEA cu tensiunea nominală peste 1000 V;
- Conductoarele liniei cu tensiunea nominală peste 1000 V se vor
întinde, pentru încărcări normate, 
cu o tracţiune de maxim 40% din rezistenţa de rupere a conductorului;
- Se va prevedea deconectarea automată la
puneri simple la pământ a liniei cu tensiunea nominală peste 
1000 V;
- Armătura metalică a tuturor stâlpilor 
se va lega la conductorul de nul. 
	1,50
	2,00

	Un   20 kV
	Nu se admite montarea pe stâlpi comuni cu linii cu tensiunea nominală sub 1000 V




1) Exceptând cazurile în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
2) Această distanţă se va verifica în condiţiile:
· conductorul LEA cu tensiunea nominală peste 1000 V se află la t = -5°C cu chiciură, iar cel al LEA cu tensiune nominală sub 1000 V la t = - 5oC fără chiciură;
· ambele conductoare se află la t = +40°C.
3) Exceptând lanţurile de izolatoare compozite fără piese turnate şi izolatoarele suport compozite.



Tabelul 9. a. Încrucișări cu linii de telecomunicații și linii de tramvai și troleibuz

	
	Distanța de siguranță [m]

	
	LEA 20 kV
	LEA 110 kV
	LEA 220 kV
	LEA 400 kV

	
	Linii de Telecomunicații 

	
	Distanța pe verticală
	Distanța pe orizontală
	Distanța pe verticală
	Distanța pe orizontală
	Distanța pe verticală
	Distanța pe orizontală
	Distanța pe verticală
	Distanța pe orizontală

	Linie de Tc aeriană
	3,51)
	3,52
	51)
	52)
	61)
	62)
	71)
	72)

	Linie de Tc subterana
	-
	53)
	-
	303)
	-
	303)
	-
	     303)

	
	Linii de tramvai şi de troleibuz 
Distanțe pe verticala intre conductorul inferior al LEA si linia de contact sau cablul purtător

	Linie contact tramvai
	4,5
	5
	6
	7

	Linie contact troleibuz
	3
	3
	4
	5

	Cablu purtător tramvai
	3
	3
	4
	5

	Cablu purtător troleibuz
	4
	4
	4
	5



1) Distanta pe verticala intre conductorul inferior al LEA şi linia de telecomunicații.
2) Distanta pe orizontala intre stâlpul LEA şi linia de telecomunicații.
3) Distanța pe orizontală intre fundația stâlpului LEA sau priza sa de pământ şi linia de telecomunicații.






Tabelul 9. b. Încrucişări şi apropieri faţă de mijloace de transport pe cablu suspendat.

	Tipul mijlocului de transport
	Încrucişări
	Apropieri

	
	Tensiunea nominală a liniei
	Măsuri
de siguranţă şi protecţie
	Distanţe minime [m]
	

	
	
	
	Condiţii de calcul ale distanţei pe verticală
	Simbol
	Distanţa pe verticală între conductorul inferior al 
LEA şi cablu
	Distanţa pe orizontală între orice parte a funicularului şi marginea celui mai apropiat stâlp: D1
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Funiculare (vezi  punctul 3.5.4. din prezenta anexă)
	1 kV  Un
 20 kV
	
Se vor evita încrucişările între LEA şi funiculare. În situaţii obligate, astfel de încrucişări se admit cu recomandarea ca LEA să traverseze funicularul. 
În acest caz se iau următoarele măsuri de siguranţă:

- Protecţie mărită conform 
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- Lanţuri duble de izolatoare 1) respectiv legături duble în cazul izolatoarelor suport
- Elementele funicularului se vor lega la pământ.

În cazurile în care LEA subtraversează funicularul,  măsurile de siguranţă 
(plase de protecţie, poduri protectoare etc.) se iau în comun acord cu autorităţile în administraţia cărora se găseşte acesta. 

	Săgeata maximă
	H1
	3,00
	
	Distanţe
	Măsuri de siguranţă şi protecţie

	
	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea vecină 2)
	H2
	1,00
	Înălţimea stâlpului deasupra solului plus 3 m.
Această distanţă poate fi redusă cu acordul autorităţilor în administraţia cărora 
se găseşte funicularul.

În toate cazurile, distanţa între cea mai apropiată fundaţie sau priză de pământ a unui stâlp LEA şi priza de pământ a funicularului, D2, va fi de minimum 
20 m.
	d≥Dma
	D≥Da
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	DDa
	Deschiderile reale la încărcări vânt şi la încărcări verticale 
nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	20 kV  Un  110 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	4,00
	
	d  Dma
	La funiculare aceste apropieri se vor evita. În cazuri obligate, cu acordul organelor competente se vor trata ca încrucişare, exceptând măsura pentru tipul stâlpului LEA cu izolatoare suport şi cea privitoare la interzicerea înnădirii conductoarelor. La teleferice aceste apropieri se interzic.

	
	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea vecină 2)
	H2
	1,00
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Un = 220 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	5,00
	
	
	

	
	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea vecină 2)
	H2
	2,00
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	D - distanţa pe orizontală de la axul LEA până la cablul purtător.
Da - distanţa de apropiere - înălţimea deasupra solului a celui mai  înalt stâlp din zona de apropiere, plus 10 m.
d - distanţa pe orizontală între conductorul extrem al LEA la deviaţia maximă şi cablul purtător.
Dma - distanţa minimă de apropiere egală cu:


12,00 m  1 kV  Un 110 kV;

13,00 m  Un = 220 kV;

14,00 m  Un = 400 kV.

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Un = 400 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	6,00
	
	

	
	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea vecină 2)
	H2
	3,00
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Teleferice (vezi 
punctul 3.5.4. din prezenta anexă))
	1 kV  Un
 400 kV
	Se vor evita încrucişările între LEA şi teleferice. 
În cazuri excepționale, cu acceptul proprietarului instalației pe cablu suspendat este admisă supratraversarea acesteia numai cu LEA cu tensiuni nominale peste 110 kV și se vor aplica măsurile de siguranță și protecție corespunzătoare tensiunii de 400 kV, cu dublarea distanțelor minime pe verticală și obligativitatea condiției D≥Da în cazul apropierilor și cu obligativitatea aplicării tuturor măsurilor rezultate din analiza de risc.
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



1)Exceptând cazurile în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
2)Nu se aplică liniilor cu izolatoare suport.


Figura 7. Încrucişări şi traversări faţă de mijloace de transport pe cablu suspendat.




































Tabelul 10.a. Traversări şi apropieri faţă de conducte supraterane de fluide neinflamabile.


	Tensiunea nominală
a liniei
	Traversări
	Apropieri

	
	Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţe minime [m]
	

	
	
	Condiţii de calcul ale distanţei pe verticală
	Distanţa pe verticală între conductorul inferior al LEA şi conductă 
	Distanţa pe orizontală, D1, între baza celui mai apropiat stâlp şi 
peretele conductei
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Simbol
	Valoare
	
	

	1 kVUn
20 kV
	La LEA:
- Protecţie mărită conform 
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă4).
- Lanţuri duble de izolatoare 1) respectiv legături duble în cazul
izolatoarelor suport.

La conductă:
- Conducta se va lega la pământ pe
toată lungimea traversării, plus câte
3 m de o parte şi de alta, prin intermediul unei platbande de legare la pământ, montată la partea 
superioară a conductei, prevăzută
la capete cu două prize cu 
Rp= 10  2).
- Instalaţia de legare la pământ a
conductei se va verifica la stabilitate termică, conform prevederilor        SR EN 61140:2002.
	Săgeata maximă
	H1
	3,50
	Trebue ca distanţa să fie mai mare decât înălţimea stâlpului, deasupra solului, plus 3 m.

Această distanţă poate fi redusă în cazuri obligate, până la 5 m, cu precizarea că, în cazul liniilor noi, deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor.

În toate cazurile distanţa între cea mai apropiată fundaţie sau priza de pământ a unui stâlp LEA şi priza de pământ a conductei, D2, va fi de minimum 20 m.
	Distanţe
	Măsuri de siguranţă şi protecţie

	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea 
vecină 3)
	H2
	1,00
	
	d≥Dma
	D≥Da
	-

	
	
	
	
	
	
	
	DDa
	Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor. 

	20 kV Un
110 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	4,00
	
	d  Dma
	Aceste apropieri se vor evita. În cazuri obligate, se vor trata ca o traversare exceptând măsura pentru tipul stâlpilor LEA. 

	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea 
vecină 3)
	H2
	1,00
	
	
	

	Un =220 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	5,00
	
	D - distanţa între axul LEA şi peretele conductei.
Da - distanţa de apropiere - înălţimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din zona de apropiere, plus 3 m.
d - distanţa pe orizontală între conductorul extrem al LEA la deviaţia lui maximă şi peretele conductei.
Dma - distanţa minimă de apropiere egală cu:


· 5,00 m  1 kV  Un  110 kV;
· 
· 
· 6,00 m  Un = 220 kV;
· 
· 
· 7,00 m  Un = 400 kV.
Se vor lua măsuri pentru evitarea influenţelor electromagnetice în conductă.

	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea 
vecină 3)
	H2
	2,00
	
	

	Un =400 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	6,00
	
	

	
	
	Ruperea unui conductor în deschiderea 
vecină 3)
	H2
	3,00
	
	


1) Exceptând cazurile în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
2) În cazurile în care conducta este protejată catodic sau există alte motive ale proiectantului sau beneficiarului, pentru care conducta nu poate fi legată la pământ, se va monta un dispozitiv de gardă. Realizarea acestuia se recomandă să se efectueze după SR 6290:2004.
3) Nu se referă la LEA cu izolatoare suport.
4) Se exceptează liniile existente la care nu se realizează condiţia ca deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale să fie mai mici de 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor; în aceste cazuri, protecţia se realizează prin montarea unui dispozitiv de gardă. Realizarea acestuia se recomandă să se efectueze după SR 6290:2004. 

                            Tabelul 10.b. Traversări şi apropieri faţă de conducte supraterane de lichide inflamabile.

	Traversări
	Apropieri

	
	Distanţe
	Măsuri de siguranţă şi protecţie

	Tipul conductei

Conducte de 
transport şi conducte între schele şi rafinării, sau puncte de încărcare.

Se interzice traversarea. 

În cazuri excepţionale, 
se admit astfel de traversări, 
cu acordul autorităţilor 
în administraţia cărora se găseşte conducta, luându-se măsuri de siguranţă corespunzătoare.

Alte conducte 

Se vor evita traversările LEA peste aceste conducte.

Ele se admit în condiţiile indicate în tabelul 11.a, categoria Traversări.
	D  ≥  Da
	-

	
	D  Da
	d≥Dma1
	Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor. 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Dma2d Dma1
	- Protecţie mărită conform art. 13, exceptând măsura prevăzută pentru stâlpii LEA cu izolatoare suport.
- Lanţuri duble de izolatoare 1), respectiv legături duble în cazul izolatoarelor suport. 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	d<Dma2
	Aceste apropieri se interzic.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	D - distanţa între axul LEA şi peretele conductei.

Da - distanţa de apropiere - înălţimea deasupra solului 
a celui mai înalt stâlp din zona de apropiere, plus 3 m.

d - distanţa pe orizontală între conductorul extern al LEA 
la deviaţia lui maximă şi peretele conductei.

Dma1, Dma2 - distanţe minime de apropiere având valorile
din tabelul de mai jos: 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	Tensiunea nominală 
a liniei [kV]
	Dma1
[m]
	Dma2
[m]

	
	
	
	

	
	1 kV  Un  110 kV
	15,00
	5,00

	
	Un = 220 kV
	16,00
	6,00

	
	Un = 400 kV
	17,00
	7,00

	
	Se vor lua măsuri pentru evitarea influenţelor electromagnetice în conductă.




1) Exceptând cazurile când sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.

  Tabelul 10.c. Traversări şi apropieri faţă de conducte supraterane de gaze inflamabile (situații existente).

	Traversări
	Apropieri

	
	Distanţe
	Măsuri de siguranţă şi protecţie

	Tipul conductei

Conducte de transport

Se interzice traversarea.

În cazuri excepţionale, 
se admit astfel de traversări, 
cu acordul autorităţilor 
în administraţia cărora se găseşte conducta, luându-se măsuri de siguranţă corespunzătoare.

Conducte de distribuţie uzinale tehnologice

Se vor evita traversările LEA peste aceste conducte.

Ele se admit în condiţiile indicate în tabelul 11.a, categoria Traversări.
	D  ≥  Da
	-

	
	D  Da
	d≥Dma1
	Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor. 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Dma2dDma1
	- Protecţie mărită conform cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexăpentru stâlpii LEA cu izolatoare suport.
- Lanţuri duble de izolatoare 1), respectiv legături duble în cazul izolatoarelor suport. 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	d<Dma2
	Aceste apropieri se interzic.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	D - distanţa între axul LEA şi peretele conductei.

Da - distanţa de apropiere - înălţimea deasupra solului a
celui mai înalt stâlp din zona de apropiere, plus 3 m.

d - distanţa pe orizontală între conductorul extrem al LEA la deviaţia lui maximă şi peretele conductei.

Dma1, Dma2 - distanţe minime de apropiere având valorile
din tabelul de mai jos: 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	Tensiunea nominală 
a liniei [kV]
	Dma1
[m]
	Dma2
[m]

	
	
	
	

	
	1 kV  Un  110 kV
	15,00
	5,00

	
	Un = 220 kV
	16,00
	6,00

	
	Un = 400 kV
	17,00
	7,00

	
	Se vor lua măsuri pentru evitarea influenţelor electromagnetice în conductă.




1) Exceptând cazurile când sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
	



2) 
Tabelul 10.d. Traversări şi apropieri față de conducte supraterane de gaze inflamabile (situații proiectate).

	
TRAVERSĂRI
	· APROPRIERI

	· 
	· DISTANŢE
	· MĂSURI DE SIGURANŢĂ

	· 
	· 
	· CONDUCTĂ PROIECTATĂ ŞI LEA EXISTENTĂ
	· LEA PROIECTATĂ ŞI CONDUCTĂ EXISTENTĂ

	
· Se evită traversarea.

· În cazuri excepționale, cu acordul părților implicate, se admit astfel de traversări luându-se toate măsurile de siguranță impuse de normativele în vigoare și de analiza de risc aferentă. În aceste cazuri, porțiunea de conductă nu trebuie să conțină alte elemente (robinete, refulatoare, etc.) la o distanță față de axul LEA mai mică decât 1,5 ori înălțimea de deasupra solului a celui mai înalt stâlp din apropiere.
	· D  Da
	· Drenarea curenților de dispersie pentru
        conductă dacă este cazul
	· Drenarea curenților de dispersie pentru conductă dacă este cazul

	· 
	· 
· D    Da
	



d  Dma 1
	· Punerea la pământ la un singur capăt al conductei cu sisteme de protecție compatibile cu protecția catodică
· Drenarea curenților de dispersie pentru conductă
	· Deschiderile reale ale stâlpilor la încărcări din vând şi încărcări verticale nu vor depăşi 80% din cele de calcul
· Punerea la pământ la un singur capăt al conductei cu sisteme de protecție compatibile cu protecția catodică
· Drenarea curenților de dispersie pentru conductă

	· 
	· 
	


Dma 2  d  Dma 1
	· Punerea la pământ la un singur capăt al conductei cu sisteme de protecție compatibile cu protecția catodică
· Drenarea curenților de dispersie pentru conductă
	· Siguranță mărită, exceptând măsura prevăzută pentru stâlpii LEA cu izolatoare suport
· Punerea la pământ la un singur capăt al conductei cu sisteme de protecție compatibile cu protecția catodică
· Drenarea curenților de dispersie pentru conductă

	· 
	· 
	· d  Dma 2
	· Aceste apropieri se interzic.

	· 
	· D = distanța între axul LEA şi peretele conductei
· Da = distanța de apropiere = înălțimea deasupra solului a celui mai înalt stâlp din zona de apropiere, plus 3 m
· d = distanța pe orizontală între conductorul extrem al LEA, la deviația lui maximă şi peretele conductei
· Dma 1, Dma 2 = distanţe minime de apropiere, având valorile din tabelul de mai jos:

	· 
	· 
	· Tensiunea [kV]

	· Dma 1 [m]


	· Dma 2 [m]


	





	· 
	· 
	1  Un  110
Un = 220
Un = 400
	15,00
16,00
17,00
	5,00
6,00
7,00
	









Figura 8.  Traversări şi apropieri faţă de conducte supraterane
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Tabelul 11. Trecerea LEA prin zone cu circulaţie frecventă 1)
	Tensiunea nominală a liniei
	Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA la săgeata maximă şi sol

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	h [m]

	1 kV  Un  110 kV3)
	Linii echipate cu izolatoare suport
	- Deschiderile reale ale stâlpilor la încărcări din
vânt şi la încărcări verticale nu vor depăşi 90% din
cele de dimensionare ale stâlpilor.
- Prinderea conductorului de izolator se va realiza prin legături duble 2).
- Secţiuni minime de conductoare conform
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă (tabel 1 din prezenta anexă).
	7,00

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Linii echipate cu lanţuri de izolatoare
	- Protecţie mărită conform cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă, 
excluzându-se măsura interzicerii înnădirilor.
- Lanţuri duble de izolatoare exceptând:
     - cazurile când sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice;
     - deschiderile dintre stâlpii terminali ai LEA şi
cadrele (clădirile) staţiilor electrice.
     - lanţuri cu izolatoare compozite fără piese metalice din fontă turnată.
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Un = 220 kV
	
	8,00

	Un = 400 kV
	
	9,00,


1) Dacă conductorul la deviaţia maximă se află deasupra clădirii, trecerea se va trata ca traversare conform tabelului 14.
3) Exceptând izolatoarele suport din materiale compozite.
4) Pentru linii cu tensiunea nominală mai mică de 110 kV care au neutrul tratat prin bobină 
se va prevedea deconectarea automată la puneri simple la pământ.




Tabelul 12. Trecerea LEA peste culturi pe spaliere metalice şi peste îngrădiri metalice.
	Tensiunea nominală a liniei
	Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA la săgeata maximă şi:

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	sol
	partea superioară
a spalierului sau
îngrădirii

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	h [m]
	H [m]

	
1 kV  Un  110 kV
	Linii echipate cu izolatoare suport
	- Deschiderile reale ale stâlpilor la încărcări
din vânt şi la încărcări verticale nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor.
- Nivelul de izolaţie se va mări conform tabelului 2 din prezenta anexă 1), iar izolatoarele vor fi de tip nestrăpungibil.
- Secţiuni minime de conductoare conform
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă (tabel 1 din prezenta anexă).
- Legături duble.
	6,00
	3,00

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Linii echipate cu lanţuri de izolatoare
	- Protecţie mărită cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă, 
excluzându-se măsura interzicerii înnădirilor.
- Nivelul de izolaţie mărit, conform tabelului 
2 din prezenta anexă 2).
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Un = 220 kV
	
	7,00
	4,00

	Un = 400 kV
	
	8,00
	5,00


1) În cazul în care nu se poate mări nivelul de izolaţie, stâlpii se leagă la pământ. Condiţiile de legare la pământ trebuie să fie cel puţin cele indicate în SR EN 61140:2002. 
Nu se aplică această prevedere, dacă se îndeplineşte una din următoarele condiţii: reţeaua funcţionează cu nulul legat la pământ sau stâlpul se află la cel puţin 2 m faţă de spaliere.
2) Exceptând cazul în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.







Figura 9. Trecerea LEA peste culturi pe spaliere metalice şi peste îngrădiri metalice



Tabelul 13. Traversările şi apropierile LEA existente față de construcții (clădiri) existente.
	Tipul clădirii
	Traversări 
	Apropieri

	
	Tensiunea nominală a liniei
	Măsuri de siguranță şi protecție
	Distanța între conductorul LEA în orice poziţie şi 
orice parte a clădirii [m]
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	Condiții de calcul
	Distanța până la:
	

	
	
	
	
	Simbol
	Orice parte a clădirii
	Simbol
	Antena 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Clădiri locuite
	
1 kV  Un  110 kV
	Se interzice trecerea LEA cu 1 kV  Un  110 kV peste clădiri locuite
	Distanţe
	Măsuri de siguranță şi protecţie2)

	
	Un = 110 kV
	La LEA:

- Protecție mărită conform cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- Lanţuri duble de izolatoare.1)

La clădiri:

- Acoperișurile metalice se vor lega la pământ.
	Săgeata maximă
	H1
	4,00
	H2
	3,00
	
	

	
	
	
	Ruperea unui conductor într-o deschidere vecină
	H’1
	3,00
	H’2
	2,00
	d ≥ Dma 
	Aceste apropieri se vor trata ca traversări dacă clădirea este în culoarul normat al LEA.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	d  Dma
	Aceste apropieri se vor trata ca traversări

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Un = 220 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	5,00
	H2
	4,00
	d - distanța între conductorul extrem 
al LEA, la deviația lui maximă şi 
cea mai apropiată parte a clădirii fără 
să constituie traversare.
Dma - distanța minimă de apropiere având tabelul de mai jos:  

	
	
	
	Ruperea unui conductor într-o deschidere vecină
	H’1
	4,00
	H’2
	3,00
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Un = 400 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	7,00
	H2
	5,00
	Tensiunea nominală a liniei
	Dma [m]

	
	
	
	Ruperea unui conductor într-o deschidere vecină
	H’1
	5,00
	H’2
	4,00
	
	Clădiri locuite
	Clădiri nelocuite

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Clădiri nelocuite
	1 kV  Un  110 kV
	La LEA:
- Nivel de izolaţie mărit conform 
cap. 1, pc. 1.5. din prezenta anexă. 1)
- Interzicerea înnădirilor.
	Săgeata maximă
	H1
	3,00
	-
	1 kV  Un  20 kV
	3,00
	3,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Un = 110 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	3,00
	-
	20 kV  Un  110 kV
	4,00
	3,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Un = 220 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	4,00
	-
	Un= 220 kV
	5,00
	4,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Un = 400 kV
	
	Săgeata maximă
	H1
	6,00
	-
	Un= 400 kV
	7,00
	6,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1) Exceptând cazurile în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
2) Conform Tabel 1 din prezenta anexă.

Figura 10. Traversări şi apropieri față de clădiri.
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Tabelul 14. Traversări, treceri şi apropieri faţă de poduri, baraje şi diguri.

	Tipul construcţiei
	Traversări şi treceri
	Apropieri

	
	Tensiunea nominală a  liniei
	Traversări
	Treceri 1)
	

	
	
	Măsuri  de siguranţă
şi protecţie
	Distanţe minime pe verticală [m]
	Măsuri de siguranţă
şi protecţie
	Distanţe minime pe verticală [m]
	

	
	
	
	Distanţa h între conductorul LEA la săgeată maximă şi partea circulată a podului, digului sau barajului
	Distanţa H între
conductorul LEA în orice poziţie şi orice parte a construcţiei
	
	Distanţa h între conductorul LEA la săgeata maximă şi partea circulată a podului, digului sau barajului
	Distanţa H
între
conductorul LEA în
orice poziţie şi
orice parte a
construcţiei
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Poduri
	Un110 kV
	Funcţie de destinaţia podului (trafic feroviar, rutier sau circulaţie pedestră, etc.) 
se vor lua  măsuri conform tabelelor 8, 9 respectiv 12 din prezenta anexă.
	7,00 2)
	3,00
	- LEA se vor monta în afara limitelor de gabarit ale CF şi 
în afara zonelor carosabile sau cu pietoni.
- Protecţie mărită conform 
cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- Lanţuri duble de izolatoare3), respectiv legături duble în cazul izolatoarelor suport.
- Stâlpii de trecere de pe mal 
pe pod vor fi de tip întindere.
	7,00 2)
	3,00
	Distanţe
	Măsuri  de siguranţă
şi protecţie

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Un = 220 kV
	
	8,00 2)
	4,00
	
	8,00 2)
	4,00
	d ≥ Dma
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	d  Dma
	Se vor trata
ca treceri

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Un = 400 kV
	
	9,00 2)
	5,00
	
	9,00 2)
	5,00
	d - distanţa reală între conductorul extrem al LEA în orice poziţie şi orice parte a construcţiei.
Dma - distanţa minimă de apropiere egală cu:
· 5,00 m  Un 110 kV;
· 6,00 m  Un = 220 kV;
· 7,00 m  Un = 400 kV.

	Diguri şi baraje
	Accesibile circulaţiei autovehicolelor,
fără a fi prevăzute cu drumuri deschise circulaţiei publice 4) 
	Un 110 kV
	4)
	6,00 4)
	3,00
	4)
	6,00 4)
	3,00
	

	
	
	Un = 220 kV
	
	7,00 4)
	4,00
	
	7,00 4)
	4,00
	

	
	
	Un = 400 kV
	
	8,00 4)
	5,00
	
	8,00 4)
	5,00
	

	
	Accesibile numai circulaţiei pedestre
	Un 110 kV
	-
	5,00
	3,00
	-
	5,00
	3,00
	

	
	
	Un = 220 kV
	
	6,00
	4,00
	
	6,00
	4,00
	

	
	
	Un = 400 kV
	
	7,00
	5,00
	
	7,00
	5,00
	


1) Prin trecere se înţelege, în sensul prezentului tabel, amplasarea LEA de-a lungul podurilor, digurilor sau barajelor. Ele sunt permise numai cu acordul autorităţilor competente.
2) Distanţa pe verticală până la calea ferată sau partea carosabilă a podului se ia conform tabelelor 6 şi 7, când conductorul în poziţie normală sau deviată, 
se situează deasupra perimetrului părţii circulate.
3) Exceptând cazurile când sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
4) Traversările sau trecerile LEA peste sau pe diguri sau baraje, pe care se desfăşoară o circulaţie permanentă de vehicule se tratează analog cu traversarea sau trecerea LEA peste sau pe poduri, atât din punctul de vedere al măsurilor de siguranţă, cât şi al distanţelor minime. 
	NTE XXX/17/00






[image: ]Figura 11.a. Traversări, treceri şi apropieri faţă de poduri


[image: ]Figura 11.b. Traversări, treceri şi apropieri faţă de baraje.



Figura 11.c. Traversări, treceri şi apropieri faţă de diguri.
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Tabelul 15. Traversări şi apropieri faţă de ape şi cursuri de apă.

	Specificul cursurilor sau 
acumulărilor de apă
	Traversări
	Apropieri

	
	Măsuri de siguranţă 
şi protecţie 1)
	Distanţe minime [m]
	

	
	
	Distanţa pe verticală, H, între conductorul inferior al LEA la săgeata maximă şi nivelul maxim al apei cu asigurare 1% [m]
	Distanţa pe orizontală, D, între axul LEA şi mal
[m]

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Un
110 kV
	Un=220 kV
	Un=400 kV
	

	Nenavigabile
	- În zonele localităţilor şi 
în zonele amonte ale lucrărilor
hidrotehnice, dispuse
transversal pe albie.
	-
	7,00
	8,00
	9,00
	Nu se impune

	
	- În celelalte zone.
	
	5,00
	6,00
	7,00
	

	Navigabile
	- Care permite 
navigaţia
maritimă.
	- Protecţie mărită
conform cap. 1, pc. 1.3. din prezenta anexă.
- Lanţuri duble de
izolatoare, respectiv legături duble,
în cazul izolatoarelor suport. 2)
- Locurile de traversare se vor 
marca cu semne
speciale, conform 
prescripţiilor navigaţiilor civile.
	G +
 1,00 3)
	G + 
2,00 3)
	G + 
4,00 3)
	Se aplică prevederile coloanei “Distanţei minime pentru apropieri” din tabelul 8.a, utilizând în locul noţiunii de “limita amprizei drumului”
noţiunea de “plan vertical la malul apei”.

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	- Cu navigaţie 
fluvială
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	- Râuri şi canale
navigabile cu
trafic intens.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	- Râuri şi canale
navigabile cu
trafic redus.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	- Lacuri de 
acumulare.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	




1) Marile traversări se tratează de la caz la caz, luându-se măsuri de siguranţă şi creşterea nivelului de izolaţie, fiind aplicabile prevederile menţionate la cap. 1, pc. 1.6 din prezenta anexă.
2) Exceptând cazurile când sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.
3) G este gabaritul de liberă trecere al navelor; se stabileşte în funcţie de specificul navigaţiei, 
de comun acord cu autorităţile competente.

Observaţie: 
În anumite situaţii, autorităţile competente pot să impună gabarite minime în dreptul canalului navigabil şi nu în dreptul punctului de săgeată maximă.

[image: ]Figura 12. Traversări şi apropieri faţă de ape şi cursuri de apă.





Tabelul 16. Traversarea LEA peste conducte supraterane fixe şi mobile, canale şi jgheaburi.


	Nr. crt.
	Denumirea elementelor liniei
	Condiţii impuse

	1.
	Conductoare active şi de protecţie
	a) Conductoarele funie vor avea secţiunea minimă de 25 mm2
b) Tracţiunea în conductoare: normală

	2.
	Izolatoare, cleme, armături
	Nu se prevăd condiţii speciale

	3.
	Stâlpi
	Nu se prevăd condiţii speciale

	4.
	Unghiul de încrucişare
	Nu se normează

	5.
	Distanţe minime:
a) pe verticală la săgeata maximă a conductorului (în metri)


1 kV < Un  20 kV
20 kV Un  110 kV
             Un = 220 kV
             Un = 400 kV
	CANALE

	
	
	accesibile numai circulaţiei pedestre
	accesibile circulaţiei autovehicule fără a fi drumuri publice
	conducte supraterane fixe şi mobile instalaţii mobile de udare şi jgheaburi

	
	
	5,00
5,00
6,00
7,00
	6,00
6,00
7,00
8,00
	3,50
4,00
5,00
6,00

	
	b) pe orizontală
	Distanţa minimă între marginea fundaţiei stâlpului cel mai apropiat al LEA şi marginea taluzului canalului din pământ sau căptuşite cu beton nearmat este:
· 6 m pentru LEA cu Un = 1 kV< Un ≤ 20 kV;;
· 10 m pentru LEA cu Un = 20 kV< Un ≤ 110 kV;
· 15 m pentru LEA cu Un = 110 kV< Un ≤ 400 kV.
Pentru jgheaburi sau conducte supraterane din beton armat sau metalice traversate de LEA cu tensiuni nominale peste 1 kV punctul de traversare va fi în prima treime a deschiderii dintre stâlpi, 
dar nu la distanţe mai mici faţă de stâlp, decât:
· 6 m pentru LEA cu Un = 1 kV< Un ≤2 0 kV;
· 10 m pentru LEA cu Un = 20 kV< Un ≤ 110 kV;
· 20 m pentru LEA cu Un = 110 kV< Un ≤ 400 kV.



Notă:
1. Distanţa pe verticală de la punctul 5.a se măsoară de la următoarele cote:
· la canale în debleu, de la cota terenului;
· la canale în rambleu de la cota coronamentului;
· la jgheaburi şi conducte de la peretele superior;
· la instalaţiile de udare mobile de la punctul cel mai înalt al instalaţiei.
     2. În cazul canalelor navigabile se respectă valorile din tabelul 15.
3. Traversările sau trecerile LEA peste canale pe care se desfăşoară o circulaţie permanentă de vehicule se tratează analog cu traversarea sau trecerea LEA peste sau pe poduri, atât din punct de vedere al măsurilor de siguranţă, cât şi al distanţelor minime (tabelul 14).
4. Pentru cazurile în care se adoptă gabarite corespunzătoare numai circulaţiei pedestre se introduc prin proiect bariere pentru oprirea circulaţiei autovehiculelor pe coronamentul canalului cu dig.



Tabelul 17. Distanţe minime de amplasare între aspersor şi LEA cu tensiuni nominale peste 1 kV.

	Caracteristica aspersorului   d1/d2
	400 kV
	20
	14
	25
	14
	25
	14
	30
	15
	35
	15
	40
	16
	45
	16
	50
	18
	5
	18

	
	220 kV
	20
	12
	25
	12
	25
	12
	30
	13
	35
	13
	40
	14
	45
	14
	50
	16
	55
	16

	
	110 kV
	20
	10
	25
	10
	25
	10
	30
	11
	35
	11
	40
	12
	45
	12
	50
	14
	55
	14

	
	33  60 kV
	8
	8
	8
	8
	20
	8
	30
	9
	35
	9
	40
	10
	45
	10
	50
	12
	55
	12

	
	20 kV
	6
	6
	6
	6
	20
	6
	30
	7
	35
	7
	40
	8
	45
	8
	50
	10
	55
	10

	
	Înălţimea maximă 
a jetului faţă de sol [m]
	7
	8


9
	14,5


15,5
	10,5


11,5
	14,5


15,5

	
	Raza de lucru maximă [m]
	20
	22,5


24,5
	32,5


34,5
	42


44
	57,5


59,5

	
	Presiune de lucru [bari]
	2,5  4,5
	2,5  4,5
	4  5
	5  8
	5  8

	
	Diametrul duzei [mm]
	5  8
	8,511,5
	6,314,5
	4 20
	5 32

	
	Înalţimea maximă a aspersorului faţă de sol [m]
	2
	2


3
	2


3
	2


3
	2


3

	Tipul             aspersorului
	
	ASJ–1;       ASJ–1 M
	ASM - 1
	ASM-2
	ASM - 4
	ASM  - 5

	Nr.
crt.
	
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.







Tabelul 18. Măsuri pentru realizarea coexistenței LEA cu panourile fotovoltaice

	Tensiunea nominală a liniei
	Măsuri de siguranţă şi protecţie
	Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA la săgeata maximă şi:

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	sol
	partea superioară
a panoului fotovoltaic

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	h (m)
	H (m)

	
1 kV  Un  110 kV
	Linii echipate cu izolatoare suport
	- Deschiderile reale ale stâlpilor la încărcări
din vânt şi la încărcări verticale nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor.
- Nivelul de izolaţie se va mări tabelului 2 din prezenta anexă1), iar izolatoarele vor fi de tip nestrăpungibil.
- Secţiuni minime de conductoare conform cap. 1 pc.
1.3 si tabel 1 din prezenta anexă.
- Legături duble.
	6,00
	3,50

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Linii echipate cu lanţuri de izolatoare
	- Protecţie mărită conform tabelului 1 din prezenta anexă, 
excluzându-se măsura interzicerii înnădirilor și măsurile referitoare la stâlpi și cleme cu blocarea conductorului.
- Nivelul de izolaţie mărit, conform tabelului 
2 din prezenta anexă2).
- legarea la pământ a părților metalice a panourilor fotovoltaice
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Un = 220 kV
	
	7,00
	4,50

	Un = 400 kV
	
	8,00
	5,50


	
1) În cazul în care nu se poate mări nivelul de izolaţie, stâlpii se leagă la pământ. Condiţiile de legare la pământ trebuie să fie cel puţin cele indicate în SR EN 61140:2002. 
Nu se aplică această prevedere, dacă se îndeplineşte una din următoarele condiţii: reţeaua funcţionează cu nulul legat la pământ sau stâlpul se află la cel puţin 2 m faţă de spaliere.
2) Exceptând cazul în care sunt prevăzute lanţuri multiple, din considerente mecanice.






[bookmark: _Toc495487919]Capitolul 4 - Suprafeţe de teren necesare pentru construirea, retehnologizarea 
şi mentenanţa LEA

4.1. (1) Pentru construirea, retehnologizarea şi mentenanţa LEA este necesară ocuparea definitivă pe durata existenţei liniei a suprafeţelor de teren pentru fundaţiile stâlpilor şi ocuparea temporară pe perioada construirii, retehnologizării sau mentenanţei liniei a suprafeţelor de teren aferente culoarului de lucru, platformelor de lucru şi eventual a drumurilor de acces.
(2) Principiile de calcul care se aplică pentru stabilirea formei, dimensiunilor şi modului de calcul al suprafețelor de teren din prezentul capitol au caracter general și se aplică pentru orice tip de stâlp, fiind de competența proiectanților de specialitate să efectueze prin similitudine calculul suprafețelor pentru alte tipuri de stâlpi sau configurații LEA, neincluse în normă.   

[bookmark: _Hlk516671698]4.2. Forma, dimensiunile şi modul de calcul al suprafeţelor de teren ocupate de fundaţiile stâlpilor LEA sunt prezentate în tabelul 19.a din prezentul capitol.

4.3. Forma, dimensiunile şi modul de calcul al suprafeţelor de teren ocupate de platformele de lucru pentru montarea stâlpilor LEA sunt prezentate în tabelul 19.b din prezentul capitol.

4.4. Forma, dimensiunile şi modul de calcul al suprafeţelor de teren ocupate de platformele stâlpilor pentru întinderea conductoarelor LEA sunt prezentate în tabelul 19.c din prezentul capitol.
4.5. Forma, dimensiunile şi modul de calcul al suprafeţelor de teren ocupate de platformele stâlpilor pentru lucrări de mentenanţă a LEA sunt prezentate în tabelul 19.d din prezentul capitol.

4.6. Culoarul de lucru ocupat temporar, definit conform prezentei norme, are o lăţime de 3 m.  

4.7. Pentru controlul LEA, culoarul de exploatare, definit conform prezentei norme şi  amplasat, de regulă, în zona de protecţie sau în zona de siguranţă a LEA, are o lăţime de 0,5 m. 


	



Tabelul 19.a

Tabelul 1.A1.1






















































	
 
	4
	   a – distanţa dintre picioarele perpendiculare pe LEA
   b – distanţa dintre picioare în lungul LEA
   c – distanţa între picior şi proptea
   d – latura părţii aparente a fundaţiei stâlpului
         A = a + d  [m]
         B = b + d  [m]

                   Sd = A*B                               [m2]
	   a – distanţa dintre picioarele perpendiculare pe LEA
   b – distanţa dintre picioare în lungul LEA
   c – distanţa între picior şi proptea
   d – latura părţii aparente a fundaţiei stâlpului
         A = a + d  [m]
         B = b + d  [m]

                   Sd = (B/2)*(2A+c)                 [m2]
	   a – distanţa între picior şi proptea
   b – distanţa dintre picioare în lungul LEA
   c –  latura părţii aparente a fundaţiei stâlpului
         A = a + c  [m]
         B = b + c  [m]

                    Sd = A*B/2                           [m2]

	
	3
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	2
	   Metal
   PIN;  PIT 
	   Metal
   PIC
	   Metal
   IR  

	
	1
	   400 kV

	
	0
	3
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	4
	   a – distanţa dintre picioarele perpendiculare pe LEA
   b – distanţa dintre picioare în lungul LEA
   c – distanţa între picior şi proptea
   d – latura părţii aparente a fundaţiei stâlpului
         A = a + d  [m]
         B = b + d  [m]

                   Sd = (A+6)*(B+6)                     [m2]
	   a – distanţa dintre picioarele perpendiculare pe LEA
   b – distanţa dintre picioare în lungul LEA
   c – distanţa între picior şi proptea
   d – latura părţii aparente a fundaţiei stâlpului
         A = a + d  [m]
         B = b + d  [m]

                   Sd = [(B+6)*(2*A+c+9)]/2         [m2]
	   a – distanţa între picior şi proptea
   b – distanţa dintre picioare în lungul LEA
   c –  latura părţii aparente a fundaţiei stâlpului
         A = a + c  [m]
         B = b + c  [m]

                    Sd = [(B+6)*(A+c+9)]/2          [m2]

	
	3
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	2
	   Metal
   PIN;  PIT 
	   Metal
   PIC
	   Metal
   IR  

	
	1
	   400 kV

	
	0
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Tabel nr. 22

SUPRAFETELE DE TEREN OCUPATE DE PLATFORMELE DE MONTAJ ALE STALPILOR

Nr.

Tensiunea liniei

Platforma de montaj a unui stilp

5 Nr.de | Felul stalpului Suprafata
eIt kV circuite Forma si dimensiuni medie (Sm)*
mp
0 1 2 3 4 5
15
1 |Sub6kV 1 | Beton & —ol | xLEA 60
20
1 Beton “ ~ ol n? ax LEA 125
2 [6-20kV 5
2 Beton — ol axLEA 150
3i 20 _i3
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~~— /
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NOTA:
*  Pozitia stélpului in interiorul platformei de montaj va fi dictata de conditiile locale
*  Conturul platformei de montaj poate fi dictat de conditiile locale
* Suprafetele de teren se calculeazd scazind din suprafata medie, suprafata ocupata de fundatia stalpului (Sm- Sd)
*

Pentru tipuri speciale de stalpi, suprafetele de teren vor fi determinate prin asimilare
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