
O perspectivă asupra abordării 

managementului energetic urban

Bucuresti, 20 Iunie 2018

Dr. Andrei Ceclan



Ce sunt comunitatile urbane?



It can be like this:

Shanghai city scape



or like this ….

Shanghai city scape



or even like this ….

Manhattan New York City - view from above Central Park



Very high concentration ….

Barcelona - aerial view



Or spread on a large area ….

Look on Florence Italy



or far far away horizons ….

Look on the urban community 
of Sao Paolo



© Fraunhofer IBP

Quelle: Stadt Kassel
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Ajungem și la … Cluj-Napoca



Celebrating diversity

Ce vedem de fapt?



Utilizarea energiei
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Utilizarea energiei





Balanța electroenergetică

a Municipiului Cluj



No. Utilizatori de energie Consum [MWh/an] Pondere

1 Industrie 66.000 9,7%

2 Cladiri comerciale 50.612 7,4%

3 Compania de apă 39.770 5,8%

4 Universități 18.356 2,7%

5 Clădiri publice - școli, grădi etc. 88.844 13%

6 Iluminat public 10.783 1,6%

7 Regia Autonomă de Termoficare 12.269 1,8%

8 Transport public electric 13.048 1,9%

9 Consumatori casnici și alții 453.744 54,6%

Total 682.017 100%

Cluj-Napoca – 2016 

Un oraș cu peste 350.000 locuitori

27%



17

peste 170.000 
tone/an

Doar din electricitate

Amprenta de carbon a Clujului



Energie electrică Consum [GWh/an] %

Electricitate
Cluj-Napoca

682 1,3%

Electricitate Romania 52.560 100%

Impact la nivel național - 2016
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Cluj-Napoca

Birou de Eficiență Energetică – Primăria Cluj

în parteneriat cu

Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca

&

Centrul de Resurse pentru Eficiență Energetică și Schimbări Climatice

Abordare ME



Platformă colectare date



Informații clădiri publice



Colectare consumuri & costuri
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Ce facem 
cu datele energetice?



Clasificări / statistici



Categorii

Tipuri de instituții

gradinite licee scoli admin hale TOTAL

număr cladiri 56 87 35 7 5 190

suprafata medie 
[mp]

760 2096 1720 6584 857 1767



Stare termoizolări



Performanța energetică

Clasa de 
performanta 

energetică
A B C D E G TOTAL

gradinite 4 15 13 3 2 1 38

scoli 6 2 2 6 2 0 18

licee 0 13 11 34 1 1 60

administratie 1 0 0 0 0 0 1

hale 0 4 1 0 0 0 5

TOTAL 11 34 27 43 5 2 122



Prioritizare

2015

Denumire
Suprafata 

[mp]
Consum total 
energie [kWh)

Consum 
specific 

[kWh/mp/an]

Gradinita cu Parfum de Tei- Corp B 150 65991 440

Gradinita cu Program Prelungit Aschiuta-
Structura 2

188 74509 396

Liceul Teoretic Gheorghe Sincai- Corp cladire 
principal (include si corp 2 casuta)

2171,91 758016 349

Gradinita cu Program Prelungit Poienita-
Structura II

348 110455 317

Gradinita Floare de Iris- Corp C 260,53 80967 311



Prioritizare...

2015

Denumire
Suprafata 

[mp]
Consum total 
energie [kWh)

Consum 
specific 

[kWh/mp/an]

Gradinita Universităţii Babeş-Bolyai - Cladire 
Structura 1

371 111212 300

Liceul de Informatica Tiberiu Popoviciu - Sala 
de sport

531 155842 293

Gradinita cu Parfum de Tei- Corp A 428 125058 292

Scoala Gimnaziala de Muzica ,,Augustin Bena" 
Cluj Napoca - (include cladirea A si cladirea B)

385,74 112322 291

Gradinita Floare de Iris- Corp D 67,07 19334 288





Grădinițe



Școli



Licee



Sunt copiii și nepoții noștri...
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Coexistența

Sărăciei energetice

Ineficienței energetice

Și …



Prin eficienţă energetică în clădiri înţelegem:
Izolaţie termică + HVAC + iluminat + regenerabile + măsurare
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Calitatea 
aerului 
interior

… prin sisteme

de ventilaţie

Confort 
adaptat
… prin zonare

şi senzori

Aport optim 
de lumină

... conform 
standardelor



Calitatea aerului 

interior
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Concentraţiile maxime admise de CO2

în aerul încăperilor

Denumirea încăperii
yCO2

[ppm/m3]

Încăperi în care oamenii se afla permanent (cladiri de locuit) 1000

Încăperi pentru copii (scoli) şi bolnavi (spitale) 700

Încăperi în care oamenii se afla periodic (instituţii) 1260

Încăperi în care oamenii se afla scurt timp 2000
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Sistem de ventilare la o sala de clasa



Potențialul 

de eficiență energetică

al clădirilor publice
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Raport de evaluare energetică preliminară

Primăria Municipiului Turda
41

Grădiniţa cu “PP Prichindelul Isteţ”



Raport de evaluare energetică preliminară

Primăria Municipiului Turda
42

Şcoala Profesională Poiana



Raport de evaluare energetică preliminară

Primăria Municipiului Turda
43

Liceul Teoretic “Josika Miklos”
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Consum specific de energie electrică: 96,5 [kWh/mp.an]

Consum specific de gaz metan: 470 [kWh/mp.an]

Consum specific total de energie: 566,5 [kWh/mp.an]

Consum specific de apă: 1 [mc/mp.an]

Cost specific total cu utilităţile: 121 [lei/mp.an]

Suprafaţa utilă total desfăşurată aferentă clădirilor: 2.701 mp.

Indicatori specifici de consum
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Spitalul Municipal
Câmpia Turzii
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Amprenta energetică

418 kWh/mp/an 
(2017)

Electricitate = 235 MWh = 124.695 lei/an

Gaz metan = 1726 MWh = 273.541 lei/an
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Studiu de caz - Turda

Denumire institutie
Cost energetic anual 

[lei]

Potential eficienta - 

reducere costuri [lei]

Amprenta energetica 

[kWh/mp.an]

Liceul Teoretic “Liviu Rebreanu” 55,246 14,000 168.2

Colegiul Naţional “Mihai Viteazul” 141,364 14,000 365.5

Şcoala Gimnazială “Avram Iancu” 91,263 22,500 105.5

Şcoala Gimnazială “Andrei Şaguna” 65,490 16,000 447.5

Şcoala Gimnazială “Ioan Opriş” 108,728 27,000 838.4

Şcoala Gimnazială “Teodor Muraşanu” 62,419 15,500 248.8

Şcoala Profesională Poiana 41,168 10,500 179.7

Grădiniţa cu PP “Căsuţa Piticilor” 41,474 10,000 328.3

Grădiniţa cu PP “Dr. Ioan Raţiu” 39,318 9,500 222.2

Grădiniţa cu PP “Poiana cu Castani” 24,168 6,000 303.1

Grădiniţa cu “PP Prichindelul Isteţ” 63,398 15,500 146.9

Grădiniţa cu PP “Sfânta Maria” 70,497 17,500 195.6

Liceul Teoretic “Josika Miklos” 74,745 19,000 484.1

Colegiul Tehnic “ Dr. Ioan Raţiu” 144,284 36,000 564

Colegiul Tehnic Turda 326,546 81,500 566.5

Colegiul “Emil Negruţiu” 345,249 86,000 206.9

1,695,357 400,500 335.7
24%



Clădirile Universității 

Tehnice din Cluj-Napoca
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Proiect pilot – clădirile UTCN
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Consumul total de energie 2015 [MWh/an]

28.268

Cost energetic total [euro/an]

1.250.933

Cost energetic specific [euro/an/mp]

11,5

Adding value to energy

71% /   2700 tone CO2   /   185 euro/mp

Evaluare energetică holistică UTCN



Plan acțiune – Complex Natație
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Solutie recomandata
Saving energie

[MWh/an]
Economie bani

[lei/an]
Economie bani

[euro/an]
Reducere emisii
[tone CO2/an]

Investitie
[lei]

PSR 
[ani]

Negociere tarif si pret energie electrica
(actiune realizata de catre Conducerea

UTCN)
0 33908 7603 0 0 0

Trecerea delimitarii de la nivel de joasa la 
nivel de medie tensiune -6 25843 5794 -2 178400 6.9

Actionare cu turatie variabila 
pompaj si ventilatie 57 32849 7365 22 53520 1.6

Sistem cogenerare de mica putere
pentru autoconsum 166 59732 13393 32 223000 3.7

Compensarea energiei reactive 0 5037 1129 0 8920 1.8

Retrofit si senzoristica iluminat interior 35 20219 4533 14 56613 2.8

Sistem integrat de monitorizare
consumuri energetice 5 2919 581 2 6690 2.3

TOTAL 
SOLUTII ELECTRICE RECOMANDATE

262 120755 27002 69 348743 2.9

PROCENT SAVING 92.1% 60.5%



Low hanging fruits...
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Ianuarie 2017

Consumul electroenergetic agregat – clădiri publice Cluj [kWh]

75.000 
euro/an

Low hanging fruits...



Reducerea de consum energetic prin integrare 
în BEMS a 10 clădiri publice – Cluj

Reducere consum gaz metan [MWh/an] 846

Reducerea amprentei de carbon [tone CO2/an] 169

11%



Proiecte pilot 

implementate 

în clădiri publice
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BEMS

Sistem de monitorizare energetică în clădiri publice din Cluj.
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Retrofit LED

Iluminat modern cu LED într-o sală de clasă de liceu din Cluj.

Proiect luminotehnic!
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Panouri fotovoltaice

Panouri fotovoltaice pe o clădire internat de elevi, din Cluj.



Măsurare și verificare (M&V)
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Clădiri rezidențiale
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Iluminat public
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Management 

energetic colaborativ
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Comunicare și diseminare

Administratori clădiri publice Manageri companii utilități publice



Ghid pentru utilizarea energiei 

în clădiri publice





Sesiune informare și instruire privind 
utilizarea eficientă 

a energiei în clădirile publice

Tájékoztató megbeszélés és képzés
a hatékony energiafelhasználásról 

középületekben
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Haideți să utilizăm 

energia eficient!

Un demers susținut de:



71

Proiectul

România educată
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Companiile de utilități 

publice
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Consumul propriu tehnologic – CPT = 12 – 25%

Operatorul de distribuție electricitate
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Proiecte

• Ridicare nivel de tensiune 6 / 10 la 20 kV

• Puncte noi de injecţie – spor de putere

• Retrofit posturi transformare



Operatorul de distribuție gaz metan

• Predictibilitatea dezvoltării infrastructurii

• Transparenţă program investiţii

• Hartă GIS reţele utilităţi
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Consumul propriu tehnologic = CPT 2 – 5 %
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Termoficarea centralizată …



Etanşeizare 

şi izolare reţele

Optimizare scenarii 

de funcţionare

Micro-cogenerare 
distribuită

Surse regenerabile

Preluare

în gestiune clădiri

Operatorul de termoficare



© Fraunhofer IWES

Surse regenerabile în termoficare

 Innovative heat grids!

„Low temperature district heating is 

a key technology for the efficient 

integration of renewable and waste 

heat sources in our energy 

systems.“

IEA DHC Annex TS1

IEA DHC Annex TS1:

Low Temperature District Heating 

for Future Energy Systems

MEnS – 649773 
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Compania de apă …



Compania de apă

Upgrade tehnologic sisteme pompaj

Acţionare cu turaţie variabilă

Cogenerare şi creştere producţie biogaz

Trecerea delimitării JT / MT

Surse regenerabile

Valorificare energetică nămol

Planificare modernizare reţele
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Transportul public …



Parc vehicule noi (autobuze electrice)

Recuperare energie la frânare

Injecție fotovoltaică în rețea tracțiune

Compensare aport capacitiv

Schimbare carburant – GNC Benzi dedicate de transport
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Operatorul de administrare 
domeniu public

• Flota autovehicule

• Staţii şi echipamente – beton, asfalt  

• Obiective consum energetic – bazine, parcuri

• Toaletare spaţii verzi
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Operatorul de salubrizare

• Colectare selectivă deşeuri

• Spălare străzi cu apă epurată (?)

• Flota de autospeciale



Educație 

și conștientizare
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Curs nZEB (MEnS – H2020)

Peste 120 architecţi şi ingineri (2016-2017)

www.mens-nzeb.eu

http://www.mens-nzeb.eu/
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Curs acreditat pentru

Manageri Energetici pentru localităţi ANRE

Martie 2018

Cluj-Napoca
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Valori profesionale

Responsabilitate

Curaj în dezvoltare

Transparenţă

Egalitate de şanse



Management energetic urban
Dan Micu, Andrei Ceclan, Dan.Micu@ethm.utcluj.ro, 
Andrei.Ceclan@ethm.utcluj.ro

mailto:Dan.Micu@ethm.utcluj.ro
mailto:Andrei.Ceclan@ethm.utcluj.ro


Cuprins

• Coordonarea inteligentă a rețelelor de utilități publice

• Planificarea energetică urbană

• Servicii energetice inovative

• Conexiune și insule de energie – producere, stocare, Demand 
Response, consum inteligent



Proiecte inovative
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neZEH – Nearly Zero Energy Hotels
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Demand Response 

in Blocks of Buildings (Horizon 2020)

www.dr-bob.eu

http://www.dr-bob.eu/


Hourly aggregated load curves



DR BOB concept

https://vimeo.com/176786849

https://vimeo.com/176786849


enabling new Demand REsponse Advanced, Market oriented 

and secure technologies, 

solutions and business models

(Horizon 2020)



Sistemul 

de Management 

Energetic 

ISO 50001
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Roluri și proceduri

Strategie

Angajament

Rezultate durabile
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ISO 50001



Soluții financiare
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Surse de finanțare proiecte

 Fonduri POR 3.1.a,b; ...; POR 10; POIM 6.1.

 Surse proprii; PNDR și PNDL.

 Fondul Român pentru Eficiența Energiei.

 ESCO – plata din economiile realizate.
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Fondul Român pentru Eficienţa Energiei

FREE



Alimentare 

centralizată 

(geotermală)

Alimentare centralizată

Celuloză şi hârtie

Iluminat public

Iluminat public

Industria alimentară

Iluminat public

Construcţii 

de maşini

Sticlă şi 

porţelan

Iluminat public

Celuloză şi hârtie

Sănătate

Industria chimică

ESCO

Iluminat public

Celuloză şi hârtie

Celuloză şi hârtie

Iluminat public

Materiale de 

construcţii

Construcţii de 

maşini

Construcţii 

de maşini

Industria 

mobilei

Centrală solară

Centrală solară Centrală solară

Centrală solară

Iluminat public Iluminat public Rafinare Rafinare

Portofoliu proiecte FREE



Documentații tehnice

1. Expertiză tehnică structurală (ES)

2. Raport de audit energetic (RAE)

3. Studiu de fezabilitate (SF) sau Documentație de Autorizare Lucrări de

Intervenții (DALI)

4. Cerere de finanțare (CF)

5. Documente eligibilitate
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Engineering sustainability
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Așadar, 

ce este managementul energetic urban?



Referințe:

 Meeting of Energy Professional Skills www.mens-nzeb.eu

 Demand Response in Blocks of Buildings www.dr-bob.eu

 Republic ZEB www.republiczeb.org

 Train to nZEB www.train-to-nzeb.eu

 neZEH www.nezeh.eu

 Sustainable Energy Management (www.elsevier.com)

 Energy Management Principles (www.sciencedirect.com)

 Energy Management and Conservation Handbook (www.crcpress.com)

 Energy Efficiency in the Urban Environment (www.crcpress.com)

http://www.mens-nzeb.eu/
http://www.dr-bob.eu/
http://www.republiczeb.org/
http://www.train-to-nzeb.eu/
http://www.nezeh.eu/
http://www.elsevier.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.crcpress.com/
http://www.crcpress.com/
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Reglementări legale

• Legea eficientei energetice, nr. 121/2014 + 160/2016;

• Legea serviciilor comunitare de utilități publice, nr. 51/2006;

• Legea serviciului de alimentare cu energie termică, nr. 240/2006;

• Legea serviciului de alimentare cu apă și de canalizare, nr. 241/2006;

• Legea serviciului de iluminat public, nr. 230/2006;

• Legea serviciilor de transport public local, nr. 92/2007;

• Legea privind statutul funcționarilor publici, nr. 188/1999;

• Legea privind calitatea în construcții, nr. 10/1995;

• Legea privind achizitiile publice, nr. 98/2016;

• Legea privind performanta energetica a clădirilor, nr. 372/2005;



“Eficienţa energetică 

poate fi unul dintre proiectele 

de ţară ale României” 

(Consiliul Mondial al Energiei-CNR)


