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Specifieatii soft de modelare, analizi si simulare

Scopul si utilitatea

Soft-ul va fi folosit in baza unei licente anuale, peniru realizarea de analize si simuldiri privind
functionarea complexa a Sistemului Electroenergetic National 51 a pietel de cnergie electricd §i gaze
naturale, pentru elaborarea si rularea de ‘scenarii pentru determinarea performantelor diferitelor
¢onfiguratii ale componentelor de producere a energiei electrice (integrand toate tipurile de prodiicere:
hidro, nuclear, surse regenerabile, hidrocarburi, combustibili solizi) §i pentru diferite situatii de
consum al energiei electrice:

Scenariile ce urmeazd a i modelate cu ajutorul soft-ului vor fi dezvoltate conform bazei de date-
existente in cadrul ANRE. Odati cu utilizarea soft-ufui este obligatoriu s& fie oferit utilizaterului suport
gratuit in modelare si simulare.

Principalele functionalititi ale soft-ului trebuie si permiti:

* gencrarea de prognoze optimizate de cost/cantititi énergie electrica,

* determinarea pretului energiei electrice in regiune/nod de retea pe termen lung, mediu si
seurt,

* cstimarea costurilor cu emisiile pentru o structuri de productie data,
*  gestionarea riscurilor si optimizarea stohasticd, de cxemplu a surselor E-SRE,

° planificarca resurselor si analiza investitiilor in structura de producere si in retea pe
termen lung (5-10-20 ani),

*+ co-optimizarea serviciilor tehnologice de sistem §i a transportului encrgiei electrice,

+ analiza transportului energie electrice gi managementul congestiilor,

* integrarea producerii de enecrgic din surse regenerabile, a bateriilor si a masinilor
electrice,

¢ co-optimizarea funcfioniirii generatoarelor de tip. hidre si termo coordonat (Hydro-
Thermal coordination),

* modelarea incircirii optime a refelei de transport si/sau distributic a cnergiei eleetrice,

. __posi'bilitatea configurdrii topologici retelei de transport a energiei electrice folosind
coordonate geografice (GIS- Geographic Information System),

= modelarea incAreirii optime a retelei de transport a gazelor naturale




determinarea circulatiilor de puteri si a pierderilor asociate (CPT) in re¢teaua de

distributic-si transport a energiei electrice,

determinarea necesarului de rezerve de capacitate,

determinarea costurilor privind instalarea unor noi capacititi de producere 2 encrgici
electrice precum si locatia optimi a acestora,

determinarea costurilor privind instalarea unor noi capacitati de-transport a encrgiei

electrice precum si locatia optimi a acestora,

Soft-ul trebuie’ s& pund la dispozitie o serie de parametrii tehnico-economici pentry unititile de
produceie precum si pentru sistemul de transport/distributie a energiei a energiei clectrice si a gazelor
naturale.

Modelarea producerii conventionale a energiei clectrice

Modelarea producerii conventionale a energiei electrice trebuie.si ofere posibilitatea de configurare a
mai multor caracteristici de parametrizare, cum ar fi:

decizii de pornire/oprire si-angajamente ale unititilor de producere deterininistice si stohastice
cu opriri aleatorii §i programate,

dependenta de temperaturd a functiondrii i rdspunsuri detaliate ale comportamentului
upitdtilor operationale la incilzirea progresivi,

multiple optimizari ale combustibilalui cu modalititi complexe-de operare si transport,

modelare a ciclurilor combinate compartimentat, cu profile pornire/oprire si dependeite ale

unitétilor aperationale.

Mbodelarea pro_du'c_er’ii encrgiei electrice din surse hidro

Reprezentarea §i optimizarea completd a reteléi hidio in cascadi $1 a hidrocentralelor prin parametiii
st functii precum:;

curbele de eficientl, dependenta de indltimea de stocare (elevatia barajului), viteza de curgere
a‘cursului de ap4, deversoare, evaporare, solutii deterministe §i stohastice pentru orice orizont
de imp,

incdredn detaliate ale unitdfii via volume tintd sau descompunerea costurilor viitoate de
oportunitate,

co-optimizarea producerii din statii cu acumulare prin pompare §i a pietei serviciilor de sistem.

Modelarea resurselor de tip E-SRE (eoliani, solar#, geotermalii, biomasi, encrgia miarcelor)

Evaluarea efectului resurselor intermitente asupra functionsrii sistemului, a preturitor din piatd prin

caracteristici.de parametrizare, cum arfi:

capacitatea de a medela variatii la miituf-ale nciredrii sau productiei cauzate de catre sursele
intermitente si efectele asupra stabilititii sistemului, asupra serviciilor de sistem si a furnizarii,
diferite modele autoregresive pentru viteza vAntului, radiatia solard si fluxurile naturale,

optimizarea stohasticd a prognozei incertitudinilor (ex. viteza vantului).




‘Modelare retelei de producere si-transport gaze naturale

Modelul energetic.complet integrat ar irebui sa co-optimizeze sistemele de trans port energie electrica
'$1 gaze naturale,
Modelarea zécdmintelor de gaze, a depozitelor ‘de Inmagazinare, conductelor, nodurilor §i a cererii de
gaze prin integrarea mai multor caracterjsllcl cuin ar fi:
o planificare pe termen lung peiitru a determina planuri de dezvoltare pentry infrastructura de
gaze naturale;
s. modelare de constréngeri pe termen scurt §i mediu in furnizarea de gaze si imipactul acestora
asupra productici de erergie electrica.

Modelarea sistemeloi de producere a énergiei electrice prin utilizarea sistemelor de stocare a
encrgiei clectrice (Battery Energy Storage System — BESS, Compressed air energy storage
(CAES), Electric Vehicles -EV)

Peniru reglarea frecventei, stabilizarea retelei electrice, reducerea pierderilor din transportul energiei
ele_ctri'ce_,. reducerea cohgest’iei de transmisie, dplatizarea sarcinii, efc. este necesard posibilitatea
modelarii sistenielor de producere a energiei electrice prin utilizarea sistemelor de stocare a energiei
¢lectrice.

Modelarea transportului énergiei clectrice

Citculatia optima de puteri cu pierderile complet integrate cu livrarea si angajamentul unitagilor prm
Cdtdctcusuu cum ar fi:
e conexiune-extinsi a:numeroase refele de curent -a[_tcrnativ_,
o siguranfd si n-x constringeri peniru evenimenté neprevizute, linii de curent continuu si
transforniatoare de. faza,
e ulilizarea vizualizirii iridimensionald a refelei de transpoit & energiei electrice prin
caracteristicile GIS (Geographic. Information System),
o pretul in nodul de transport §i descompunerea in eleniente de energie, congestii i pierderi
marginale,
o moadelarea pierderilor tehnice si non-tehnice,
o configurare model de tip Optimal-Power-Flow si Load Participation Factor (agregare
prodhictie/consuri in nod).

Optimizarea serviciilor tehnologice de sistem

Planificarea serviciilor tehnologice de sistem. co-optimizata eu transportul productiei de energie
electrica si angajamentele unitétilor de producere, i multe alte caracteristici, cum ar fi:

¢ clase de rezerve multiple,
e tratamente detaliate ale pornirilor $i opririlor combinate cu cresteri progresive 51 introducerea
rezervelor de interventie minut cu minut,




Configurarea si determinarea cantitatilor si a costurilor emisiilor — ex CO;

Constréngeri ale producerii prin limite ale emisiilor si/sau reflectarea prefului emisiilor 1 a8 numarului

tipului de emisii prin caracteristici, cum ar fi:

optimizarea alocdrii emisiilor pentru mai multi combustibili, unititi de producere si reguli
regionale,

grupare flexibild pentru configurarea constrangerilor refetitoare la emisii pentru orice interval
de timp, inclusiv multi-anual.

‘Modelarea functionirii pietei de en ergie electriei yi gaze naturale

Soft-ul trebuie s pun la dispozitie o-serie de parametrii de analizd ce permit studiul functiondrii pietei
de energie eleciricd, cum ar fi:

configurarea de profiluri de previziuni pe baza dalelor istorice de pret,

licitare diniamici a productiei cu reflectarea pozitiei dincontract gi/sau necesarul de venituri pe
termen mediu bazate pe recuperarea costuiilor efectuate. conform planului de extindere a
capacititii,

algoritmi de tip competitic - jocuri Bertrand& Cournet, definite flexibila a ofertelor de pret si
cantitate energie electricd efectuata de citre utilizator si scheme empirice, cum ar i Residoal
Supply Index (RSI)

determinarea costurilor variabile de tip SRMC — Short Run Marginal Cost si a costurilor fixe
si variabile de tip LRMC- Long Run Marginal Cost; atét regional ¢t i local/zonal/nodal pentru
diferite scenarii de functionare,

posibilitatea de configurare a unor obligalii contractuale fizice, financiare si de combustibili.
configurarea si modelarea pietei de echilibrare (sau T timp real) de tip Generator Offer Base

(cantitate oferita in piata si pret energie eléotricd).
configurare pret uniform/uni ~SMP (Single Market Price}, prin relaxarea constrangerilor de
transport, picrderi, limitari combustibili utilizali pentru producerea energiei electrice, ete.




