10.

Exemple de aplicatii numerice

Cata energie electrica consuma o lampa cu incandescenta alimentatd la o
tensiune de 230 V prin care trece un curent de 0,3 A daca ea functioneaza
timp de 15 minute.

. Un electromotor monofazat conectat la o retea de curent alternativ cu U =

220 V consuma un curent I =5 A si functioneaza la un cosp = 0,85. Sa se
determine puterea activa consumata de electromotor.

Un radiator electric avand rezistenta R = 20 Q este strabatut de un curent I =
10 A si functioneaza timp de doud ore si 45 de minute. Catd energie
consuma?

Sa se determine rezistenta totala Rt a unui circuit monofazat alimentand trei
lampi electrice conectate in paralel, avand rezistentele R; = 100 Q , R, =200
Q , R;=300 Q, daca rezistenta unui conductor al circuitului este R4 = 0,25
Q.

Un radiator electric avand puterea P = 1800 W absoarbe un curent de 15 A.
Sa se determine rezistenta electrica interioara a radiatorului.

La un circuit de prize cu tensiunea U = 230 V sunt conectate un fier de calcat
de Pfc =690 W si un resou. Sa se determine rezistenta fierului de calcat si
separat rezistenta resoului, stiind ca cele doua receptoare absorb un curent
total [t =5 A.

Sa se determine pierderea de tensiune in volti si procente pentru o portiune
de circuit monofazat avand rezistenta de 0,5 Q, prin care trece un curent de
8A, tensiunea de alimentare a circuitului fiind U =230 V.

Un circuit are trei derivatii cu rezistentele R, =30 Q, R,=90 Q , R3=45 Q.
Curentul in conductoarele de alimentare este 1 = 8 A. Sa se determine
tensiunea la bornele circuitului si curentul din fiecare derivatie.

Un electromotor monofazat avand randamentul n = 80% si cosp = 0,89 este
parcurs de un curent I = 18 A la o tensiune de U = 230 V. Sa se determine
puterea absorbita din retea si puterea utila ale electromotorului, in kW si CP.

Un generator avand la bornele sale tensiunea U =230 V i randamentul n=
90 %, alimenteaza un circuit cu o rezistentd R = 2,76 Q. Sa se determine
puterea motorului care pune in miscare rotorul generatorului.



11. Avem un transformator de fortd trifazat de putere S, = 10 MVA;
tensiunile nominale U, = 20 kV s1 U, = 6,3 kV. Sa se calculeze curentul
nomimal primar §i respectiv curentul nominal secundar.

12. La temperatura mediului ambiant t; = 15° C, rezistenta unui bobinaj al unei
magini electrice este R; = 40 Q. Dupd o functionare mai indelungata,
rezistenta bobinajului creste la valoarea R, = 50 Q. Sa se calculeze
temperatura t, la care a ajuns bobinajul dupa functionare, stiind ca bobinajul
este facut din cupru cu coeficient de temperatura o = 0,004 ic :

13. Un generator de curent alternativ alimenteaza cu energie electrica un circuit
care are cos¢ = 0,83. Tensiunea la bornele generatorului este U = 240 V iar
curentul in circuit I = 120 A. Sa se determine puterile generate: aparenta,
activa si reactiva.

14. Pe placuta unui electromotor monofazat sunt trecute urmatoarele date:
P,=2kW, I,=5A, cos ¢, =0,8. Sa se determine tensiunea nominala la
care lucreaza acest electromotor.

15. Un fier de calcat electric, alimentat la tensiunea de 230 V functioneaza un
timp t = 2 ore si 45 de minute, consumand in acest timp o energie W =
4,850 kWh. Sa se calculeze rezistenta electrica a acestui fier de calcat.

16. Sa se calculeze energia electricd activa totald consumatd de urmatoarele
receptoare electrice:

a) un electromotor de 2 CP care functioneaza un timp t1=60 minute;

b) o lampa avand rezistenta R = 200 Q, prin care trece un curent [ = 1 A si
functioneaza un timp t2 = 15 minute.

17. Pe tabloul de distributie al unui consumator sunt montate : un voltmetru, un
ampermetru si un wattmetru, care indica: 220 V, 80 A si respectiv 14,1 kW.
Sa se determine factorul de putere, impedanta, rezistenta activa si reactanta
circuitului.

18. Dintr-un circuit de tensiune U = 230 V se alimenteaza o lampa cu rezistenta
Rl = 529 Q si un fier de calcat electric cu rezistenta Rfc =100 Q. Sa se
determine energia electricd pe care o consuma cele doua receptoare, stiind
ca ele au functionat fara intrerupere timp de o ora si 45 de minute.

19. Ce curent maxim se absoarbe printr-un bransament monofazat de U = 230
V de catre o instalatie electrica dintr-o locuintd in care sunt instalate : 5
lampi de cate 100 W, un aparat TV de 30 W si un frigider de 100 W ?

Se precizeaza ca toate receptoarele se considera rezistive (cosp = 1).



20. Sa se determine:

a) rezistenta electricd R a unui conductor de aluminiu cu p = 1/32 Q mm?*/m,
cu lungimea | = 228 m si diametrul d = 6 mm;

b) pierderea de energie electrica prin Incalzire, daca prin conductor trece un
curent electric [ =50 A o perioada de timp t = 10 ore.

21. La un circuit electric alimentat la tensiunea U = 220 V sunt conectate in
paralel:
- un radiator electric de putere Pr=1100 W;
- un ciocan de lipit avand Rc=110 Q;
- un fier de calcat electric.

Sa se calculeze rezistenta fierului de célcat, stiind cd prin circuit trece un
curent total /7 =11 A.

22. Un fier de calcat electric functioneaza un timp t = 45 minute la tensiunea de
U =230 V. Firul interior al rezistentei sale are lungimea |1 = 4 m, sectiunea s
= 0,2 mm? si rezistivitatea p = 5 Q mm?/m.
Sa se determine puterea P si consumul de energie electrica W ale fierului de
calcat.

23. Sa se calculeze impedanta unei bobine cu rezistenta R= 1,5 Q si cu
reactanta X = 2 Q, precum si defazajul intre o tensiune aplicata bobinei si
curentul rezultat. Defazajul se va exprima printr-o functie trigonometrica a
unghiului respectiv.

24. Un electromotor trifazat cu puterea nominald P, = 1500 W absoarbe un
curent I, = 4,9 A la un factor de putere cos ¢, = 0,85. Sa se determine
tensiunea nominalad U, (dintre faze) la care functioneaza electromotorul.

25. Un conductor izolat, din aluminiu, avand sectiunea de 6 mm2, strans intr-
un colac, are o rezistenta electrica R = 4 Q si p = 1/32 Q mm2/m.Sa se
determine lungimea conductorului din colac, fara a-1 desfasura si masura.

26. Un consumator consuma energie electrica prin utilizarea unei plite electrice
cu rezistenta de 30 € ce absoarbe un curent electric de 8 A si a 4 lampi cu
incandescenta a cate 75 W, functionand toate timp de o ora si 15 minute. Sa
se determine energia electrica totald consumata de acest consumator in
intervalul de timp mentionat.

27. O plita electrica avand rezistenta Rp = 22 Q este alimentatd printr-un
circuit cu conductoare din aluminiu cu p = 1/32 Q mm?*/m si sectiune s = 2,5



mm?2 in lungime 1 = 40 m. Tensiunea la plecarea din tablou este U =230 V.
Sa se calculeze:

a)rezistenta electricd Rc a circuitului;

b)curentul electric din circuit;

c)tensiunea la bornele plitei.

28. Un circuit electric monofazat cu lungimea 1 = 32 m, cu conductoare din
aluminiu cu rezistivitate p = 1/32 Q mm?*/m si sectiune s = 2,5 mm2, este
alimentat de la tablou cu o tensiune U = 230V. Circuitul alimenteaza un
receptor si prin el circuld un curent [ = SA.

Sa se determine:
a) rezistenta electrica R a circuitului;
b) puterea P a receptorului pe care il alimenteaza;
c) energia electrica pe care o consuma receptorul intr-o perioada de
timp t=20 minute.

29. Intr-un circuit cu tensiunea U = 230 V in care sunt alimentate in serie o
rezistentd R =40 Q si o bobina cu rezistenta neglijabila si cu o reactanta X
= 30 Q se monteaza un ampermetru si un cosfimetru. Sa se determine
indicatiile aparatelor de masura si tensiunile la bornele rezistentei, respectiv
la bornele bobinei.

30. Intr-un circuit alimentat de un generator de curent alternativ este conectat
un receptor care are o rezistentd activa R =8 ) si o reactanta X = 6 Q .
Tensiunea la bornele generatorului U = 2000 V. Sd se determine puterea
aparentd a generatorului si puterile consumate in circuit (activa si reactiva).

31. Un circuit electric monofazat, avand lungimea de 30 m si sectiunea de 4
mm?2 , din aluminiu cu p = 1/34 QQ mm?/m, alimenteaza la extremitatea lui,
cu o tensiune U = 220 V, un radiator cu rezistenta Rr = 20 Qsi o lampa cu
puterea P1 =330 W.

Sa se calculeze:
a)pierderea de tensiune din acest circuit, in procente din tensiunea de
la capatul dinspre sursa al circuitului;
b)energia consumata de radiator, respectiv de lampa, intr-o ord si 15
minute;
c)pierderea de energie in conductoarele circuitului, Tn acelasi interval
de timp.

32. Dintr-un circuit de iluminat sunt alimentate cu tensiunea de U = 220 V trei
lampi avand fiecare P; = 200 W si sapte lampi avand fiecare P, = 40 W.
conectate in paralel. Pierderea de tensiune din circuit fiind de 2,5%, sa se
calculeze:

a) rezistenta electrica a circuitului, Rc;



b) pierderea de energie electrica AW din circuit intr-o perioada de
timp t = 100 ore de functionare simultana a lampilor.

33. O lampa electrica cu P1 = 363 W si un radiator avand rezistenta R = 17 Q
functioneaza in paralel la o tensiune U = 220 V o perioadad de timp t = 105
minute.

Sa se afle:

a) sectiunea circuitului comun din aluminiu cu p = 1/32 Q mm?/m, in
lungime de 1 = 20 m, care alimenteaza cele doua receptoare,
considerandu-se o pierdere de tensiune pe circuit AU = 3%;

b) energia electrica pe care o consuma cele doud receptoare.

34. Un electromotor trifazat ale carui Infasurari sunt conectate in stea la o retea
cu tensiunea pe faza Uy = 220 V absoarbe un curent pe fiecare faza I = 10
A. Sa se determine puterile activa si reactiva absorbite de electromotor,
acesta functionand cu un factor de putere cosp = 0,72.

35. Printr-o linie electricd monofazatd din aluminiu, avand lungimea de 150 m
si alimentata la tensiunea de 230 V va trece un curent neinductiv (cos ¢ = 1)
de 30 A. Ce sectiune minima trebuie sa aiba conductoarele liniei, pierderea
de tensiune considerandu-se de 3% iar p = 1/34 Q mm?*/m.

36. Un circuit electric monofazat, in lungime de 40 m si conductoare de
aluminiu cu sectiunea s =2,5 mm?, avand la plecarea din tablou U = 230 V,
alimenteaza un receptor cu o rezistentd neinductiva (cos ¢ = 1) de 5Q ; se
considera p = 1/32 Q mm?*/m.

Ce curent indica un ampermetru montat in circuit?

37. Printr-o LEA 3x400 V din aluminiu cu rezistivitatea p=1/32 Q mm?/m, de
lungime 1= 400 m si avand s =95mm?, se transporta o putere electricd P=100
kW sub un factor de putere cos@=0,8.

Sa se calculeze, in procente, pierderile de tensiune si de putere.

38. Sa se calculeze sectiunea s a unui circuit cu U =220 V din aluminiu cu p =
1/32 Q@ mm?*m avand lungimea 1 = 50 m, pentru alimentarea unui
electromotor monofazat de putere nominald Py = 5 CP, 220V, factorul de
putere (in regim normal si la pornire) cosp = 0,8, randamentul n = 0,9, cu
pornire directd, admitand la pornire o pierdere de tensiune AUp, = 14% , o
densitate a curentului la pornire 3,, = 20 A/mm? si absorbind la pornire un
curent Ip = SIy . In regim permanent de functionare se admite o pierdere de
tensiune in retea AU = 5%.

Sectiunea calculata se va verifica la:



- incalzirea conductoarelor in regim de functionare permanentd.Curentul
maxim admisibil in regim de duratd [, se considera: 23 A pentru s =
4mm? , 30A pentru s = 6 mm? , 41 A pentru s = 10mm?

- densitatea curentului la pornire;

- pierderea de tensiune din circuit la pornirea electromotorului.

39. Un electromotor avand puterea nominala P,= 15 kW, randamentul n = 0,9
si cos @, = 0,8 este alimentat la tensiunea nominala U,= 3x380 V, printr-o
linie electrica trifazata, avand lungimea L = 100 m si conductoare cu sectiunea
S=25 mm? si p = 1/32 Q mm?*/m. Sa se determine:

a) curentul electric I, absorbit din linie de electromotor;

b)pierderea de tensiune din linie pana la electromotor;

c) valoarea maxima a curentului la care poate fi reglat releul termic al

intrerupatorului automat al electromotorului, stiind ca, conform

normativelor, releul termic poate fi reglat la un curent cuprins intre
(1,05 - 1,2) L.

40. O linie electricd monofazatd, avand conductoare de 6 mm? din aluminiu,
alimenteaza un receptor cu o rezistentd electrica interioara neinductiva (cos ¢
= 1) R =20 Q, situat la o distantd de 192 m de tabloul de sigurante. Tensiunea
la tablou este de 220 V. Se considera p = 1/32 Q mm?*/m Sa se determine:

a) tensiunea la bornele receptorului;

b) energia electrica consumata numai de receptor in jumatate de or;

c) energia electricd consumata (pierdutd) in conductoarele liniei in acelasi

timp.

41. Dintr-un post de transformare al unei fabrici se alimenteaza, printr-un

circuit separat, un reflector aflat la distantd, care are o rezistentd ohmica

interioara R = 50 Q. Tensiunea la plecarea circuitului din post este de 230 V,

iar pierderea de tensiune din circuit pand la reflector este de 10%. Sa se

determine:

a) consumul propriu lunar de energie al reflectorului, care functioneaza 10
ore/z1, considerandu-se o luna de 30 de zile;

b) energia electricda pierdutd in conductoarele liniei in aceeasi perioada de
timp.

42. O linie electrica aerianda monofazata alimenteaza la capatul ei lampi cu
incandescenta la tensiunea de 220 V, insumand o putere de 3300 W. Lungimea
liniei, avand conductoare din aluminiu, este de 200 m, iar sectiunea
conductoarelor ei este de 16 mm?; p = 1/32 Q mm?/m. S se calculeze:
a) tensiunea liniei la plecarea din tablou si procentul de pierdere de tensiune
pe linie;
b) consumul de energie electrica al lampilor la o functionare de 30 de
minute.



43. Un circuit electric este alimentat la plecarea din tablou, la tensiunea de 220

V. La capatul opus este racordat un radiator avand 3135 W. Pierderea de

tensiune din circuit este de 5%. Sa se calculeze:

a) rezistenta electrica a circuitului conductoarelor (R)) si separat a radiatorului
(Ra).

b) Consumul de energie electrica al radiatorului Intr-un interval de 10 minute.

44. Intr-un atelier se inlocuieste un polizor cu un strung. Stiind ci circuitul care
alimenteaza polizorul are 4 conductoare izolate de aluminiu de 2,5 mm?,
montate in tub, sd se verifice daca prin acest circuit se poate alimenta strungul
si in caz contrar sa se redimensioneze circuitul. Se verifica caderea de tensiune
si densitatea de curent, in regim normal si la pornirea electromotorului
strungului. Se cunosc: puterea electromotorului strungului: 7 kW, tensiunea de
alimentare 380/220 V, cos ¢ = 0,8 (se considerd aceeasi valoare atat in regim
normal cat si la pornire), randamentul n = 0,9, curentul de pornire Ip = 6 Iyominal,
lungimea circuitului 20 m, p = 1/34 Q mm?m, pierderea de tensiune la
pornirea electromotorului < 10% , densitatea admisibila de curent pentru Al, in
regim permanent 8y = 6 A/mm?, in regim de pornire §,= 20 A/mm?.

45. O coloana electrica trifazata (380/220 V) din aluminiu cu rezistivitate p =
1/34 Q mm?*/m, de lungime 1 = 20m, realizatd cu conductoare neizolate, libere
in aer, alimenteaza un tablou de la care pleaca circuite pentru:
- un electromotor trifazat cu puterea Pt = SkW;
- un electromotor monofazat cu puterea Py = 4kW;
- doua electromotoare monofazate cu puterea Pyn = 2kW fiecare (pe
circuite separate);
- 30 lampi de cate 200 W fiecare, impartite egal pe cele trei faze (3
circuite).

Pierderea de  tensiune admisd in  coloand este < AU=2%.
Electromotoarele au randamentul n = 0,9 , factorul de putere ( in regim
normal si la pornire) cose = 0,8, 1ar la pornire au Ipomire = 5 Tnominai $1 admit
0 pierdere de tensiune Aup = 10%.
Sa se determine sectiunea coloanei (tinand cont de faptul ca motoarele
monofazate se conectezd fiecare pe cate o fazd) si sa se faca verificarea
pentru:

o incalzirea conductoarelor in regim de functionare permanenta.
Curentul maxim admisibil in regim de durata 4, se considera:
75 A pentru s = 10 mm?, 105 A pentru s = 16 mm?, 135 A
pentru s =25 mm? ;

o densitatea curentului la pornire, densitatea maxima admisa fiind
Spadm = 20 A/mm?;



o pierderea de tensiune din circuit la pornirea electromotorului.

46. Sa se determine prin calcul sectiunea s a unei coloane electrice trifazate din
aluminiu cu rezistivitatea p = 1/32 Q mm?*/m in lungime 1 = 30m, la capatul
careia sunt conectate: un electromotor de 2,5 CP 3x380V si un electromotor de
2 kW 2x220, stind ca acestea absorb la pornire de trei ori curentul lor nominal,
randamentul lor este n = 0,95, factorul de putere (in regim normal si la pornire)
este cosp = 0,9, pierderea de tensiune in coloana este AU =3% si ca pierderea
maxima de tensiune admisd la pornirea simultand a electromotoarelor este
AUp =12%.
Sectiunea calculata se va verifica la:

o incdlzirea conductoarelor in regim de  functionare
permanenta.Curentul maxim admisibil in regim de duratd Igm,
se considerd:16 A pentru s = 2,5mm?, 20 A pentru s = 4mm?,
27A pentru s = 6 mm? ;

o densitatea curentului la pornire, densitatea maxima admisa fiind
8pa= 20 A/mm?;

o pierderea de tensiune din circuit la pornirea simultand a
electromotoarelor.

47. O coloana electrica de 380/220 V de aluminiu in lungime de 25 m

alimenteaza un tablou secundar de la care pleaca circuite pentru:

- un electromotor trifazat de 4 kW

- un electromotor monofazat de 2 kW

- 20 de lampi de cate 100 W fiecare.
Electromotoarele au pornire directd si absorb la pornire de sase ori curentul
nominal I, Pierderea de tensiune admisa in coloana este de 2%, iar la
pornirea electromotoarelor maximum 10%; conductibilitatea y = 34, cos ¢ =
0,7(se considera aceeasi valoare atdt in regim normal cat si la pornire) sin =
0,9, Curentul maxim admisibil in regim permanent, pentru conductoare de
Al cu sectiunea de 6 mm? este 30 A, iar densitatea admisibild de curent
pentru Al, in regim de pornire 8, = 20 A/mm?. Tinandu-se seama de
incdrcarea echilibratd a fazelor si de un mers simultan la plind sarcind a
tuturor receptoarelor, sa se determine sectiunea coloanei. Se va face
verificarea la densitate de curent in regim de pornire si la cadere de

tensiune.

Indicatii

Pentru echilibrarea sarcinilor pe cele trei faze, electromotorul monofazat se conecteaza la faza R, cate 10 lampi
se conecteaza la faza S, respective la faza T. Cea mai incarcatd va rezulta, in acest caz, faza R; se va calcula
sectiunea coloanei luind in considerare curentul total din faza R,unde este racordat electromotorul monofazat.

48. O coloana electricd de 3x380/220 V cu lungimea 1; = 25 m alimenteaza un
tablou la care sunt racordate:



o un circuit cu lungimea 1, = 30 m care alimenteazd un
electromotor trifazat avand puterea P, =10 kW, cosp=0,9,
randamentul N=0,9 si Lyomire = 6 Inominal ;

o 51 becuri electrice de cate 100 W, la capatul a trei circuite
monofazate cu lungimi de cate 13 =35m ( cate 17 becuri
alimentate din fiecare circuit).

Conductoarele coloanei si circuitelor sunt din aluminiu cu rezistivitatea p =
1/32 Q mm?/m. S se determine sectiunile conductoarelor pentru fiecare
circuit i pentru coloana, considerandu-se pierderile de tensiune:

o pe circuitul electromotorului: 3% 1n regim normal de
functionare si 8% in regim de pornire a electromotorului;

o pe circuitele care alimenteaza lampile: 2%;

o pe coloana: 1%.

Sectiunile calculate se vor verifica la:

- Incélzirea conductoarelor in regim de functionare permanenta.Curentul
maxim admisibil in regim de duratd /.., se considerd, pentru circuitele
monofazate:18 A pentru s = 2,5mm?, 23 A pentru s = 4mm?, 30A pentru
s = 6 mm?, iar pentru circuitele trifazate se considerd: 16 A pentru s =
2,5mm?, 20 A pentru s =4 mm?, 27A pentru s = 6 mm?;

- densitatea curentului la pornire, densitatea maxima admisa fiind dp, = 20
A/mm?;

- pierderea de tensiune din circuit la pornirea electromotorului.

49. Ce sectiune este necesarda pentru conductoarele unui circuit electric trifazat
din cupru, montat in tub, in lungime de 50 m, care va alimenta un electromotor
de 20 kW, 3 x 380 V, cos ¢ = 0,7; n = 0,9, care admite la pornire o scadere a
tensiunii de maximum 12%. Electromotorul absoarbe la pornire un curent egal
cu 6 I,. Pierderea de tensiune (de duratd) admisa in circuit la plind sarcina va fi
de 3%, iar yc, = 57. Conform tabelelor pentru trei conductoare de cupru cu
sectiunea de 6 mm? montate in tub, incarcarea maximda de duratd este 42 A, iar
densitatea admisibila de curent la pornirea electromotoarelor pentru
conductoarele de Cu este mai mica de 35 A/mm?°.

50. La o retea trifazata de curent alternativ este alimentat un receptor electric
conectat in triunghi. Tensiunea de linie este de 220 V. Sa se determine puterea
consumata in circuit cunoscand ca incarcarile pe faze sunt neuniforme si anume:
prima faza are rezistenta activa de 3 Q si reactanta inductiva de 4 Q, a doua faza
are o o rezistenta activa de 6 Q si o reactanta inductiva de 8 Q,a treia faza are
rezistenta activa de 8 Q si reactanta inductiva de 6 Q.



