


Studiu privind determinarea algoritmului de calcul și a modalității de atribuire 
producătorilor și operatorului de transport și de sistem, a consumului propriu 
tehnologic cauzat de tranzitele suplimentare de energie în rețelele de 110 kV 
ale operatorilor de distribuție a energiei electrice concesionari


[bookmark: _Toc536001937][bookmark: _Toc536329216][bookmark: _Toc536440094][bookmark: _Toc21930609]1. Contextul elaborării studiului
Costurile aferente consumului propriu tehnologic (CPT) sunt recunoscute în tarifele operatorilor de distribuție a energiei electrice concesionari în limita țintelor de CPT aprobate de ANRE, conform planurilor de reducere a CPT stabilite pentru fiecare perioadă de reglementare. 
În unele cazuri, înregistrarea unui nivel al pierderilor care depășește nivelul reglementat al țintelor CPT pentru nivelul de tensiune 110 kV, este cauzată de circumstanțe aflate în afara zonei de control a operatorilor de distribuție a energiei electrice, respectiv de circulații suplimentare de energie prin rețeaua de 110 kV cauzate de producătorii de energie electrică, prin excedent de putere raportat la necesitățile de consum zonal sau de operatorul de transport și de sistem. 
În consecință, operatorii de distribuție a energiei electrice au solicitat ANRE analizarea acestor aspecte și adaptarea cadrului de reglementare astfel încât să se elimine situațiile de acest gen și costurile asociate pierderilor să fie atribuite părților efectiv responsabile (producători de energie electrică, operatori de rețea, consumatori de energie electrică).
În acest sens ANRE a contractat serviciile de realizare a unui studiu privind determinarea unui algoritm de calcul și de atribuire a CPT cauzat de tranzitele suplimentare de energie în rețelele de 110 kV către părțile responsabile. Conform contractului, în termen de maxim 3 luni de la semnarea contractului, elaboratorul studiului transmite ANRE algoritmul de calcul si modalitatea de atribuire a pierderilor suplimentare pentru 4 (patru) zone de rețea, ca rezultat al etapei intermediare, pentru a fi supusă consultării publice cu informarea factorilor implicați.

[bookmark: _Toc97801117]2.  Factorii interesați
Producătorii, operatorii de rețea și consumatorii finali de energie electrică, astfel:
- Operatorii de distribuție a energiei electrice implicați pe fiecare zonă de rețea, pentru o mai bună corelare a țintelor de CPT, pe baza cărora se stabilesc costurile recuperate prin tarifele de distribuție a energiei electrice suportate de utilizatorii clienti finali, cu valoarea CPT aferent rețelelor electrice de distribuție, determinat de energia electrică consumată în zonă;
- Operatorul de transport și de sistem, pentru evidențierea si considerarea în cadrul venitului reglementat recuperat prin tariful de transport al energiei electrice, a CPT aferent rețelei electrice de 110 kV corespunzător energiei electrice transportate (tranzitate) prin această rețea;
- Producătorii de energie electrică prin evidențierea CPT aferent rețelei electrice de 110 kVgenerat de excedentul zonal de producție al acestora și suportarea costurilor corespunzătoare;
- Consumatori de energie electrică prin suportarea în factura de energie a tarifelor de transport și distribuție a energiei electrice.

[bookmark: _Toc97801120] 3. Obiective specifice ale studiului
i.  	Identificarea și prezentarea unei metode de calcul a tranzitelor suplimentare de energie, cu impact asupra CPT în rețelele de 110 kV ale operatorilor de distribuție a energiei electrice concesionari, precum și modul de alocare a costurilor aferente achiziției energiei pentru acoperirea CPT, din experiența altor țări;
ii. 	Analiza datelor de intrare aferente anilor 2019-2021 necesare determinării algoritmului de calcul: lista abaterilor de la schema normală de funcționare a rețelei de 110 kV și, în cazul în care este necesar, a abaterilor din rețelele de MT/220 kV, stabilirea punctelor de măsurare (contoare) necesar pentru realizarea bilanțurilor, valorile măsurate ale tranzitelor de energie electrică și orice alte informații necesare. Prestatorul va propune un format al datelor de intrare;
iii.  	Determinarea regimurilor de funcționare de referință ale rețelei de 110 kV pentru fiecare zonă de rețea și prezentarea justificărilor tehnice privind alegerea ipotezelor pentru stabilirea acestor regimuri;
iv.  Stabilirea unor algoritmi de calcul pentru determinarea pentru fiecare zonă de rețea a tranzitelor de energie suplimentare în raport cu regimurile de referință ale rețelei de 110 kV stabilite la  pct. iii) și a părților responsabile de generarea acestora (după caz, operatorul de transport și de sistem și producători locali);
v. 	Stabilirea unor algoritmi de calcul pentru determinarea CPT aferent tranzitelor suplimentare la nivel de an și de zonă de rețea și alocarea acestuia părților responsabile. Prestatorul va determina, prin fiecare algoritm de calcul propus, ponderea în CPT a tranzitelor suplimentare de energie în rețeaua electrică 110 kV cauzate de producătorii locali de energie electrică și operatorul de transport al energiei electrice;
vi. 	Prestatorul va demonstra aplicabilitatea algoritmului propus, prin detalierea etapelor algoritmului de calcul și prezentarea calculelor aferente fiecărei etape, pentru fiecare din cele opt zone de distribuție a energiei electrice pentru care se aplică tarife de distribuție, pentru fiecare din anii 2019-2021.
vii. 	Propuneri privind un algoritm de setare a țintelor de CPT pe nivelul de 110 kV;
viii. Propuneri privind modul de recunoaștere a costurilor cu CPT cauzat de tranzite suplimentare.
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4. Continutul documentelor livrate de elaborator în etapa intermediară
În prima etapă a studiului (etapa intermediară) au fost finalizate obiectivele i.-v. şi parţial obiectivul vi. Din cadrul obiectivului vi. s-au prezentat rezultatele privind determinarea ponderilor în CPT ale tranzitelor suplimentare de energie în rețeaua electrică 110 kV cauzate de producătorii locali de energie electrică și operatorul de transport al energiei electrice, cu detalierea etapelor de calcul ale algoritmului și a calculelor pentru fiecare an din perioada 2019-2021, pentru patru zone de rețea.
Documentele livrate de elaboratorul studiului până la acest moment se supun consultării publice în scopul obţinerii de observaţii, comentarii, propuneri de la părţile interesate, pe baza cărora să fie definitivată metoda care va fi aplicată pentru toate cele 8 zone de reţea de distribuţie.

Livrabil 1 - Documentare privind metode de alocare a CPT, din experiența altor țări.
Procesul de documentare a permis identificarea surselor bibliografice. În esență documentele vizează probleme de reglementare, mecanisme de gestionare a pierderilor de către distribuitori și mai puțin aspecte determinate de pierderile suplimentare.
Documentația a scos în evidență următoarele definiții și concepte vizate de studiul realizat:
Pentru a implementa mecanismul de identificare și alocare a pierderilor suplimentare, eventual decontare între operatorul de rețea și producători sau operatorii de transport, trebuie adoptate mecanisme în corelare cu noile linii directoare prevăzute în reglementările europene, care reflectă cadrul instituțional la momentul realizării acestui studiu.
Mecanismul de compensare între operatorii de sisteme de distribuție și producători sau operatori de sisteme de transport trebuie să creeze o bază stabilă care să conducă la o compensație corectă a costurilor aferente tranzitelor suplimentare.
Se menționează modelul instituirii unui fond de compensare a operatorilor de sisteme de distribuție pentru pierderile determinate de circulațiile suplimentare aferente punerii la dispoziția producătorilor sau operatorilor de transport a infrastructurii pentru găzduirea fluxurilor suplimentare de putere și implicit de energie electrică. 
Evaluarea la nivelul României a infrastructurii de distribuție a energiei electrice, asociată cu analiza fluxurilor utile și a fluxurilor suplimentare de energie electrică, determinarea indicilor de tranzit și reglementarea domeniilor de tranzit trebuie efectuată sistematic. Recomandarea elaboratorului este ca organismul desemnat ca responsabil de coordonarea activităților operatorilor de distribuție, producătorilor și operatorului de transport să îndeplinească o funcție similară la nivel național. 
Livrabil 2 – Format date de intrare
Datele necesare pentru realizarea studiului au fost împărțite în trei categorii de bază după scopul vizat, astfel:
- date privind topologia rețelei de distribuție de 110 kV și categoriile de echipamente folosite;
- date care descriu circulațiile de putere și implicit permit estimarea nivelului pierderilor;
- date referitoare la tranzacțiile comerciale care permit evaluarea costurilor suplimentare de achiziție a energiei aferente pierderilor;
Importantă pentru scopul studiului este și descrierea lanțurilor de măsurare și prezentarea unei imagini clare de reprezentare a datelor rezultate din procesul de măsurare (calitatea măsurării și algoritmul utilizat în echipamentele – contoare de energie electrică - pentru estimarea valorilor măsurate).
O formă simplificată de organizare a procesului de schimb de date a fost realizată pentru nevoile studiului. Structurile de date sunt formalizate pe machete de date considerând metoda balanțieră de corelare a pierderilor suplimentare cu intrările de energie care tranzitează zona de distribuție. 
Receptionarea datelor de la operatorii  de distributie a fost realizată prin intermediul unei camere de date (VDR).
Livrabil 3 – Procesare, validare și analiză
În această etapă, din punct de vedere a studiului, metodele de validare a datelor au fost cele clasice, specifice prelucrărilor statistice de date. Fiecare din categoriile de date colectate a fost validat în raport cu scopul și nivelul de acuratețe necesare.
Tipic pentru prelucrarea volumelor mari de date, criteriile de validare de bază includ: valoarea medie, maximul, minimul, domeniul de variație și dispersia, atenția fiind concentrată pe CPT care face obiectul studiului. Doar în cazurile speciale când CPT-ul are o valoare de dubiu se trece la investigarea de detaliu a cauzelor care puteau determina acea valoare.
Conform concluziilor livrabilului, validarea în condițiile în care datele procesate provin din surse/procese auditate este o acțiune preventivă. Numărul de erori identificate a fost nesemnificativ. 
Livrabil 4 – Regimurile de funcționare de referință
Pentru stabilirea regimurilor de lucru s-a folosit cadrul definit de Norma tehnică energetică privind determinarea consumului propriu tehnologic în rețelele electrice de interes public (NTE013/16/00), în care sunt utilizate concepte specifice bilanțului de energie electrică. Pe lângă conceptele din această normă, s-au introdus următoarele noțiuni utilizate pentru determinarea CPT-ului suplimentar, astfel: 
S-a definit conceptul de Tranzit util Tu, astfel:
𝑇𝑢 = 𝐵1 + 𝐵4 + 𝐶𝑃𝑇		(1)
unde:
B1 - Cantități de energie distribuite direct către consumatorii conectați la instalațiile de 110kV;
B4 - Energiile transmise la alte niveluri de tensiune.
Pentru a aprecia valoarea CPT-ului suplimentar care urmează a fi repartizat producătorilor sau operatorului de transport, s-a definit noțiunea de tranzit suplimentar Ts, pornind de la premiza că acesta este cauza CPT-ului suplimentar. Prin diferență față de energia intrată în contur (A), cu ajutorul tranzitului util se definește tranzitul suplimentar astfel:
𝑇𝑠 = 𝐴 − 𝑇𝑢			(2)
Pentru a putea obiectiv identifica regimuri comparabile între zonele de licență și circulațiile asociate lor, având în vedere diferențele consistente atât pentru Tranzitul util cât și pentru cel suplimentar, s-a definit un indicator sintetic numit indice de tranzit notat It:
			              (3)
Indicele de tranzit fiind o valoare analogică a cărei evoluție are expresie numerică continuă pe intervalul deschis 0-140, s-au definit domeniile de variație a indicelui cu formula:
       (4)
Cu datele prelucrate pentru realizarea documentului de discuție, variabila Domeniu ia valori de la 0 la 144 pentru cei trei ani, fiind identificate mai mult de 30 de domenii active astfel:
-  Domeniul 0 = Ts/Tu mai mic decât 1 (nu există tranzit suplimentar)
-  Domeniul 1 = Ts/Tu, maxim 10% (tranzitul suplimentar e maxim 10% din tranzitul util)
    .. 
-  |Domeniul 10 = Ts/Tu .... 100% (tranzitul suplimentar este egal cu tranzitul util)
Regimurile de referință sunt definite în raport cu tranzitul suplimentar înregistrat pentru o anumită categorie de tranzit util. Domeniul 0 în care tranzitul suplimentar nu depășește 10% din tranzitul util este pentru unele zone de licență rar atins (zona operată de Distribuție Energie Oltenia), astfel încât a fost adoptată ca referință reuniunea dintre Domeniile 0 și 1 pentru analiza dependenței CPT-ului faţă de tranzitul util.
Pentru intervalele din Domeniile 0 şi 1 a fost analizată dependența CPT-ului de Tranzitul util. Funcția de regresie care rezultă din analiza acestei dependențe, aplicată la toate intervalele de lucru, permite definirea CPT-ului de referință pe fiecare interval de decontare. Având această valoare, CPT-ul suplimentar rezultă prin diferență.  
Livrabile 5,5' – Prezentarea tranzitelor suplimentare de energie, cu detalierea etapelor de calcul ale algoritmului 
Tranzitele suplimentare, așa cum rezultă din analiza datelor colectate, sunt asociate principalilor contribuitori la energia intrată în conturul de distribuție, Producătorii și Operatorul de transport. 
Dacă indicele de tranzit este în Domeniile 0 sau 1, prin convenție nu se consideră existenţa unei contribuții suplimentare. 
Algoritmul de determinare a CPT suplimentar și alocarea către părțile responsabile este detaliat în pașii următori:
1. Se calculează pentru fiecare interval de decontare Tranzitul util cu formula (1);
2. Se calculează pentru fiecare interval de decontare Tranzitul suplimentar cu formula (2);
3. Se calculează pentru fiecare interval de decontare Indicele de tranzit cu formula (3);
4. Este asociat Domeniul de tranzit fiecărui interval de decontare cu formula (4);
5. Sunt extrase pentru intervalul de analiză toate intervalele de decontare care se află în Domeniile 0 sau 1;
6. Pentru intervalele anterior selectate este determinată regresia CPT = funcție (Tranzit util);
7. Pentru fiecare interval de decontare se calculează CPT-ul de referință cu formula de regresie identificată, menținând valoarea CPT-ului așa cum a rezultat din bilanțul specific NTE013 pentru intervalele aflate în Domeniile 0 sau 1;
8. Se determină pentru fiecare interval de decontare CPT-ul suplimentar ca diferență dintre CPT-ul specific bilanțului NTE013 și CPT-ul de referință;
9. Se determină CPT-ul suplimentar ajustat prin eliminarea valorilor mai mici decât zero;
10. CPT-ul suplimentar se alocă producătorilor proporțional cu cantitatea de energie injectată în rețeaua de 110kV; 
11. Cantitatea de energie rămasă din CPT-ul suplimentar este alocată operatorului de transport.
Cei 11 pași de determinare și alocare CPT suplimentar, au fost aplicați pentru fiecare zonă de licență și fiecare din anii 2019-2021.
Livrabil 5" – Determinarea ponderilor în CPT ale tranzitelor suplimentare de energie în rețeaua electrică 110 kV cauzate de producătorii locali de energie electrică și operatorul de transport al energiei electrice
CPT suplimentar este definit ca diferența dintre CPT-ul calculat și CPT-ul de referință. CPT-ul de referință este o variabilă construită pe baza regresiei pe fiecare interval de decontare în care tranzitul suplimentar nu a depășit o anumită limită stabilită. 
În cazul în care CPT-ul suplimentar este mai mic decât zero, se înlocuiește valoarea de calcul cu zero.
Pentru alocarea CPT-ului suplimentar către producători se folosește formula:
                                 (5)
Prin diferență se determină CPT-ul suplimentar determinat de către OTS:
𝐶𝑃𝑇𝑇𝑆𝑂 = 𝐶𝑃𝑇𝑠𝑢𝑝𝑙𝑖𝑚 − 𝐶𝑃𝑇𝑝𝑟𝑜𝑑                            (6)
Funcția de regresie modelează situațiile în care apare CPT-ul suplimentar, prin dependența CPT-ului de Tranzitul util. De aceea, circulațiile suplimentare și abaterile de la schema normală este de așteptat să fie incluse în modelarea cu această funcție. Ca măsură de validare, sunt prevăzute pentru etapa a doua a studiului, două variabile binare ASNT și ASND care să identifice și eventual să corecteze dacă e cazul eșecuri ale funcției de regresie.


Anexe:
Livrabil 1 - Rezultate ale documentării privind metode de alocare a CPT, din experiența altor țări;
Livrabil 2 - Comunicare format date de intrare; corelare modalități de stocare cu elemente de prelucrare date (încapsulare); schiarea procedurilor s;i ierarhizarea datelor primare, secundare și tertiare cu criteriile de validare; precizarea criteriilor minime de validare;
Livrabil 3 - Procesare, validare și analiză;
Livrabil 4 - Regimurile de funcționare de referință: detalierea modului de determinare a regimurilor de referință și justificările tehnice privind ipotezele alese;
Livrabil 5, 5'- Prezentarea tranzitelor suplimentare de energie și alocarea părților responsabile de generarea acestora, cu detalierea etapelor de calcul ale algoritmului și calculelor pentru fiecare an și pentru cel puțin patru zone de rețea;
Livrabil 5" - Prezentarea rezultatului privind determinarea ponderilor în CPT ale tranzitelor suplimentare de energie în rețeaua electrică 110kV cauzate de producătorii locali de energie electrică și operatorul de transport al energiei electrice: detalierea etapelor de calcul ale algoritmului și calculelor pentru fiecare an și pentru cel puțin patru zone de rețea.
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