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ORDIN nr. 75 /06.08.2014
pentru modificarea si completarea Normelor tehnice pentru proiectarea si executia
conductelor de transport gaze naturale, aprobate prin Ordinului presedintelui Autoritaitii

Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 118/20.12.2013
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ORDIN nr. 41/21.03.2018
privind modificarea si completarea Normelor tehnice pentru proiectarea si executia
conductelor de transport gaze naturale, aprobate prin Ordinul presedintelui Autoritatii
Nationale de Reglementare Tn Domeniul Energiei nr. 118/2013,
Publicat in MO nr. 291 din 30 martie 2018



Avand in vedere prevederile art. 10 alin. (1) lit. g) din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 33/2007 privind organizarea si functionarea Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei, aprobatd cu modificari si completdri prin Legea nr. 160/2012, cu modificarile si

completarile ulterioare,

In temeiul prevederilor art. 5 alin. (1) lit. ¢) din Ordonanta de urgenti a Guvernului nr.
33/2007 privind organizarea si functionarea Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei, aprobatd cu modificari si completdri prin Legea nr. 160/2012, cu modificarile si

completarile ulterioare,

presedintele Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei emite prezentul

ordin:

Art. 1. — Se aprobd Normele tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze
naturale, prevazute in anexa care face parte integranta din prezentul ordin.

Art. 2. - Operatorii economici autorizati/licentiati de catre ANRE, care desfasoara activitati in
sectorul gazelor naturale vor duce la indeplinire prevederile prezentului ordin, iar compartimentele
de resort din cadrul Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei vor urmari
respectarea acestora.

Art. 3. — (1) Prezentul ordin se publicd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I

(2) La data publicarii in Monitorul Oficial al Romaniei a prezentului ordin, dispozitiile referitoare
la proiectarea si executarea conductelor de transport gaze naturale prevdzute in anexa la Decizia
presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Gazelor Naturale nr. 1220 din 7
noiembrie 2006 privind aprobarea Normelor tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de
alimentare din amonte si de transport gaze naturale, publicatd in Monitorul Oficial al Romaéniei,
Partea I, nr. 960 din 29 noiembrie 2006, cu modificarile si completarile ulterioare isi Inceteaza de

drept aplicabilitatea.

Presedintele Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei,

Niculae HAVRILET



Anexa

Norme tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport al gazelor naturale

Capitolul I. Dispozitii generale

Obiectul si domeniul de aplicare

Art. 1 - (1) Prezentele norme tehnice au ca obiect proiectarea si executia conductelor de transport
al gazelor naturale, asa cum sunt definite in Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr.
123/2012, cu modificarile Si completarile ulterioare, avand presiunea maxima de proiectare (pc)
mai mare de 6 bar, a conductelor din sistemele de distributie a gazelor naturale, din sistemele de
distributie inchise, din instalatiile de utilizare a gazelor naturale, precum si magistralele directe ce
functioneaza in regim de inalta presiune mai mare de 10 bar, destinate transportului terestru al
gazelor naturale combustibile uscate, odorizate sau neodorizate; conductele la care se face referire
in prezentele Norme tehnice, cu caracteristicile definite mai Tnainte, sunt numite COTG, iar
termenul “executia conductelor” integreaza toate activitdtile privind construirea, verificarea,
probarea si punerea in functiune a acestui tip de conducte.

(2) Prevederile Normelor tehnice au fost formulate pentru COTG a caror pc nu depaseste 100 bar;
pentru COTG cu pc > 100 bar, solutionarea anumitor aspecte, cum sunt cele privind evaluarea
securitatii tehnice, impune justificdri si documentdri suplimentare fatd de cele prevazute in
prezentele Norme tehnice.

(3) Prevederile Normelor tehnice au fost formulate pentru COTG a caror temperatura de operare
(TO) este situata intre —30 °C si +60 °C.

(4) Prevederile Normelor tehnice au fost formulate pentru COTG apartinand tuturor categoriilor de
importanta functionald, conducte de transport, racorduri, magistrale directe si tuturor categoriilor si
claselor de importanta a constructiei.

Art. 2 - (1) Normele tehnice se aplica la urmatoarele componente ale COTG:

a) conducta, Tngropata sau amplasatd aerian, alcatuita din tevi, coturi, curbe, reductii, teuri,
cruci, flange etc. din otel Imbinate prin sudare si elementele sistemelor de protectie anticoroziva,
pasiva si activd a COTG;

b) robinetele/vanele, refulatoarele/descarcatoarele de presiune, separatoarele de lichide si
sifoanele amplasate pe traseul COTG prin Imbinari sudate sau cu flanse;

C) instalatiile de curatire si inspectare a COTG: garile pentru lansarea si primirea
dispozitivelor de inspectie si/sau curdtire interioara tip PIG;

d) traversarile, subterane sau aeriene, de obstacole naturale sau edilitare.



(2) Componentele mentionate la alin. (1) se realizeaza utilizdnd numai echipamente, instalatii,
aparate, produse si procedee care Indeplinesc una din conditiile:

a) poartd marcajul european de conformitate CE;

b) sunt agrementate/certificate tehnic de catre un organism abilitat.

(3) In cazul componentelor mentionate la alin. (1) se pot utiliza si alte echipamente, instalatii,
aparate, produse si procedee decat cele prevazute in prezentele norme tehnice, cu respectarea alin.
(2).

(4) Normele tehnice nu se aplica la:

a) conductele tehnologice destinate colectarii si depozitarii lichidelor evacuate din COTG;

b) conductele submarine;

C) statiile de comprimare a gazelor naturale;

d) nodurile tehnologice/statiile de comanda pentru robinete;

e) statiile de reglare si/sau masurare a gazelor naturale;

f) statiile de tratare a gazelor naturale, de deetanizare, de dezbenzinare, de lichefiere sau de

regazeificare si de odorizare;
Q) sistemele de distributie a gazelor naturale, sistemele de distributie inchise, instalatiile de
utilizare a gazelor naturale si magistrale directe care functioneaza in regim de inalta presiune mai
mica sau egala cu 10 bar si in regim de medie, redusa si joasa presiune.
Art. 3 - (1) Normele tehnice se aplica pentru:
a) proiectarea si executia COTG noi;
b) proiectarea si executia lucrarilor de interventii, constand in inlocuirea, modernizarea,
reabilitarea, retehnologizarea, transformarea sau consolidarea/repararea COTG existente;
C) proiectarea si efectuarea operatiilor de cuplare/interconectare/racordare a COTG noi sau
existente;
d) instituirea zonelor de protectie si de siguranta de-a lungul traseului COTG si incadrarea n
clase de siguranta/securitate a COTG noi sau existente;
e) evaluarea rezistentei mecanice reziduale, determinarea duratei de viatd remanente si
stabilirea conditiilor de operare in sigurantd a COTG existente;
f) emiterea avizelor in vederea autorizarii executarii unor constructii sau amplasarii unor
obiective (industriale sau edilitare) in zona de siguranta a COTG;
g) proiectarea si executia instalatiilor de utilizare a gazelor naturale ce functioneaza in regim
de Tnalta presiune mai mare de 10 bar;
h) proiectarea si executia sistemelor de distributie a gazelor naturale, a sistemelor de
distributie Tnchise sau a magistralelor directe ce functioneaza in regim de inalta presiune mai

mare de 10 bar.



(2) abrogat.

(3) Prin aplicarea prevederilor prezentelor norme tehnice se asigura interoperabilitatea dintre
sistemele de transport, sistemele de distributie care functioneaza in regim de Tnalta presiune si
celelalte obiective din sectorul gazelor naturale cu respectarea principiului obiectivitatii si
asigurarea unui tratament nediscriminatoriu pentru operatorii economici autorizati ANRE, titularii
licentelor de operare si clientii finali de gaze naturale.

Art. 4 - (1) Normele tehnice se aplica de catre:

a) titularii licentelor de operare a sistemelor de transport;

b) operatorii economici autorizati de catre ANRE, care proiecteaza si/sau executa sisteme de
transport al gazelor naturale, sisteme de distributie a gazelor naturale, sisteme de distributie inchise

si instalatii de utilizare a gazelor naturale ce functioneaza in regim de Tnalta presiune;.

C) operatorii economici care proiecteaza si/sau executd constructii sau obiective amplasate in
vecinatatea COTG;
d) titularii licentelor de operare a sistemelor de distributie a gazelor naturale, inclusiv a

sistemelor de distributie inchise.

(2) Proiectarea si/sau executia COTG se realizeaza numai de citre operatorii economici autorizati,
in conformitate cu reglementarile in vigoare, de catre ANRE.

Art. 5 - La elaborarea proiectelor si documentatiei de executie a COTG pe baza prezentelor
Norme tehnice se vor avea in vedere urmatoarele:

a)  Accesul si racordarea la COTG se realizeaza n regim reglementat, in conformitate cu
prevederile legale;

b)  Proiectarea si executia COTG se realizeaza dupa obtinerea tuturor acordurilor si avizelor
prevazute de legislatie;

c)  Verificarea proiectului tehnic pentru COTG se efectucaza de catre verificatorul de proiecte
atestat de catre ANRE; proiectul tehnic se considera avizat daca este declarat conform de catre
verificatorul de proiect;

d) Avizarea studiilor de prefezabilitate, studiilor de fezabilitate si caietelor de sarcini pentru
executia lucrdrilor se efectueaza de titularul licentei de operare a sistemului de transport sau de
titularul licentei de operare a sistemului de distributie a gazelor naturale sau a sistemului de
distributie inchis care functioneaza in regim de inalta presiune, dupa caz; in cazul operatorilor noi,
avizarea proiectelor se face, pe baza de contract, de catre un operator licentiat existent;

e) Echipamentele, instalatiile, aparatele, produsele si procedeele utilizate la executia, Tnlocuirea,
modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea, transformarea sau consolidarea/repararea COTG trebuie

atestate/agrementate tehnic in conformitate cu reglementarile specifice;



f) Operatorii noi ai COTG au obligatia, in conformitate cu reglementarile in vigoare, sa
incheie un contract de asistenta tehnica, pentru urmarirea lucrarilor de executie a COTG pentru
care se solicitd autorizatia de infiintare, realizarea probelor de rezistentd mecanica si de verificare a
etanseitafii, receptia si punerea in functiune, cu un operator economic titular al licentei specifice
exploatarii comerciale a COTG in cauza, care respectd cerintele formulate in actele normative in
vigoare.

Documente de referinta

Art. 6 - La elaborarea Normelor tehnice s-au avut in vedere prevederile din actele normative
prevazute in Anexa 1, precum si din codurile, normativele, specificatiile, instructiunile sau
prescriptiile tehnice si standardele prevazute in Anexa 2.

Terminologia, definitiile si abrevierile

Art. 7 — Terminologia, definitiile si abrevierile folosite in cadrul acestor Norme tehnice sunt
prevazute in Anexa 3.

Capitolul Il. Succesiunea activititilor de proiectare a conductelor

Fazele de proiectare

Art. 8 - (1) Proiectarea unei COTG noi se realizeazd, In conformitate cu legislatia in vigoare, in

baza temei de proiectare — TP si cuprinde, dupa caz, urmatoarele faze:

a) realizarea studiului de prefezabilitate — SPF;
b) Tntocmirea studiului de fezabilitate — SF;
c) elaborarea proiectului tehnic — PT;

d) stabilirea detaliilor de executie — DDE.

(2) Proiectarea referitoare la lucrarile de interventii, constdnd in inlocuirea, modernizarea,
reabilitarea, retehnologizarea, transformarea sau consolidarea/repararea unei COTG existente, se
realizeazd, in conformitate cu legislatia in vigoare, In baza temei de proiectare si cuprinde

urmatoarele faze :

a) expertizarea tehnica a COTG pentru fundamentarea lucrarilor de interventii — ETLI;
b) intocmirea documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii — DALI;

C) elaborarea proiectului tehnic — PT;

d) stabilirea detaliilor de executie — DDE sau a programului tehnologic de executie — PTE.

Tema de proiectare

Art. 9 - (1) TP pentru o COTG poate fi unica sau pe faze de proiectare si poate fi completatd si
studiului de fezabilitate.

(2) TP, corespunzatoare elaborarii PT pentru o COTG, trebuie sa cuprindd cel putin urmatoarele

informatii:



a) destinatia COTG;
b) durata normala de utilizare a COTG;
C) reperele definitorii ale traseului COTG: punctele de capat si punctele intermediare, daca

este cazul, marcate pe o harta la scara potrivita;

d) caracteristicile reliefului, climei si nivelului de risc seismic de-a lungul traseului;

e) calitatea gazelor naturale care se transporta;

f) debitul maxim de gaze naturale care se transporta;

9) caracteristicile regimului de presiune al COTG;

h) temperatura gazelor naturale transportate in punctul initial al traseului COTG;

)} conditiile tehnice impuse pentru tevile din otel si celelalte componente ale COTG, pentru

sistemele de protectie anticoroziva (pasiva si activd) a COTG, precum si pentru echipamentele si
materialele tehnologice care se utilizeazd la executia COTG;

j) modul de cuplare a COTG la sistemul de transport al gazelor naturale, la sistemul de
distributie a gazelor naturale sau la sistemul de distributie inchis care functioneaza in regim de
inalta presiune, dupa caz,

k) cerintele privind operarea, verificarea starii tehnice si mentenanta COTG; se precizeaza
cel putin cerintele privind: asigurarea monitorizarii si dispecerizarii COTG in cursul operarii,
curdtirea §i inspectarea interioard periodicd, verificarea periodica a sistemelor de protectie
anticoroziva (pasiva si activa).

(3) TP pentru o COTG se elaboreaza de catre investitor, urmand a fi insusita de catre proiectant
dupad analizarea acesteia; In urma analizarii, proiectantul poate propune completari/modificari ale
TP.

(4) Continutul si structura recomandate pentru tema de proiectare a COTG sunt redate in
formularul prevazut in Anexa 4 a Normelor tehnice.

Art. 10 - (1) Incadrarea COTG in categorii si in clase de importanti se face in conformitate cu
reglementarile legale in vigoare.

(2) Categoria de importanta functionala se stabileste tindnd seama de caracteristicile tehnice si de
utilizare ale COTG, precum si de rolul acesteia in cadrul sistemului de transport al gazelor
naturale, sistemului de distributie a gazelor naturale sau in cadrul sistemul de distributie Tnchis care
functioneaza n regim de Tnalta presiune, din care face parte.

(3) Categoria de importanta a constructiei se stabileste in corelatie cu categoria de importanta
functionala, {inand seama de toate aspectele implicate de construirea si exploatarea COTG.

(4) Categoria de importanta a constructiei determinad selectarea modelului adecvat de asigurare a

calitatii pentru executia si operarea COTG.



(5) Clasa de importanta a constructiei se stabileste pentru fiecare tronson al COTG incadrat intr-0
singura clasa de locatie, in corelatie directa cu clasa de locatie.

(6) Categoria de importanta functionald a unei COTG se stabileste de catre investitor, iar categoria
si clasele de importanta a constructiei se stabilesc de catre proiectant.

(7) Categoriile si clasele de importanta stabilite pentru o COTG se inscriu in toate documentele
tehnice referitoare la aceasta.

(8) Categoriile si clasele de importanta stabilite pentru o COTG nu se vor modifica decat la
schimbarea destinatiei acesteia sau in alte condifii care impun modificarea, justificate si
documentate.

Studiul de prefezabilitate

Art. 11 - (1) Studiul de prefezabilitate trebuie sa cuprinda toatda documentatia necesara precizarii si
justificarii informatiilor tehnice si economice prin care se fundamenteaza necesitatea si oportunitatea
realizarii unei investifii avand ca obiectiv executia unei COTG.

(2) Structura si continutul cadru ale studiului de prefezabilitate sunt prevazute in Anexa 5 a
Normelor tehnice.

Studiul de fezabilitate

Art. 12 - (1) Studiul de fezabilitate trebuie sa cuprinda toata documentatia necesara pentru
prezentarea caracteristicilor principale si indicatorilor tehnico-economici relevanti pentru a
demonstra necesitatea si oportunitatea unei investitii avand ca obiectiv realizarea unei COTG si
pentru a descrie solutiile functionale, tehnologice, constructive si economice ce urmeaza a fi
supuse aprobarii in vederea materializarii obiectivului investitiei.

(2) Structura si continutul cadru ale studiului de fezabilitate sunt prevazute in Anexa 5 a Normelor
tehnice.

Expertizarea tehnica pentru fundamentarea lucrarilor de interventii

Art. 13 - (1) Expertizarea tehnica de calitate este o activitate complexa care se realizeazd in
vederea fundamentarii masurilor de interventie la o COTG existenta si care trebuie sa cuprinda,
dupa caz, cercetarile, experimentarile sau incercarile, studiile, releveele, analizele si evaluarile
necesare pentru cunoasterea stdrii tehnice a COTG.

(2) Expertizarea tehnica se efectueaza de experti tehnici atestati de catre ANRE, care analizeaza,
dupa caz:

a) conditiile de amplasament si de exploatare a COTG;

b) starea tehnicd a COTG ;

C) documentele corespunzatoare fazelor de proiectare, executie si exploatare ale COTG;

d) prevederile din reglementarile tehnice care au stat la baza realizarii COTG si cele n

vigoare la data efectudrii activitatii de expertizare a acesteia.



(3) La incheierea activitatii de expertizare, expertii intocmesc raportul de expertiza, in care se
precizeaza starea tehnica a COTG evaluate si se fundamenteaza tehnic si economic decizia de
interventie, prezentandu-se solutiile si masurile care se impun pentru a se aduce COTG la
performantele tehnice si economice corespunzatoare destinatiei acesteia, rolului sau functional si
categoriei sale de importanta.

Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

Art. 14 - (1) Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii la o COTG existentd, similara
studiului de fezabilitate care se intocmeste la proiectarea unei COTG noi, se elaboreaza in baza
raportului de expertizda a COTG si trebuie sd cuprinda toate documentele necesare aprobarii
indicatorilor tehnico — economici aferenti lucrarilor de interventii care urmeaza a se efectua la COTG
evaluata.

(2) Structura si continutul cadru ale documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii sunt
prevazute in Anexa 5 a Normelor tehnice.

Proiectul tehnic

Art. 15 - (1) PT cuprinde toata documentatia, scrisa si desenatd, pe baza céreia se realizeaza obiectivul
unei investitii constand 1n executia unei COTG noi sau in inlocuirea, reabilitarea, modernizarea,
retehnologizarea, transformarea sau consolidarea/repararea unei COTG existente.

(2) PT contine toate informatiile tehnice si economice relevante pentru a asigura ca obiectivul
investitiei la care se refera corespunde integral cerintelor tehnice si economice impuse prin tema
de proiectare.

(3) PT contine toate informatiile necesare pentru elaborarea DDE sau a programului tehnologic de
executie a COTG, cu materialele, semifabricatele, componentele si tehnologiile de lucru propuse,
cu respectarea solutiilor tehnice adoptate, cu incadrarea volumului de lucrari si a costurilor
aferente in limitele stabilite in faza SF sau DALI.

(4) Forma de predare a PT la beneficiar pe suport hartie si/sau suport electronic, numarul de
exemplare se stabileste prin contractul de proiectare.

Art. 16 - (1) Structura si continutul cadru ale PT pentru COTG sunt prevazute in Anexa 6 la
prezentele Norme tehnice.

(2) PT al COTG contine obligatoriu urmatoarele:

a) planuri cu traseul COTG, precizarea claselor de locatie pe traseul COTG si incadrarea
COTG 1n categorii si clase de importanta;

b) documente care precizeaza categoria de folosinta a terenului pe care este amplasata COTG,
lista proprietarilor de teren afectati de traseul COTG si actele care confirma acordul de principiu al
acestora privind accesul pentru construirea conductei, respectiv pentru ocuparea temporara sau

definitiva a terenului, dupa caz;



C) studii geotehnice si hidrologice efectuate si diagrama rezistivitatii solului pe traseul COTG;
d) date initiale: calitatea gazelor naturale transportate, caracteristicile de debit, presiune si
temperatura si durata normala de utilizare, considerate la proiectarea COTG;
e) calcule de dimensionare si de verificare a rezistentei mecanice si stabilitatii pentru COTG
si pentru componentele montate pe aceasta,
f) specificatiile tehnice si justificarea alegerii tipodimensiunilor si conditiilor tehnice pentru
materialul tubular si celelalte componente necesare realizarii COTG, precum si desenele de
executie si conditiile tehnice pentru toate componentele care urmeaza a se realiza sub forma de
confectii de atelier;
9) solutii de prevenire a cedarii prin rupere fragila a tevilor si celorlalte elemente ale
componente ale COTG si daca este cazul, calcule de asigurare a durabilitatii conductei la
solicitarile variabile determinate de variatiile ciclice ale presiunii de operare;
h) tipul izolatiei de protectie anticoroziva a COTG si caracteristicile sistemului de protectie
catodica, dupa caz;
)} planuri de detaliu si/sau proiecte pentru rezolvarea cazurilor speciale din traseu: intersectii,
paralelisme, traversari, terasamente si consolidari de teren, zone de lestare si/sau ancorare;
j) proiecte de specialitate pentru obiectivele necesare deservirii conductei: statii de protectie
catodica, instalatii de alimentare cu energie electrica, telecomunicatii;
k) prescriptii tehnice specifice si detalii de executie ale COTG;
) schema de montare a conductei, cu localizarea punctelor de pe traseul si profilul
longitudinal al COTG 1n care:
I.1. se realizeaza schimbari de directie prin utilizarea de coturi sau curbe;
I.2. se monteaza fitinguri sau alte componente de interconectare a COTG sau reductii
pentru modificarea sectiunii de curgere a COTG;
I.3. se monteazi pe COTG componente functionale: robinete de sectionare, flanse
electroizolante, descarcatoare de presiune;
1.4. se efectueaza lucrari speciale: traversari, intersectii, terasamente, consolidari de teren,
lestari si/sau ancorari ale COTG;
I.5. se amplaseaza componentele sistemelor auxiliare ale COTG: statii de protectie
catodica, prize de potential, dispozitive de protectie si punere la pamant;
1.6. se amplaseaza bornele de marcare a traseului si a schimbarilor de directie ale COTG;
m) specificatii tehnice ale utilajelor, echipamentelor si materialelor tehnologice care trebuie
utilizate la executia COTG;
n) documente necesare pentru atestarea calitatii lucrarilor aferente realizarii COTG, in

conformitate cu legislatia in vigoare;
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0) prescriptii tehnice specifice pentru verificarea calitatii si efectuarea probelor de rezistenta
mecanica si etanseitate ale COTG;

p) graficul general de realizare a COTG, devizul general si principalii indicatori tehnico-
economici privind realizarea acesteia;

q) documentatia necesara pentru obtinerea autorizatiei de construire, intocmitd in
conformitate cu legislatia in vigoare;

r masurile privind sanatatea si securitatea Tn munca si privind protectia mediului, care trebuie
respectate in cursul executiei, probarii si punerii in functiune a conductei;

S) masurile privind apararea Tmpotriva incendiilor in cursul executiei, probarii si punerii in
functiune a conductei.

Art. 17 - PT pentru lucrari de interventii la o COTG existentd, intocmit pe baza unui raport de
expertiza tehnica, trebuie insusit de catre autorul expertizei in ceea ce priveste respectarea
solutiilor si masurilor pe care le-a propus.

Capitolul I111. Stabilirea traseului conductelor

Criteriile tehnice si de protectie a mediului utilizate la selectarea traseului conductei

Art. 18 - (1) Alegerea corespunzatoare a traseului si elaborarea planului de amplasare pentru COTG
reprezintd activitagi de importanta deosebita, ale caror rezultate influenteaza substantial:

a) efectele pe care COTG le poate avea asupra securitatii populatiei si personalului de
deservire si asupra protectiei mediului inconjurator;

b) performantele tehnice si economice ale COTG: regimul de functionare, siguranta in
exploatare si cheltuielile de executie, operare si mentenanta.

(2) La alegerea traseului COTG trebuie utilizate cel putin urmatoarele criterii:

a) marimea si importanta zonelor si obiectivelor cu aglomerari umane importante : locuinte,
birouri si hale de productie, spitale, scoli sau gradinite, spatii culturale si de agrement, géri
feroviare, autogari si aeroporturi si volumul estimat al cheltuielilor implicate de garantarea
securitatii oamenilor de-a lungul traseului COTG;

b) marimea §i importanta zonelor si obiectivelor de pe traseul COTG care impun masuri de
protectie si volumul estimat al cheltuielilor implicate de protejarea acestora sau de devierea
traseului COTG pentru evitarea/ocolirea lor;

C) marimea si importanta zonelor de pe traseul COTG cu conditii naturale care impun conditii
tehnice speciale privind executia, operarea, inspectarea si mentenanta COTG si volumul estimat al
cheltuielilor implicate de satisfacerea acestor conditii sau de devierea traseului COTG pentru
evitarea/ocolirea lor:

c.1. obstacolele naturale si zonele cu relief accidentat: stanci, povarnisuri sau rape;
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c.2. obstacolele reprezentate de componentele sistemului hidrografic: cursuri de ape, cascade,
canale de irigatii, iazuri si lacuri;
c.3. zonele cu risc ridicat de: inundatii, alunecari de teren, miscari seismice;
c.4. zonele cu sol coroziv, cu sol instabil sau cu frecventd mare a ciclurilor inghet — dezghet,
care impun lucrari de lestare sau ancorare a COTG sau de consolidare a terenului;
d) marimea zonelor sau obstacolelor care trebuie traversate de catre COTG si volumul estimat
al cheltuielilor aferente realizarii, utilizarii, inspectarii si mentenantei traversarilor sau implicate de
devierea traseului COTG;
e) marimea zonelor pe care traseul COTG este paralel cu traseul altor conducte, linii electrice,
sosele sau cai ferate si volumul cheltuielilor implicate de astfel de paralelisme;
f) categoria de folosinta a terenului de pe traseul COTG, situarea in intravilan sau extravilan a
acestui teren, numarul proprietarilor de teren afectati de traseu si volumul estimat al cheltuielilor

aferente obtinerii acordului proprietarilor si ocuparii temporare sau definitive a terenului pe care se

amplaseaza COTG;
Q) lungimea traseului COTG si diferenta maxima de nivel pe traseul acesteia;
h) caile de acces disponibile pe traseul COTG si/sau amploarea lucrarilor de construire sau

extindere a unor cai de acces pentru executia, operarea, inspectarea si mentenanta COTG si
volumul estimat al cheltuielilor implicate de asigurarea cailor de acces la COTG pe durata
normala de utilizare a acesteia;

i) posibilitatile de asigurare a utilitdtilor necesare pentru executia, operarea, inspectarea si
mentenanta COTG si volumul estimat al cheltuielilor aferente asigurarii acestor utilitati.

Art. 19 - Criteriile de alegere/selectare a traseului trebuie luate Tn considerare atét in cazul COTG noi,
cat si in cazul COTG existente la care se realizeaza lucrari de interventii, dacd raportul de expertiza
tehnica si documentatia de avizare a lucrarilor de interventii precizeaza necesitatea modificarii sau
devierii totale sau partiale a traseului existent.

Stabilirea traseului conductei

Art. 20 - (1) Stabilirea traseului COTG presupune parcurgerea urmatoarelor trei etape, diferentiate
dupa continutul activitatilor si nivelul de detaliere asigurat:

a) etapa stabilirii coridorului de amplasare i a traseului de referintd ale COTG ;

b) etapa definitivarii traseului COTG, tinand seama de acordurile proprietarilor de teren si de
constrangerile impuse de autoritati;

C) etapa proiectdrii In detaliu a traseului COTG.

(2) Pentru alegerea traseului COTG se consultd mediul extern, prin aceasta intelegand:
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a) organizatiile si organismele cu atributii legale in domeniul cadastrului, administrarii si
sistematizarii teritoriului, protectiei mediului, administrarii sistemului hidrografic, administrarii
sistemelor de transport feroviar si auto din zonele situate pe traseul COTG;

b) conducerile societatilor comerciale si/sau institutiilor de invatamant, de sanatate sau din
domeniul socio-cultural situate in vecinatatea COTG;

C) reprezentantii locuitorilor din zonele vecine COTG si/sau proprietarilor de imobile de locuit
amplasate in vecinatatea COTG;

d) persoanele fizice sau juridice care sunt proprietarii legali ai terenului care urmeaza a fi afectat
de realizarea COTG.

(3) Consultarile cu mediul extern au urmatoarele scopuri:

a) obtinerea hartilor, planselor si planurilor cadastrale privind terenul pe care urmeaza a fi
amplasata COTG, precum si consultarea documentelor de atestare oficiala a categoriei de folosinta, a
situdrii in intravilan sau in extravilan si a proprietarilor acestui teren;

b) inregistrarea tuturor aspectelor privind impactul realizarii COTG asupra populatiei, activitatilor
umane si mediului inconjurator;

c) consemnarea cerintelor privind masurile de atenuare a impactului COTG asupra oamenilor si
mediului Inconjurator.

Art. 21 - (1) Stabilirea coridorului de amplasare a traseului COTG cuprinde urmatoarele activitati:
a) studierea temei de proiectare, localizarea/pozitionarea pe o harta la scara potrivita a punctelor
de capat si a punctelor intermediare impuse ale traseului COTG si definirea unei arii de interes,

incluzand coridoarele in care se pot amplasa variantele posibile ale traseului COTG,;

b) consultarea preliminara cu autoritatile cadastrale si procurarea planurilor care detaliaza aria
de interes;
C) suplimentarea informatiilor din planurile cadastrale privind aria de interes prin consultarea

hartilor i altor documente disponibile, precum si prin studierea imaginilor fotografice aeriene;
d) configurarea in zona de interes a coridoarelor pentru amplasarea variantelor posibile ale
traseului COTG si marcarea acestora pe o harta la scara potrivita;
e) alegerea traseului, pe baza criteriilor prevazute de art. 18 alin. (2), care:
I.  include un numar minim de zone si obiective cu aglomerari umane importante si, ca
urmare, nu implica luarea de masuri costisitoare privind garantarea sigurantei oamenilor;
ii.  include un numar minim de zone si obiective care impun masuri de protectie;
lii.  include un numar minim de zone si obiective in care se desfasoara frecvent activitati
importante sau speciale, care pot determina interventii asupra COTG,;
Iv. cuprinde un numar minim de: zone cu relief accidentat; componente ale sistemului

hidrografic sau forme de relief care trebuie traversate; zone inundabile; zone predispuse la
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alunecari de teren; zone cu risc seismic major; zone cu sol coroziv sau instabil; intersectii cu
caile de comunicatii etc.;

V. include un numar minim de zone in care se impune ca traseul COTG sa fie paralel cu
traseul altor conducte, cu liniile electrice, cu soselele sau caile ferate;

Vi. este alcatuit cu precadere din teren situat cu precadere in extravilan si exista premizele
ca proprietarii acestuia sa 1si dea acordul pentru ocuparea sa temporara sau definitiva in vederea
amplasarii COTG;

vii.  asigura distanta minima intre punctul initial si cel final al traseului COTG si profilul

longitudinal cu diferentele de nivel cele mai mici;
viii.  dispune de cai de acces si posibilitati de asigurare a utilitatilor necesare pentru
executia, operarea, inspectarea si mentenanta COTG;

f) coridorul stabilit se marcheaza distinct pe harta cu pozitionarea locurilor in care sunt amplasate
componentele COTG, precum si zonele care necesita o cercetare preliminard, prin examinare
geomorfologica.
(2) La stabilirea coridorului de amplasare a traseului COTG trebuie avute in vedere urmatoarele:
a) posibilitatile de configurare a traseului COTG 1n interiorul coridorului stabilit, in corelatie
directa cu latimea acestuia; utilizarea unui coridor cu latimea de aproximativ 1 km, care nu trebuie sa
fie constanta pe tot parcursul acestuia, putdnd fi micsorata in zonele cu constrangeri de mediu;
b) principalele zone din interiorul coridorului stabilit, pentru care se prescrie obligatoriu o
cercetare preliminara prin examinare geomorfologica;
C) coridorul stabilit trebuie cercetat prin survolare cu elicopterul sau, dacd se obtine acordul
proprietarilor terenului, prin parcurgerea sa de catre patrule terestre instruite pentru a marca pe
harta si a imortaliza prin fotografiere toate particularitatile acestuia.
Art. 22 - La stabilirea traseului de referinta al COTG se efectueaza urmatoarele activitati:
a) configurarea pe coridorul stabilit a variantelor posibile ale traseului COTG, analizarea acestor
variante aplicand criteriile prescrise de art. 18 alin. (2) si stabilirea traseului de referinta, care
corespunde cerintelor precizate la art. 21 alin. (1) lit. e);
b) analizarea constrangerilor de natura tehnica, procedurald sau patrimoniald existente pe traseul de
referinta si studierea solutiilor tehnice si implicatiilor economice determinate de acestea;
C)  consultarea cu administratiile publice locale, cu autoritatile cadastrale, cu organizatiile implicate
in protejarea mediului, cu administratiile cursurilor de apa si cailor de comunicatii si cu proprietarii de
teren pentru prezentarea traseului de referint, discutarea solutiilor tehnice legate de executia, operarea
si mentenanta COTG si negocierea eventualelor conditii privind obtinerea acordului acestora pentru

realizarea COTG;
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d) intocmirea planului traseului de referintd la scara si claborarea variantelor primare ale
urmatoarelor documente: studiul de impact al COTG asupra mediului, daca se impune pentru obtinerea
acordului de mediu; planul de divizare in clase de locatie a traseului COTG, obtinut aplicand
prevederile art. 25; planul culoarului de lucru la executia COTG, realizat pe baza prevederilor art. 28;
planul de definire a zonelor de protectie si a zonelor de siguranta de-a lungul traseului COTG, rezultat
prin aplicarea prevederilor art. 30.

Art. 23 - Etapa proiectarii in detaliu a traseului COTG cuprinde urmatoarele activitati:

a) obtinerea acordului detinatorilor de teren, examinarea detaliata, prin parcurgerea efectiva a
traseului de referintd si definitivarea traseului COTG, prin efectuarea eventualelor modificari
rezultate, in urma examindrii detaliate, ca fiind posibile si cu efecte de simplificare si/sau scurtare
a traseului COTG;

b) intocmirea formei finale a planului traseului COTG la scara si corectarea/completarea
documentelor, elaborate la finalul etapei anterioare, privind: impactul COTG asupra mediului;
divizarea in clase de locatie a traseului; culoarul de lucru la executia COTG; definirea zonelor de
protectie si a zonelor de siguranta;

C) marcarea pe planul traseului a locurilor unde se amplaseaza componentele COTG, organizarea
de santier pentru executia COTG si a zonelor de pe traseu care necesita o cercetare preliminara, prin
examinare geomorfologica,

d) analizarea si selectarea solutiilor tehnice si tehnologice de rezolvare a problemelor legate de
constrangerile de pe traseul COTG: aglomerari umane, obstacole naturale, zone cu teren dificil, zone
protejate, intersectii, paralelisme, traversari etc.;

e) elaborarea unui plan de management al mediului, daca autoritatea competenta il solicita,
care detaliaza cerintele in materie de mediu si solutiile prevazute pentru satisfacerea acestora in
cursul executiei, operdrii si mentenantei COTG.

Art. 24 - Realizarea COTG noi, efectuarea lucrarilor de interventii la COTG existente, precum si
operarea si mentenanta tuturor COTG presupune asigurarea exercitarii, in conditii legale, a tuturor
drepturilor prevazute de lege asupra terenurilor si altor bunuri proprietate publica sau proprietate
privatd a persoanelor fizice sau juridice, precum si asupra activitatilor desfasurate de persoane
fizice sau juridice in vecinatatea traseului COTG.

Divizarea si incadrarea in clase de locatie a traseului conductei

Art. 25 - (1) Considerarea la proiectare a particularitatilor zonei in care este amplasata fiecare
portiune a unei COTG impune divizarea si incadrarea in clase de locatie a traseului COTG.

(2) Prima etapa a activitatii de alocare a claselor de locatie consta in impartirea traseului COTG n

unitati de clasa de locatie; planul unei unitati de clasa de locatie este prevazut in Anexa 7.
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(3) La proiectarea lucrarilor de interventii pe COTG existente se ia in considerare si incadrarea in
clase de sigurantd/securitate a tronsoaneclor adiacente zonei in care se efectueaza lucrarile, n
conformitate cu dispozitiile prevazute in Anexa 12 a NTMC.
Art. 26 - (1) Criteriile pentru incadrarea in clase de locatie a COTG sunt cele prevazute in tabelul 3.1.
(2) La divizarea si incadrarea in clase de locatic a traseului COTG se au n vedere si urmatoarele
prescriptii:
a) marginile/limitele unitatii de clasd de locatie sunt perpendiculare pe axa longitudinald a
COTG;
b) divizarea in unitati de clasa de locatie a traseului unei COTG se face astfel incat sa rezulte
unitagile de clasa de locatie cu numarul cel mai mare posibil de cladiri si/sau cu cea mai mare
densitate a populatiei;
C) fragmentele de unitdti de clasa de locatie care rezulta la divizarea in unitati de clasa de
locatie a traseului unei COTG se considera ca unitati de clasa de locatie intregi (cu lungimea de
1,6 km);
d) la stabilirea clasei de locatie se considera ca fiecare unitate de locuit dintr-o cladire cu mai
multe unitafi de locuit reprezinta o cladire locuita separata;
e) daca este necesara stabilirea densitatii populatiei dintr-0 unitate de clasa de locatie dp se
utilizeaza informatiile primite de la administratiile publice locale; Tn lipsa acestora se poate face o
estimare a populatiei considerand cd in fiecare unitate de locuit sunt 3...4 persoane;
f) daca zona corespunzitoare unei unitati de clasa de locatie urmeaza a fi dezvoltata cu
certitudine n viitor, in conformitate cu planurile de urbanism si amenajare a teritoriului pentru
zona respectiva,
9) pe traseul COTG trebuie demarcate unitatile de clasd de locatie nedezvoltate, carora li se
alocd clasa de locatie 1A; o astfel de unitate este definitd prin indeplinirea simultand a
urmatoarelor conditii:

i. are lungimea de cel putin 400 m;

ii. nu contine cladiri de locuit, alte constructii destinate activitatilor umane, locuri de

utilitate publicd, instalatii industriale sau agricole;

ili.  dezvoltarea ei in viitor este improbabila.
h) portiunile din traseul unei COTG situate de o parte si de alta ale unei unitati de clasa de locatie
nedezvoltata se considera separat la incadrarea in clase de locatie n conformitate cu dispozitiile prevazute
in Anexa 7,
)] unitatea de clasa de locatie care indeplineste conditiile de incadrare in clasa 1B sau in

clasa 2, dar contine o cladire greu de evacuat in caz de urgenta, se incadreaza in clasa de locatie 3;
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j) daca doua unitati de clasa de locatie vecine sunt incadrate in clase de locatie diferite, limita

zonei cu clasa de locatie mai mare se deplaseaza in interiorul zonei cu clasa de locatie mai mica in

conformitate cu dispozitiile prevazute in Anexa 7 si se pozitioneaza la cel putin 200 m fata de:

I. cea mai apropiata cladire din unitatea de clasa de locatie cu clasa de locatie mai mare,

daca aceasta este clasa 2 sau clasa 3;

Ii. cea mai apropiata cladire cu 4 sau mai multe etaje din unitatea de clasa de locatie cu

clasa de locatie mai mare, daca aceasta este clasa 4.

Tabelul 3.1. Definirea claselor de locatie pentru COTG

Clasa de locatie

Descrierea conditiilor pentru unitatea de clasa de locatie

Unitatea de clasa de locatie este situata intr-o zona in care activitatea umana
este extrem de putin frecventa si nu exista locuinte utilizate permanent.

Clasa 1A corespunde unitatilor de clasa de locatie situate in zonele
nedezvoltate sau greu accesibile, cum ar fi cele din regiunile desertice,

alpine, pasuni, lunci etc.

Unitatea de clasa de locatie este situata intr-o zona in care sunt amplasate
cel mult 10 cladiri locuite (ng < 10);

Clasa 1B corespunde unitatilor de clasa de locatie situate in zonele cu
terenuri nedestelenite, cu pasuni sau fanete, cu livezi sau ferme agricole si

Cu gospodarii sau locuinte razlete.

Unitatea de clasa de locatie este situata intr-o zona in care numarul cladirilor
locuite este mai mare decat 10, dar nu depaseste 45 (10 < ng < 45);

Clasa 2 corespunde unitatilor de clasa de locatie In care numarul cladirilor
locuite are valori intermediare celor corespunzatoare claselor 1B si 3, cum
sunt zonele de la periferia oraselor sau zonele rurale cu ferme agricole sau
zootehnice, pe care sunt amplasate locuinte, hoteluri sau cladiri de birouri in
care nu se aduna (in fiecare, simultan, in mod obisnuit) mai mult de 50 de
persoane sau cladiri cu destinatie industrialda sau agricola neutilizate

permanent.

A
1

B
2
3

Unitatea de clasd de locatie indeplineste cel putin una din urmatoarele
conditii, dar nu se incadreaza in Clasa 4: a) numarul cladirilor locuite este mai
mare decat 45 (nq > 45); b) COTG este situatd la mai putin de 100 m fata
de o cladire locuita sau fata de un spatiu exterior cu o suprafata bine definita
(teren de joaca, zona de recreere, teatru de vard, parc sau alt loc public) in
care se adund cel putin 20 de persoane, cel putin 5 zile consecutive pe

saptdmana, timp de cel pufin 10 saptamani consecutive, in orice perioada de
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12 luni.
Clasa 3 poate fi identificatd cu zonele cartierelor de locuit dezvoltate la
marginea oraselor, zonele rezidentiale suburbane, zonele industriale si alte zone

cu densitate mare de populatie, dar care nu se incadreaza in Clasa 4.

Unitatea de clasa de locatie cuprinde cu preponderenta cladiri cu 4 sau mai
4 multe etaje deasupra solului, este o zona cu trafic dens sau intens si/sau care are

o infrastructurd subterana importanta.

Art. 27 - Atunci cand Normele tehnice se aplica in scopurile definite de art. 3 alin.(1) lit. b)...f) si se
face reevaluarea incadrarii 1n clase de locatie a traseului unei COTG existente, pentru portiunile din
traseu pe care se constatd diferente Intre conditiile actuale de atribuire a clasei de locatie si conditiile
initiale, existente la momentul proiectarii si executiei COTG se procedeaza astfel:

a) se modifica incadrarea in clase de locatie luand in considerare conditiile actuale;

b) daca tronsonul COTG aflat pe o portiune din traseu in care s-a modificat incadrarea in clase
de locatie face obiectul unor lucrari de interventii, se considera la elaborarea PT pentru aceste
lucrari clasele de locatie atribuite pe baza conditiilor actuale;

c) daca tronsonul COTG aflat pe o portiune din traseu in care s-a modificat incadrarea in clase
de locatie nu face obiectul unor lucrari de interventii, iar clasele de locatie atribuite pe baza
conditiilor actuale sunt inferioare celor atribuite considerand conditiile initiale, se ia decizia
mentinerii sale in exploatare, fara modificarea conditiilor de operare si cu Tncadrarea in programele
de mentenanta prevazute de Art. 4.3.1 din NTMC;

d) daca tronsonul COTG aflat pe o portiune din traseu in care s-a modificat incadrarea in clase
de locatie nu face obiectul unor lucrdri de interventii, iar clasele de locatie atribuite pe baza
conditiilor actuale sunt superioare celor atribuite considerand conditiile initiale, se efectueaza
verificarea stdrii tehnice a tronsonului COTG, in conformitate cu prevederile Art. 3.5.1, 3.5.4 si
3.5.6 din NTMC si, in functie de rezultatele acesteia si pe baza evaluarii riscului atasat operarii
COTG in conditiile actuale, se ia decizia potrivita, in conformitate cu dispozitiile prevazute in
Anexa 7.

Culoarul de lucru la construirea conductei

Art. 28 - (1) Activitatile de executic a COTG se organizeaza pe un culoar de lucru demarcat de-a
lungul traseului si avand dimensiunile si pozitia precizate in PT si Tn documentatia de executie ale
COTG.

(2) La marcarea/pichetarea culoarului de lucru pe traseul COTG se identifica instalatiile si
obiectivele subterane si aeriene din spatiul acestuia, iar documentatia de executie prevede
eventualele lucrari de mutare, temporara sau definitiva, sau de protejare a acestora in vederea
executiei COTG.

18



Art. 29 - (1) Latimea culoarului de lucru pentru executia COTG ingropate se stabileste prin proiect, in

functie de:

a) diametrul conductei Dec, masurat la exteriorul invelisului de protectie anticoroziva a
tubulaturii;

b) natura si particularitatile de relief ale terenului din zona culoarului de lucru;

C) adancimea hs a santului de amplasare / pozare subterana a COTG;

d) particularitatile tehnologiilor de realizare a lucrarilor si caracteristicile tehnice ale utilajelor

si echipamentelor utilizate la executia COTG.
(2) In cazul aplicarii tehnologiei de executie in sant deschis a COTG, latimea culoarului de lucru
este determinatd de necesitatea asigurarii unor latimi convenabile pentru urmatoarele

fasii/zone/spatii ale acestuia:

a) spatiul de lucru destinat manevrarii buldozerului pentru acoperirea santului;
b) spatiul de depozitare a pamantului rezultat din saparea santului;
C) spatiul liber de siguranta dintre marginea santului si paméantul rezultat din sapatura, pentru

a se evita surparea marginii sanului si producerea de accidente de munca;

d) sanful Tn care se amplaseazd conducta, care trebuie sa aiba configuratia sectiunii
transversale aleasd convenabil in functie de consistenta solului in care se executda si trebuie
dimensionat astfel incat distanta dintre peretii sai laterali si suprafata exterioard a tubulaturii sa fie
de cel putin 200 mm, pentru a se evita deteriorarea invelisului de protectie anticoroziva la lansarea

si agezarea tubulaturii in acesta;

e) spatiul liber de sigurantd dintre marginea santului si tubulatura sau tronsonul de tubulatura
asamblat;

f) spatiul de lucru ocupat de lansator cu catargul inclinat deasupra tubulaturii;

) spatiul liber de sigurantd dintre primul si al doilea lansator, necesar cand unul dintre aceste

lansatoare se deplaseaza pentru a-si schimba pozitia pe traseul COTG;

h) spatiul necesar pentru transportarea tevilor si celorlalte componente ale COTG si pentru
deplasarea utilajelor si echipamentelor de lucru de-a lungul traseului COTG;

1) spatiul de depozitare a stratului vegetal sau fertil, dupa caz.

(3) Tn cazul alin. (2), pentru stabilirea latimii culoarului de lucru, adoptarea dimensiunilor santului
de amplasare subterand a COTG si normarea lucrarilor privind efectuarea sapaturilor se pot utiliza
informatiile prevazute in Anexa 8.

(4) In cazul aplicarii unor noi tehnologii de executie a COTG, culoarul de lucru se dimensioneaza
astfel Incat sa aiba latimea minima necesard executdrii in sigurantd si la nivelul calitativ cerut a

tuturor lucrarilor impuse de realizarea COTG.

19



(5) In portiunile in care traseul COTG traverseazi zone forestiere, viticole si/sau pomicole, se
prevad prin proiect, in corelatie cu conditiile impuse de proprietarii sau administratorii terenurilor
si cu termenele impuse pentru executia COTG, toate masurile posibile pentru reducerea lafimii
culoarului de lucru si protejarea mediului, cum ar fi:
a) amplasarea culoarului de lucru in spatiile libere dintre zonele forestiere, viticole si/sau
pomicole sau in spatiile neimpadurite sau lipsite de vegetatie forestiera, astfel incat sa se evite
defrisarea acestora;
b) efectuarea manuald sau cu utilaje si echipamente usoare a lucrarilor necesare realizarii
COTG:
I. acoperirea manualda a COTG si diminuarea lagimii culoarului de lucru cu latimea
spatiului destinat manevrarii buldozerului;
ii. depozitarea stratului vegetal sau fertil in spatiile libere din livezi, vii sau paduri si
diminuarea latimii culoarului de lucru cu latimea spatiului cu aceasta destinatie;
lii. deplasarea prin urmarire a lansatoarelor utilizate la executia COTG si reducerea cu
pana la 30 % a laimii spatiului necesar in acest scop.
Zona de protectie si zona de siguranta ale conductei
Art. 30 - (1) Tn conformitate cu prevederile legale, pentru protectia si functionarea normala a
obiectivelor/sistemelor din sectorul gazelor naturale, pe traseul COTG se instituite zone de protectie
si zone de siguranta.
(2) Zona de protectie si zona de siguranta se prezinta ca niste fasii delimitate de-a lungul intregului
traseu al COTG, avand 1n orice sectiune transversala structura si dimensiunile caracteristice redate in
planul prevazut in Anexa 9.
Art. 31 - (1) Zona de protectie a unei COTG este zona din vecinatatea COTG in care se instituie
interdictii privind accesul persoanelor, amplasarea constructiilor §i natura activitatilor care se pot
desfasura, cu scopul asigurarii accesul permanent in vederea operdrii, inspectdrii sau mentenantei
COTG si evitarii intervengiilor externe care ar putea determina functionarea necorespunzatoare sau
deteriorarea COTG.
(2) Zona de protectie a COTG se delimiteaza de-a lungul intregului traseu al acesteia, de o parte si
de alta a axei sale longitudinale, functie de distanta de protectie Lpr;
(3) Distantele de protectie Lyr si latimile zonelor de protectie Lzp minime recomandate pentru
COTG sunt prevazute in tabelul A 9.1 din Anexa 9.
(4) Principalele interdictii care se aplicad in zona de protectie a COTG sunt:
a) nu se pot amplasa niciun fel de constructii si nu se pot efectua niciun fel de lucrari sau
activitati care ar putea sa afecteze integritatea COTG, chiar daca au caracter temporar; fac exceptie

constructiile, lucrarile si activitatile autorizate de operatorul COTG, realizate in scopul asigurarii
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functionarii corespunzatoare a COTG;

b) nu se pot instala retele electrice sau de telecomunicatii, cu exceptia celor de deservire a
COTG,;
C) nu se pot planta arbori sau vita de vie, iar vegetatia spontana sau plantele cultivate trebuie

sd respecte prescriptiile prevazute in Anexa 9.

Art. 32 - (1) Zona de siguranta a unei COTG este zona din vecinatatea COTG fin care se instituie
restrictii si interdictii privind accesul persoanelor, amplasarea constructiilor, natura si amploarea
activitatilor care se pot desfasura, cu scopul de a se asigura functionarea in conditii de securitate a
COTG si de a se evita punerea in pericol a oamenilor, bunurilor si mediului din vecinatatea
COTG; zona de siguranta a unei COTG cuprinde si zona de protectie a acesteia.

(2) Zona de siguranta a COTG se delimiteaza de-a lungul intregului traseu al acesteia, de o parte si
de alta a axei sale longitudinale, in functie de distanta de siguranta Lsg.

(3) Distanta de siguranta Lsg se stabileste prin evaluarea riscului asociat proximitatii COTG —
obiectiv.

(4) Principalele categorii de obiective mentionate la alin. (3) sunt:

a) obiective aferente sistemului de transport al gazelor naturale;

b) obiective aferente sistemelor de distributie a gazelor naturale, inclusiv a sistemelor de

distributie Tnchise ce functioneaza in regim de inalta presiune;

C) obiective aferente industriei de petrol si gaze si neincluse in categoria precedenta;
d) obiective aferente sistemului de transport al energiei electrice;
e) alte obiective: cladiri de locuit; constructii industriale, administrative si social — culturale;

cai ferate; drumuri; unitati militare; poligoane de tragere si depozite de explozibili; paduri;
balastiere si alte constructii in albia raurilor; depozite de furaje; exploatatii miniere subterane sau
la suprafata; depozite de gunoaie sau de dejectii animaliere; amenajari portuare; elesteie, amenajari
sportive si de agrement; cimitire; diguri de protectie de-a lungul apelor; halde de steril.

(5) Principiile de stabilire a distantelor de siguranta Lsq si valorile prescrise pentru aceste distante
sunt cuprinse in actele normative elaborate de organismele/autoritatile de reglementare din
domeniile carora apartin obiectivele din vecinatatea COTG; principalele prescriptii privind aceste
distante de siguranta sunt prevazute in Anexa 10.

(6) Principiile si particularitatile de efectuare a evaluarilor de risc necesare stabilirii distantelor de
siguranta Lsg,, care se aplica atunci cand nu se pot asigura valorile Lsg prevazute in Anexa 10 sau cand
se impune evaluarea riguroasa a influentei COTG asupra sigurantei unor obiective din vecinatatea
acesteia sunt prevazute in Anexa 11.

Art. 33 — (1) Distanta de siguranta dintre doua COTG noi, montate in paralel, se stabileste in

conformitate dispozitiile prevazute in Anexa 10;
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(2) Tn cazul in care traseul unei noi COTG este paralel cu traseul unei COTG in functiune, se admite
ca COTG noud sa fie montatd la o distantd, cuprinsa intre 0,5 m si 5 m, cu acordul operatorului
licentiat, aceastd distantd fiind masuratd intre generatoarele cele mai apropiate de pe suprafetele
exterioare ale izolatiei anticorozive aplicate pe cele doud COTG; 1n aceasta situatie se impune ca PT

al COTG noi sa prevada a se lua in cursul executiei cel putin urmatoarele masuri de siguranta:

a) sapaturile se executd manual;

b) COTG existenta se scoate de sub presiune si se protejeaza conform cerintelor operatorului
acesteia;

C) circulatia utilajelor grele de constructie deasupra COTG existente se interzice.

(3) Se recomanda evitarea montirii supraterane a COTG sub liniile electrice aeriene — LEA. Tn cazuri
exceptionale, cu acordul operatorului LEA, se admit astfel de incrucisari, cu conditia luarii tuturor
masurilor de sigurantd impuse de legislatia si actele normative in vigoare privind construirea LEA;
in aceste cazuri, tronsonul de COTG implicat nu trebuie sd contina alte elemente componente,
robinete, refulatoare, la o distanta fata de axul LEA mai mica decat 1,5 ori indltimea de deasupra
solului a celui mai inalt stilp din apropiere, aceastd conditie fiind aplicabild si elementelor
componente supraterane ale COTG Tngropate.

(4) Masurile de siguranta pentru COTG supraterane care traverseaza sau se apropie de LEA cu
tensiuni peste 1 kV sunt prevazute in Anexa 10; se interzice apropierea de LEA cu tensiuni sub 1
kV, la mai putin de 5m, a COTG supraterane.

(5) COTG subterane trebuie sa respecte fatd de cea mai apropiata fundatie sau priza de legare la
pamant a unui stalp LEA o distantd egald cu inalfimea stalpului deasupra solului; aceasta distanta

poate fi redusa pana la 5 m, daca sunt respectate urmatoarele condifii:

a) grosimea de perete a tevilor este calculata considerand factorul de proiectare Fb = 0,5;
b) izolatia de protectie anticoroziva aplicatd la exteriorul COTG este de tip “Intaritd”;
c) sunt prevazute masuri de drenare a curentilor de dispersie.

(6) In cazuri de exceptie, distanta previzuti la alin. (5) poate fi redusd pana la 2 m, cu acordul

operatorului LEA, daca sunt respectate urmatoarele conditii:

a) grosimea de perete a tevilor este calculata considerand factorul de proiectare Fp = 0,4;
b) izolatia de protectie anticoroziva aplicata la exteriorul COTG este de tip ,,foarte intarita”;
C) sunt prevazute masuri de drenare a curentilor de dispersie.

(7) Intre o COTG ingropat si orice canalizatie sau conducta subterani cu alti destinatie decat cea
pentru gaze naturale, montata in paralel sau in apropiere, se pastreaza o distanta de cel putin 5 m,
madsuratd Intre proiectiile pe un plan orizontal ale punctelor care definesc gabaritul conductelor
vecine in planul respectiv; in cazuri justificate se admite ca aceasta distanta sa fie diminuata pana

la 2 m, cu acordul operatorului conductei subterane cu alta destinatic decat cea pentru gaze
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naturale si cu conditia ca grosimea de perete a tevilor COTG sa fie e calculata considerand factorul
de proiectare F, = 0,4.

(8) COTG ingropate traverseaza pe deasupra canalizatiile sau conductele subterane cu alta
destinatic decat cea pentru gaze cu care se incruciseaza; in zona de incrucisare cu COTG, pe o
distanta Dec/2 +5 m, de o parte si de alta a axei longitudinale a COTG, trebuie respectate

urmatoarele cerinte:

a) canalizatia, cablurile electrice, de telecomunicatii, Se protejeaza in tub de protectie din plastic
dur;
b) distanta intre proiectiile pe un plan vertical ale generatoarei inferioare a COTG si

generatoarei superioare a canalizatiei sau conductei cu care COTG se incruciseaza trebuie sa fie de
cel putin 0,5 m; in zona de incrucisare, COTG pe o distanta de 5 m, de o parte si de alta a axeli
longitudinale a canalizatiei, va avea o izolatie de tip foarte intarita;

(9) Daca, din motive justificate, supratraversarea de catre COTG a unei canalizatii sau conductele
subterane cu altd destinatie decat cea pentru gaze naturale nu este posibila, se poate prevedea in PT
ca COTG sa subtraverseze canalizatia sau conducta subterana cu care se incruciseaza, daca sunt
respectate urmatoarele cerinte:

a) COTG pe o distanta de 5 m, de o parte si de alta a axei longitudinale a canalizatiei, va avea
0 izolatie de tip foarte intarita;

b) canalizatia sau conducta cu altd destinatie decat cea pentru gaze naturale se protejeaza
provizoriu prin mijloace care sa impiedice deteriorarea acestora; dupa executarea subtraversarii se
indeparteaza protectia provizorie;

C) distantd intre proiectiile pe un plan vertical ale generatoarei superioare a COTG si
generatoarei inferioare a canalizatiei sau conductei cu care COTG se Incruciseaza, trebuie sa fie de
cel putin 0,5 m.

Capitolul 1V. Materialele, semifabricatele si componentele utilizate la construirea
conductelor

Cerintele tehnice generale

Art. 34 - (1) Materialele, semifabricatele si componentele utilizate la realizarea COTG trebuie sa
indeplineascd toate cerintele tehnice care conferd COTG caracteristicile de calitate necesare
pentru:

a) operarea in sigurantd, cu menfinerea riscului tehnic in domeniul acceptabil, pe toata durata
normala de utilizare prevazuta in PT;

b) asigurarea Intretinerii si reparatiei impuse de aplicarea programelor de mentenanta

prevazute de NTMC.
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(2) Principala cerinta tehnica aplicabild materialelor, semifabricatelor si componentelor utilizate la
realizarea COTG o constituie trasabilitatea, care constd in posibilitatea de a stabili cu certitudine,
pe baza unor documente datate :

a) furnizorul si caracteristicile de calitate atestate de acesta la livrare;

b) procesele tehnologice (de prelucrare, montare, sudare, tratament termic etc.) aplicate (dupa
livrare, Tnaintea si In cursul utilizarii lor la realizarea COTG) si modificarile caracteristicilor de
calitate produse de acestea;

C) verificarile si incercarile la care au fost supuse si rezultatele acestora.

Art. 35 - (1) Semifabricatele si/sau componentele utilizate la realizarea COTG sunt, de regula, noi.
(2) La realizarea COTG se pot utiliza si semifabricate si/sau componente aflate in stoc si/sau

recuperate din alte COTG in vederea reutilizdrii, dacd sunt indeplinite simultan urmatoarele

conditii:
a) este prevazuta in PT aceasta posibilitate;
b) sunt asigurate, la nivelul prescris in PT al COTG, toate caracteristicile de calitate prevazute

pentru semifabricatele si/sau componentele noi.

Tevile

Art. 36 - (1) Tevile care se utilizeaza la realizarea tubulaturii COTG pot fi:

a) tevi din otel laminate la cald, fara sudura;

b) tevi din otel sudate longitudinal sau elicoidal.

(2) Tevile care se utilizeaza la realizarea tubulaturii COTG trebuie sd corespunda urmatoarelor

categorii de cerinte tehnice:

a) cerinte tehnice privind compozitia chimica si caracteristicile de rezistenfd mecanica si
plasticitate;

b) cerinte privind caracteristicile de tenacitate;

c) cerinte privind asigurarea sudabilitdtii si comportarii la sudare;

d) cerinte privind tehnologiile de fabricare si probare;

e) cerinte privind dimensiunile caracteristice si abaterile admisibile.

(3) Valorile recomandate pentru caracteristicile care trebuie asigurate de tevile destinate realizarii
tubulaturii COTG si care trebuie precizate in PT ale COTG sunt prevazute in Anexa 12; proiectantul
COTG poate utiliza si alte documente de referintd pentru prescrierea caracteristicilor tevilor, cu
conditia de a face precizari privind nivelurile admisibile pentru caracteristicile corespunzatoare tuturor
categoriile de cerinte tehnice prevazute in alin. (2).

(4) Cerintele tehnice privind protectia anticoroziva a tevilor utilizate la realizarea COTG sunt

precizate Tn Capitolul VI al Normelor tehnice.
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Art. 37 - (1) Pentru realizarea tronsoanelor cu diametru mic, De < 219,3 mm, ingropate in soluri cu
corozivitate ridicatd sau amplasate in zone predispuse la alunecari de teren sau cu risc seismic
ridicat, pentru construirea conductelor de ocolire necesare la lucrarile de cuplare sau reparare a
COTG fara scoaterea lor din exploatare, pentru executia conductelor pozate subteran prin
tehnologii bazate pe forajul dirijat, utilizate la traversarea unor zone protejate, pe care sunt
restrictii majore privind executarea de lucrari etc. se pot utiliza si tevile flexibile in constructie
multistrat, realizate dintr-un miez rezistent, alcatuit din mai multe straturi obtinute prin infasurarea
unor benzi de otel, acoperit, la interior si la exterior, prin extrudare, cu straturi de polietilend de
inaltd densitate; utilizarea acestui tip de tevi, care se livreaza sub forma de colac infasurat pe
tambur suport, este admisa, daca sunt indeplinite simultan urmatoarele cerinte:

a) producatorul/furnizorul garanteaza toate caracteristicile tehnice prevazute in proiectul
conductei privind rezistenta la presiunea gazelor transportate, rigiditatea la incovoiere, raza
minima a curbelor de pe traseu etc.;

b) producatorul/furnizorul livreaza toate componentele de interconectare/cuplare a conductei
realizate din teava flexibila cu COTG ale sistemului de transport al gazelor naturale, ale sistemului
de distributie a gazelor naturale sau ale sistemului de distributie Tnchis ce functioneaza in regim de
Tnalta presiune, precum si tehnologiile de montare a acestora;

c) proiectantul a prevazut verificarile si incercarile la care trebuie supusa conducta realizata
din teava flexibila pentru a se garanta operarea in siguranta a acesteia.

(2) La proiectarea, construirea, verificarea, probarea si punerea in functiune a conductelor realizate
din tevi flexibile in constructie multistrat se recomanda a se avea 1n vedere prevederile ISO 13628-
10.

Art. 38 - Tevile din otel care se utilizeaza la realizarea componentelor care nu apartin tubulaturii
COTG, respectiv pilonii, consolele si grinzile de sustinere ale traversarilor aeriene, tuburile de
protectie ale traversarilor subterane de drumuri, cai ferate, canale si cursuri de apa, se adopta de
proiectant, in functie de conditiile functionale si de solicitare ale acestor componente; PT trebuie
sa contina precizari privind toate categoriile de cerinte tehnice prevazute in art. 36 alin. (2).
Curbele si fitingurile (coturile, teurile, crucile si reductiile)

Art. 39 - (1) Pentru a realiza pe traseul COTG schimbarile de directie, ramificatiile si modificarile
de sectiune se folosesc Coturi, teuri, cruci si reductii, obtinute din diverse tipuri de semifabricate,
confectionate din marci de oteluri asemandtoare cu cele utilizate pentru tevile care compun
tubulatura COTG.

(2) Curbele si fitingurile utilizate la realizarea COTG trebuie obtinute prin aplicarea unei proceduri

de fabricare calificate, a caror specificatie trebuie sd contind urmatoarele categorii de informatii:
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a) informatii privind domeniul de utilizarea al procedurii, definit prin precizarea valorilor
variabilelor esentiale pentru care a fost calificata procedura;

b) informatii privind semifabricatele din otel: producatorul; tipul semifabricatelor si
tehnologia de obtinere; dimensiunile caracteristice, compozitia chimicd si caracteristicile de
rezistentd mecanica, tenacitate si sudabilitate ale semifabricatelor;

c) informatii privind tehnologia de obtinere a curbelor sau fitingurilor: pregatirea semifabricatelor;
identificarea masinii/echipamentelor utilizate la fabricare; regimul termic si parametrii de lucru la
fabricare; conditiile de 1incalzire si racire ale capetelor semifabricatelor; metodele de
control/masurare/inregistrare a temperaturii si parametrilor de regim in cursul fabricarii;

d) informatii privind tratamentele termice finale aplicate (realizate la sfarsitul procesului
tehnologic de fabricare §i care conferda curbelor sau fitingurilor caracteristicile mecanice si
tehnologice de livrare): tipul tratamentelor si parametrii de regim (temperatura de incélzire titT,
viteza de incalzire vitT, durata tmtT, de mentinere la titr i viteza de racire virt sau mediul de ricire);
metodele de control/masurare/inregistrare a regimului tratamentelor termice;

e) informatii privind calibrarea, prelucrarea marginilor si protejarea anticoroziva (la exterior
si/sau la interior) a curbelor sau fitingurilor;

f) informatii privind verificarile, incercarile si probele care se efectueaza pentru atestarea
calitatii curbelor sau fitingurilor si criteriile de acceptare aplicate.

(3) Caracteristicile care trebuie asigurate de curbele si fitingurile destinate realizarii COTG se
stabilesc prin comparatie cu cele garantate de tubulatura din tevi de otel pe care acestea se
monteaza, aplicand urmatoarele criterii:

a) precizia dimensiunilor si formei trebuie sa asigure, la sudarea cap la cap a curbelor sau
fitingurilor (intre ele sau cu tevile tubulaturii), incadrarea abaterilor de aliniere in domeniul
admisibil, cu limitele Aar+ = £ min[0,1sn;3 mm];

b) rezistenta mecanicda, determinatd considerand actiunea presiunii gazelor transportate,
trebuie sa fie cel putin egald cu rezistenta tubulaturii din tevi (drepte) de otel in aceleasi conditii
de solicitare mecanicd; deoarece pentru orice COTG (cu caracteristicile debitului de gaze
transportate si cu regimul de presiune precizate), cu tubulatura realizatd din tevi cu diametrul
exterior De si grosimea de perete sn, obtinute dintr-o anumitd marca de otel, respectarea acestui
criteriu impune, de regula, utilizarea unor curbe si fitinguri cu grosimi de perete snf > Sn, PT si
DDE ale COTG trebuie sa precizeze modul de prelucrare a marginilor acestor componente in
vederea integrarii lor in tubulatura COTG;

C) caracteristicile de tenacitate, determinate in conditiile de testare prescrise pentru tevile
COTG, trebuie sa fie cel putin egale cu cele prevazute pentru tevile tubulaturii; aceasta conditie

trebuie indeplinitd de toate zonele specifice ale curbelor si fitingurilor (corpul, capetele, imbinarile
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sudate existente pe semifabricatele din care s-au realizat curbele sau fitingurile si/sau care au fost
executate la fabricarea acestora etc.);

d) caracteristicile de sudabilitate si comportare la sudare trebuie sa fie asemanatoare celor
prescrise tevilor de otel ale tubulaturii COTG.

(4) La stabilirea conditiilor tehnice privind curbele si fitingurile destinate a fi utilizate la
construirea COTG se recomanda aplicarea standardelor SR EN 14870-1,2, SR EN 10253-2, ISO
15590-1,2 si se au in vedere prevederile Anexei 13 pentru curbele si coturile fabricate prin
deformare plastica, ale Anexei 14 pentru curbele realizate din segmente sudate si ale Anexei 15
pentru fitingurile de tip teu, cruce sau reducti.

Flansele, organele de asamblare si garniturile de etansare

Art. 40 - (1) Pe traseul COTG se pot utiliza, acolo unde este necesara si justificatd prin PT
existenta unor imbinari demontabile, imbinari cu flanse, care au in alcatuire flansele (montate pe
capetele celor doud componente ale COTG care trebuie imbinate), garniturile de etansare si
organele de asamblare (suruburile sau prezoanele, piulitele si saibele); dacd Tmbinarea este
electroizolanta, din alcatuirea acesteia fac parte si elementele de izolare electrica.

(2) Imbindrile cu flanse de pe traseul COTG trebuie si prezinte siguranta de utilizare, adica si aiba
rezistenta mecanica la nivelul celorlalte componente ale COTG si sa poata fi mentinute etanse pe
toata durata normald de utilizare a COTG.

(3) Flansele se confectioneaza din marci de oteluri compatibile din punctul de vedere al
caracteristicilor mecanice si al sudabilitatii cu otelurile din care sunt realizate componentele
COTG cu care flansele se Tmbina prin sudare.

(4) Flangele, organele de asamblare si garniturile destinate realizarii imbindrilor cu flanse de pe
traseul COTG trebuie obtinute prin aplicarea unor proceduri de fabricare calificate, iar
specificatiile acestor proceduri trebuie sa contind cel putin urmatoarele categorii de informatii:

a) informatii privind domeniul de utilizarea al procedurii, definit prin precizarea valorilor
variabilelor esentiale pentru care a fost calificata procedura;

b) desenul de executie al componentei la care se referd procedura si informatiile esentiale
privind semifabricatele utilizate si tehnologia de fabricare aplicata;

C) informatii privind verificarile, Incercérile si probele care se efectueazd pentru atestarea
calitagii componentei la care se refera procedura si criteriile de acceptare aplicate.

(5) La stabilirea conditiilor tehnice privind imbinarile cu flanse de pe traseul COTG se au in
vedere recomandarile prevazute In Anexa 16 precum si cele ale standardelor:

a) pentru flanse: SR EN 1092-1, SR EN 14870-3, SR EN 13480-3, ISO 15590-3;

b) pentru garniturile de etansare: SR EN 1514-1...8, SR EN 12560-1...5, SR EN 13480-3;

C) pentru organele de asamblare: SR EN 1515-1,2,3, SR EN 13480-3.
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Robinetele de sectionare, desciarciatoarele de presiune si robinetele de reglare

Art. 41 - (1) Robinetele care se monteaza pe COTG trebuie alese astfel incat sa indeplineasca
urmatoarele cerinte:

a) tipul si configuratia robinetului corespunde rolului functional pe care trebuie sa-I
indeplineasca si sunt compatibile cu COTG pe care se monteaza; pentru COTG care trebuie sa
permitd curatirea si inspectarea interioara periodice cu dispozitive de tip PIG se vor utiliza numai
robinete cu sectiune de trecere integrala;

b) diametrul nominal si clasa de presiune nominald ale robinetului trebuie sd corespunda
conditiilor de solicitare mecanica;

C) capetele robinetului trebuie sa corespunda modului de montare prevazut in PT al COTG;

d) robinetele care se monteaza pe COTG ingropate vor fi in constructie monobloc, cu capete
pentru sudare si vor avea dispozitivul de manevra amplasat suprateran; robinetele amplasate aerian
sau care se monteaza in camine pot fi cu capete pentru sudare sau cu flanse;

e) dimensiunea fata-la-fata sau cap-la-cap a robinetului trebuie sa corespunda distantei de
montare care se prevede in PT al COTG;

f) robinetul este in constructie antistatica, adica este fabricat astfel incat rezistenta electrica
intre corpul robinetului si obturatorul/elementul de inchidere, respectiv, tija de legatura a
obturatorului cu dispozitivul de manevra, masurata, pe robinetul uscat, utilizand o sursa de curent
continuu cu tensiunea maxima de 12 V, nu depaseste 10 Q;

Q) robinetul prezinta sigurantd la foc, demonstratd de producdtor prin rezultatele incercarii de
tip la foc, efectuata in conformitate cu recomandarile standardului SR EN 1SO 10497 sau ale altor
acte normative cu continut similar;

h) robinetul are garantata rezistenta mecanica si etangeitatea, verificate la livrare prin incercari
si probe specifice, realizate in conformitate cu recomandarile standardului SR 1SO 14313 sau ale
altui act normativ cu continut similar;

) dacd dimensiunea nominald este DN200 sau mai mare, robinetul trebuie sa fie prevazut cu
puncte de ridicare corespunzatoare pentru ansamblul integral robinet cu dispozitiv de manevra;

1) robinetul actionat manual sau dotat cu dispozitiv de actionare trebuie echipat cu un
indicator vizibil care sa indice pozitiile deschis si inchis ale obturatorului;

Art. 42 - (1) Robinetele montate pe COTG trebuie realizate prin aplicarea unor proceduri de
fabricare calificate, folosind materiale adecvate obftinerii caracteristicilor tehnice impuse;
principalele prescriptii privind calitatea otelurilor folosite la realizarea componentelor sub presiune
sunt prevazute in Anexa 17.

(2) Robinetele care se monteaza pe COTG trebuie sa aiba caracteristicile de precizie dimensionala,

de pozitie si de forma prevazute in figura A17.2 din Anexa 17.
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(3) Pentru fiecare robinet cu caracteristici distincte care se prevede a se monta pe COTG se va
completa si se va include in PT o fisa tehnica, conform modelului prevazut in standardul SR 1SO
14313.

Art. 43 - (1) Locurile de amplasare a robinetelor de sectionare se stabilesc prin PT al COTG,
aplicand urmatoarele criterii:

a) asigurarea permanenta si rapida a accesului la robinete;

b) stabilitatea solului i absenta pericolelor naturale ,alunecari de teren, inundatii etc., care pot
determina deteriorarea robinetelor;

C) asigurarea unei distante suficiente fata cladirile de locuit, industriale sau de utilitate publica
si fatd de zonele cu densitate mare a prezentei umane, astfel incat sa existe posibilitatea evacuarii
(in sigurantd) in atmosferd, in caz de urgentd, a unei cantitati de gaze;

d) risc minor de deteriorare prin interventii de terta parte.

(2) Numarul de robinete de sectionare care se monteazd pe o COTG se stabileste considerand
distantele dintre robinete prevazute in tabelul 4.1; distanta dintre doua robinete consecutive se
stabileste in functie de clasa de locatie predominanta; distantele prevazute in tabelul 4.1 se pot
majora cu pana la 25 % pentru a amplasa robinetele de sectionare in locuri cu accesibilitate buna
si n care se poate efectua operarea lor in deplina siguranta.”

Tabelul 4.1. Distantele maxime dintre robinetele de sectionare montate pe tubulatura COTG

Distanta minima dintre robinetele de sectionare in zonele incadrate in:

Clasa de locatie 1 Clasa de locatie 2 Clasa de locatie 3 Clasa de locatie 4

32 km 24 km 16 km 8 km

(3) De regula, robinetele de sectionare se prevad la: ramificatii, interconectari, gari de
lansare/primire PIG.

(4) Prin PT se poate prevedea amplasarea de robinete de sectionare la traversari de cursuri de apa
navigabile, Tn zone cu densitate mare a populatiei sau cu obiective sociale sau industriale de
importanta majora etc.

(5) La alegerea robinetelor de sectionare si la pozitionarea lor pe traseul COTG se vor respecta
urmatoarele reguli:

a) robinetele de sectionare importante, cu DN500 sau mai mare, se prevad cu ocolitor
(conductd de by-pass); asa cum se prezinta in figura A17.2 prevazuta in Anexa 17, pe ocolitor se
monteaza, intre doud robinete cu actionare manuald, un descarcator de presiune, prevazut cu un
robinet de descarcare;

b) pe fiecare tronson al COTG cuprins intre doua robinete de sectionare fara ocolitoare se vor

monta descarcatoare de presiune prevazute cu douad robinete;
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C) diametrele ocolitorului si descarcatorului de presiune se stabilesc in functie de volumul de gaze
ce trebuie evacuat; diametrul ocolitorului nu poate fi mai mic decat al descarcatorului si nu se folosesc
descarcatoare de presiune cu diametrul nominal sub DN50;
d) la COTG cu DN500 sau mai mare, robinetele de sectionare si ocolitoarele pe care se monteaza
descarcatoarele de presiune trebuie prevazute cu fundatii din beton armat;
e) PT al COTG trebuie sa prevada:
I. numarul si pozitiile de amplasare ale robinetelor de sectionare, cu si fara ocolitoare si ale
descarcatoarelor de presiune;
ii. numarul si pozitiile de amplasare ale robinetelor de sectionare prevazute cu dispozitive
automate de Tnchidere Tn caz de avarie;
iii. tipul robinetelor de sectionare si al robinetelor montate pe ocolitoare si pe descarcatoarele
de presiune;
iv. sistemul de protectie anticoroziva a robinetelor, necesitatea amplasarii pe fundatie de beton
a robinetelor si sistemul de imprejmuire a locatiilor robinetelor de sectionare si
descarcatoarelor de presiune.
Art. 44 - (1) Robinetele de reglare sau alte componente/echipamente de sigurantd adecvate se
monteaza pe COTG acolo unde se impune reducerea presiunii in vederea protejarii sistemului de
transport din aval, in cazul in care presiunea maxima de operare a acestuia este mai mica decat a
sistemului din amonte.
(2) Se recomanda dublarea robinetului de reglare sau a componentei/echipamentului de siguranta
cu un robinet de sectionare sau cu un dispozitiv de blocare montat intr-o bucla de automatizare. In
scopul asigurdrii operdrii n sigurantd a sistemului cu presiunea de operare mai mica, prin proiect
se va asigura evacuarea presiunii in exces din aval prin elemente de sigurantd dimensionate in
acest scop in conformitate cu normele aplicabile.
Statiile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG
Art. 45 - (1) COTG pentru care se impune prin tema de proiectare a fi godevilabila, ceea ce
implica asigurarea unei geometrii interioare adecvate a COTG si prevederea tuturor componentelor
care fac posibile introducerea, deplasarea si recuperarea dispozitivelor de tip PIG, necesare pentru
curdtirea si inspectarea interioard periodice a COTG, trebuie proiectate astfel Incat sd corespunda
urmatoarelor cerinte tehnice:
a) COTG este prevazuta cu statii fixe sau permite cuplarea unor statii mobile de
lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG;
b) COTG trebuie sa aiba diametrul interior cat mai constant, iar razele curbelor si coturilor de

pe traseul COTG trebuie sa fie suficient de mari; abaterile admisibile la diametrul interior si
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valorile minime acceptabile ale razelor de curbura pentru coturile si curbele COTG godevilabile
sunt prevazute in tabelul 4.2;
C) intre doud curbe sau coturi succesive de pe traseul COTG trebuie sa existe o portiune
rectilinie cu lungimea Lre > 3De, De fiind diametrul exterior al tubulaturii COTG;
d) robinetele montate pe traseul COTG trebuie sd aiba sectiunea de trecere circulard, cu
diametrul identic cu diametrul interior al tubulaturii COTG; abaterile admisibile la diametrul sectiunii de
trecere a robinetelor vor fi identice cu cele prescrise pentru diametrul interior al tubulaturii;
e) racordurile de ramificare cu diametrul exterior de > De/3, montate pe tubulatura COTG, vor fi
prevazute cu gratare care sa delimiteze si sa mentind constanta sectiunea interioara a COTG.

Tabelul 4.2. Abaterile admisibile la diametrul interior si razele minime ale curbelor sau coturilor pentru

COTG godevilabile

Valoarea marimii pentru COTG cu:
Mairimea o|l o |o|lo|lo|o oo o |8
S| b |&|b|S|b S| S S |S
—i — AN (N M ™M Ln | O o |
2| 2 | Z2|2|2|2 Z |2 Z |2
apNalIaNIaRialia nn o
Abaterea  admisibila la  diametrul
o +4 |6 | £10 +14 +16 +20
Interior, mm
Raza relativda minima a curbelor r¢ =
20 10 5
rct/De

Art. 46 - (1) Statiile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG se construiesc pe baza unor
scheme functionale prevazute in Anexa 18, in conformitate cu recomandarile din SR EN 1594,

(2) Distantele dintre statiile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG se stabilesc la
proiectarea COTG tinand seama de:

a) diametrul COTG si particularitatile traseului COTG;

b) tipurile de dispozitive de tip PIG care urmeaza a fi utilizate pentru curatirea si inspectarea
COTG;

C) pozitiile pe traseul COTG a statiilor de comprimare si a statiilor de reglare — masurare a
gazelor;

d) cantitatea de impuritati lichide si solide care se estimeaza a fi evacuate din COTG la
trecerea dispozitivelor de tip PIG.

(3) Statiile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG trebuie sa aiba cel putin urméatoarele
componente:

a) gara de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG;

b) sistemul, in constructie antiex, de manevrare a dispozitivelor de tip PIG; acest sistem este

necesar numai la statiile care deservesc COTG cu DN100 sau mai mare;
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C) sistemul, in constructie antiex, de introducere/extragere a dispozitivelor de tip PIG;

d) sistemul de robinete pentru operarea statiei,

e) ocolitorul COTG si conducta de impuls pentru operarea garilor, dimensionate astfel incat sa
asigure in gara un debit suficient de gaze la lansarea/primirea dispozitivelor de tip PIG; se recomanda ca

diametrul conductei de impuls sa fie d¢ = (1/3...1/4)De;

f) aparatele pentru semnalizarea trecerii dispozitivelor de tip PIG;
9) caile de acces in statie;
h) sistemele de colectare/depozitare/evacuare a impuritatilor antrenate la trecerea dispozitivelor

de tip PIG prin tubulatura COTG, concepute si proiectate in conformitate cu prevederile legislatiei
in domeniile sanatatii si securitatii muncii, prevenirii si stingerii incendiilor si protectiei mediului.
Art. 47 - (1) Garile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG trebuie realizate pe baza unor
solutii constructive de tipul celor prevazute in Anexa 18 si trebuie dimensionate considerand
caracteristicile constructive si functionale ale dispozitivelor de tip PIG cu care trebuie sd opereze.

(2) Componentele garilor de lansare primire a dispozitivelor de tip PIG trebuie realizate prin
aplicarea unor proceduri de fabricare calificate, folosind ca semifabricate tabla, banda, teava,
elemente forjate, realizate din marcile de oteluri recomandate pentru tevi, coturi, curbe, fitinguri si
flanse .

Telecomunicatiile si sistemul informatic de monitorizare, comanda si achizitie de date

Art. 48 - (1) Proiectul oricarei COTG cuprinde solutiile tehnice privind alcatuirea, construirea si
functionarea sistemului de telecomunicatii si a sistemului informatic de monitorizare, comanda si
achizitie de date, adoptand caracteristicile echipamentelor, aparatelor si instalatiilor aferente
COTG astfel incat aceste sisteme sa fie compatibile si sa poata fi integrate in sistemul informatic
de monitorizare, comanda si achizitie de date functional Tn cadrul sistemului de transport al gazelor
naturale, sistemului de distributie a gazelor naturale sau al sistemului de distributie nchis ce
functioneaza in regim de Tnalta, dupa caz.

(2) Sistemul de telecomunicatii si sistemul informatic de monitorizare, comanda si achizitie de
date (sistemul SCADA) aferente COTG se proiecteazd astfel incat sa prezinte sigurantd in
functionare si fiabilitate ridicata; in acest scop, se recomanda ca la proiectarea acestor sisteme sa
(3) Sistemul de telecomunicatii si sistemul SCADA aferente COTG sunt concepute si proiectate
astfel incat sa asigure o protectie informatica sigura si sa blocheze orice acces neautorizat prin care
s-ar pune in pericol integritatea si functionarea sistemului de transport al gazelor naturale,
sistemului de distributie a gazelor naturale sau a sistemului de distributie inchis ce functioneaza in
regim de Tnalta presiune, dupa caz.

Capitolul V. Proiectarea conductelor
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Elemente de calcul hidraulic la proiectarea conductei

Art. 49 - (1) Calculul hidraulic al COTG este utilizat pentru a determina:

a) debitul de gaze transportate;

b) viteza de circulatie a gazelor;

C) caderea de presiune pe traseul COTG.

(2) Pentru efectuarea calculului hidraulic al COTG trebuie cunoscute:

a) caracteristicile geometrice ale COTG: diametrul interior Di, rugozitatea suprafetei
interioare &c, lungimea Lc;

b) configuratia traseului COTG;

c) numarul si tipul curbelor, fitingurilor si robinetelor montate pe COTG;
d) compozitia chimica si densitatea relativad ale gazelor transportate;
e) parametrii tehnologici ai gazelor transportate: presiunea absolutd a gazelor la intrarea in

conducta Py; presiunea absolutd a gazelor la iesirea din conducta P2, temperatura absoluta medie a
gazelor Ta.
(3) Calculul hidraulic al COTG implica stabilirea, pe baza indicatiilor prevazute in Anexa 19 a
valorilor urmatorilor parametri:
a) coeficientul de neidealitate a gazelor transportate Z, definit prin raportul dintre volumul
molar al unui gaz real Vmraportat la volumul molar al unui gaz ideal Vwi; de obicei se utilizeaza
valoarea mediea acestui coeficient Z,, calculatd considerand valorile medii ale
temperaturiiabsolute Ta si  presiunii absolute P, ale gazelor transportate si valoarea Z, care
reprezinta coeficientul de neidealitate a gazelor in conditiile de referinta;
b) numarul ReynoldsRe care exprima intensitatea procesului de curgere;
C) coeficientul pierderilor de presiune liniare (prin frecari) f, dependent de Re, Dj, .
Art. 50 - (1) Debitul gazelor transportate Qn in conditiile de referinta se determina cu formula:
7 =T\ ws| PZ-P2 "

@GR 61
in care Ra este constanta din ecuatia de stare pentru aer, Ra = 287,04 J/ (kg K). Unitatile de
masura ale marimilor folosite in relatia (5.1.1) sunt: Tp (In K); Py (in Pa); P1 (in Pa);P2(in Pa);Di
(in m); & (-); Lc (in m); Ta(in K);Za(-); f (-); debitul Qp rezultd in (m3s/s) pentru starea standard
respectiv (m3y/s) pentru starea normald. Formula este valabild daca: gazele transportate nu contin
impuritati solide si/sau lichide, regimul de curgere a gazelor este stationar, iar curgerea este
izoterma.
(2) Conditiile de referinta (temperatura absoluta de referinta Tp; presiunea absolutd de referinta Pp)

care se pot considera la aplicarea formulei pentru debitul gazelor transportate sunt cele care definesc
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starea standard, adica Tr= 288,15 K (15°C) si Pp= 101325 Pa (1,01325 bara) sau cele care definesc
starea normala, adica Tr= 273,15 K (0°C) si Pp= 101325 Pa (1,01325 bara).

Art. 51 - (1) Viteza medie wa de curgere a gazelor prin conducta la presiunea si temperatura medii,
se poate determina cu formula:

w =2 Ta B 2o (5.1.2)
ﬂDiz Tb Pa Zb

(2) Intr-un punct i de pe traseul conductei, viteza de curgere a gazelor wi depinde de temperatura
Ti, de presiunea Pj si de coeficientul de neidealitate Zi; ca urmare , viteza w; intr-un punct de pe
traseul conductei,care se poate determina cu formula:

w =22 TR 2 (513)
ﬂDi Tb P. Zb

poate sa difere semnificativ de valoarea vitezei medii wa; Se recomanda ca valoarea vitezei In
oricare punct al unei conducte sa nu depaseasca valoarea de 20 m/s.

Art. 52 - Presiunea necesara a gazelor la intrarea in COTG se poate stabili cu formula:

po Py (5.1.4)
1 2 Kz c ! T

in functie de presiunea care trebuie asigurata la iesirea gazelor din COTG P2, de debitul volumetric
al gazelor transportate Qb, de lungimea L. si de modulul de debit al COTG

K, definit cu formula:

Vs T 1
K=2JR |- |D?®—— . (5.1.5)
4 \/T( Pb j I RV, ZaTaéT

Art. 53 - De regula, la proiectarea COTG se adopta o valoare pentru diametrul D; al acesteia, egala
cu diametrul D;i al COTG existente in sistemul de transport al gazelor naturale, in sistemul de
distributie a gazelor naturale ce functioneaza in regim de Tnalta presiune, in sistemul de distributie
inchis ce functioneaza in regim de inalta presiune sau in instalatia de utilizare a gazelor naturale
care functioneaza in regim de Tnalta presiune, dupa caz, si care prezinta caracteristici tehnice
echivalente cu COTG care se proiecteaza. La proiectarea unor noi sisteme, retele sau instalatii de
utilizare a gazelor naturale, ce functioneaza in regim de Tnalta presiune, calculul hidraulic poate fi
condus astfel incat sa rezulte valoarea optima a diametrului D; din punctul de vedere economic,
definita considerand ca functie-scop costul realizarii si operarii COTG si pundnd conditia ca
aceasta sa atinga valoarea minima; diametrul optim pentru 0 COTG noua se poate stabili utilizand
procedura prevazuta in Anexa 20 sau o alta procedura echivalenta.

Stabilirea grosimii de perete a tevilor si verificarea comportarii conductei la solicitarile
compuse din cursul exploatirii si probarii

Art. 54 - (1) Actiunile exercitate asupra COTG, in functie de natura si efectele lor, pot fi:

a) actiuni permanente;
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b) actiuni datorate exploatarii;

C) actiuni variabile;
d) actiuni exceptionale sau accidentale;
e) actiuni in faza de mentenanta.

(2) Actiunile permanente sunt :

a) greutatea proprie a materialului tubular al COTG G;

b) greutatea izolatiei G;, ;

C) greutatea robinetelor si a altor echipamente montate pe COTG Gy, ;
d) greutatea tuburilor de protectie G;;

e) presiunea exterioard a pamantului asupra COTG ingropate G, ;

(3) In categoria actiunilor datorate exploatirii pi se incadreaza presiunea interioara de operare OP
< MOP < p, in conformitate cu dispozitiile prevazute in Anexa 5.

(4) Actiunile variabile cuprind:

a) incarcarile exterioare asupra COTG aeriene §i supratraversarilor produse de vant Vs,
zapada Zp, chiciura Cy etc.;

b) incarcarile determinate de efectul temperaturii Tig;

c) sarcinile exterioare mobile de suprafata asupra COTG subterane datoritd trecerii
mijloacelor de transport Vi, modelate prin presiunea de contact.

(5) Actiunile exceptionale sau accidentale sunt:

a) actiunea seismica Ag;

b) forta ascendentd datorita efectului de flotabilitate in cazul inundatiilor, efectului de
lichefiere a solului Ir etc.;

c) incarcdrile cu caracter de soc sau de impact Sis;

d) deplasarile impuse ale conductelor ingropate D, datoritd tasarilor diferentiate ale solului
sau neregularitatilor suprafetei de contact pe fundurile santurilor de pozare a COTG;

e) actiunile datorate tasarilor sau lunecarilor provocate de miscarea solului Lu.

(6) In categoria actiunilor in faza de mentenanta intra:

a) actiunea exercitatd de utilizarea dispozitivelor de tip PIG , B ;

b) actiunea exercitata de proba de presiune si etanseitate pph.

Art. 55 - La stabilirea incarcarilor exterioare ce actioneazd asupra COTG si asupra elementelor de
constructii ce le sustin se respecta prevederile din SR EN 1594, SR EN 14161, SR EN 13480-3,6,
SR EN 1991-1-4 sau din alte acte normative cu continut similar.

Art. 56 - (1) Grosimea peretelui COTG, in mm, se determind considerand numai actiunea

presiunii interioare a gazelor transportate, cu formulele :
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_ pc De _ pc De
20 FER, . + P, 20, + P,

S,=S,+0,=S,+a+d,; S (5.2.1)

i
in care: pc este presiunea de calcul a COTG, in MPa, De — diametrul exterior al COTG, Th mm,
¢— coeficientul de calitate al imbinarilor sudate de pe COTG, Fp — factorul de proiectare de baza,

corespunzator clasei de locatie, Ft— factorul de proiectare care tine seama de temperatura maxima

de operare a COTG, Ry — limita de curgere minimd specificatd a otelului din care sunt fabricate

tevile COTG, in MPa, o, =@ F,F R, — este rezistenta admisibild a otelului din care sunt

fabricate tevile COTG, in MPa; in Anexa 22 sunt prevazute semnificatiile marimilor a, &s , Sn, Si,,
Sic, In mm si valorile pentru ¢, Fo, Fy care sunt adimensionale.

(2) Grosimea necesara a peretelui tevilor in zonele de pe traseul COTG cu conditii speciale,
traversari, paralelisme, conexiuni, se determina aplicand formulele (5.2.1), considerand valorile
particulare ale factorului de proiectare Fyp prevazute ih Anexa 21.

Art. 57 - Grosimea peretelui determinata prin aplicarea formulelor (5.2.1) se considera valida,
daca este cel putin egald cu grosimea de perete minima care se poate accepta pentru realizarea
conductelor cu diametrul De (pentru a nu se produce fenomene de cedare prin procese neluate in
considerare in etapele de proiectare: pierderea stabilitatii sectiunii transversale a tevilor, perforarea
tevilor prin interventii de terta parte etc.), ale carei valori sunt prevazute in Anexa 21.

Art. 58 - (1) Calculul de verificare a rezistentei mecanice a COTG se face aplicand criteriile SLU
si SLS, tinadnd seama de efectele combinate ale actiunilor descrise in art. 54.

(2) Tn Anexa 21 sunt previzute combinatiile de incarcari la SLU si factorii de multiplicare a
actiunilor pentru COTG ingropate.

(3) Efectele actiunilor prevazute in Anexa 21 sunt evaluate cu ajutorul tensiunilor mecanice

generate Tn peretele COTG: tensiunile normale circumferentiale inelare G,; tensiunile normale

longitudinale axiale o, si tensiunile tangentiale 7.

(4) Pentru formularea conditiilor de rezistenta mecanica a COTG, se calculeaza tensiunile

echivalente, folosind o teorie de rezistentd adecvati; se recomanda folosirea teoriei Huber-

Hencky-Mises si a urmdtoarei formule de calcul pentru tensiunile echivalente G,

e = \/Gg +62 —6,0, +31° (5.2.2)

si a urmatoarei conditii de rezistentd mecanica a COTG:

Gen <0,9-Rygs (5.2.3)

(5) Daca conditia de rezistentd mecanica (5.2.3) nu este satisfacuta, rezultd ca grosimea de perete sn

obtinuta prin efectuarea calculelor de predimensionare, bazate pe aplicarea formulelor din grupul
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(5.2.1), nu este suficientd; se adopta o valoare mai mare a grosimii de perete, In conformitate cu
dispozitiile prevazute in Anexa 13 si se repeta calculele de verificare a rezistentei mecanice a COTG.
Dimensionarea si alegerea curbelor si fitingurilor

Art. 59 - Curbele si coturile folosite pentru realizarea schimbarilor de directie pe traseul COTG
sau in instalatiile anexe trebuie dimensionate astfel incat sa prezinte rezistentd mecanica
echivalenta cu a tevilor pe care se monteaza.

Art. 60 - (1) Grosimile de perete minime ale curbelor si coturilor pe intrados si pe extrados se
determinad cu relatiile prevazute in Anexa 22, valabile daca ovalitatea acestora respecta indicatiile
de precizie prevazute in Anexa 13.

(2) Daca raza de curbura a cotului sau curbei este ry; <3Dy , grosimea de perete pe intrados nu

trebuie sa fie mai mica decat cea prevazuta in Anexa 22.

(3) Grosimea minima de perete in orice punct al zonei curbate a coturilor sau curbelor nu trebuie
sa fie mai mica decat cea necesara pentru portiunea dreapta a tronsonului care intrd in componenta
COTG si care lucreaza in aceleasi conditii.

(4) Calculul de rezistenta al curbelor si coturilor cu grosimile minime de perete calculate conform
relatiilor prevazute In Anexa 22 trebuie sa {ind seama de faptul ca, la solicitarea de incovoiere in
planul sau normal pe planul lor, au loc intensificari ale tensiunilor cauzate de ovalizarea acestora.

(5) Sub actiunea presiunii interioare pe zona curbata, cele mai ridicate valori ale tensiunilor
mecanice apar pe intrados si cele mai scazute pe extrados.

(6) Grosimea minima necesara a peretelui curbelor sau coturilor (care trebuie efectiv asigurata de
curbele sau coturile utilizate la executia COTG), tinand seama de adaosuri si tolerante, pe intrados
si extrados, se determind cu relatiile prevazute in Anexa 22.

Art. 61 - (1) Curbele realizate din segmente sudate trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

a) tensiunile echivalente in peretele COTG sunt mai mici decét 0,4Rqos;

b) in situatia in care tensiunile echivalente se situeaza in intervalul (0,1 ... 0,4)Ro5, lungimea
fiecdrui segment, masuratad pe axa sa, nu trebuie sa fie mai mica decat diametrul exterior al COTG;
C) pe durata normald de utilizare, COTG nu este supusa unor solicitari ciclice variabile sau
numarul ciclurilor de solicitare Nes este redus (N¢s < 7000).

d) presiunea de calcul este mai mica sau cel mult egala cu 2 MPa, in conformitate cu SR EN
13480-3; in cazuri speciale, argumentate si documentate prin PT al COTG si daca sunt respectate
conditiile de la lit. a), b), ¢), curbele din segmente sudate se pot utiliza si la pc > 2MPa.

(2) Presiunea interioara maxima admisa pentru curbele realizate din mai multe segmente, si pentru
curbele realizate dintr-un singur segment, care au unghiul 0sc < 22,5°, precum si presiunea
interioara maxima admisa pentru curbele realizate dintr-un singur segment, care au unghiul s >

22,5°, se calculeaza cu formulele prevazute in Anexa 22.
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Art. 62 - (1) Teurile trebuie sa aiba grosimea de perete mai mare decét cea a tronsoanelor drepte pe
care se monteaza, din cauza solicitarilor suplimentare la care sunt supuse.

(2) Tn conformitate cu SR EN 10253-2 si SR EN 13480-3, grosimile minime de perete ale teurilor
se calculeaza cu formulele prevazute in Anexa 22.

(3) Valorile tensiunilor mecanice in peretii teurilor, produse de solicitarile compuse la care sunt
supuse, trebuie sa respecte conditiile de rezisten{d mecanica la stari limitd ca si tubulaturile drepte
pe care se monteaza.

Art. 63 - (1) Calculul reductiilor se face luand in considerare urmatoarele aspecte generale:

a) reductiile au zone cilindrice la ambele capete, iar lungimile acestora sunt, in unele cazuri,
impuse;

b) trecerea dintre zona cilindrica si zona conica este ling;

C) trecerea dintre zona cilindricd si zona conicd cu diametrul mare poate fi rotunjita; in acest

caz, grosimea de perete pe zona adiacenta trecerii de pe portiunea conica va fi cel putin egald cu
grosimea de perete a zonei cilindrice, iar distanta dintre zona de trecere si capatul efectiv al
reductiei se va determina cu formulele prevazute Tn Anexa 22;

d) trecerea dintre zona cilindrica si cea conica cu diametrul mic poate fi rotunjitd; in acest caz,
grosimea de perete a zonei de trecere pe portiunea cilindrica va fi cel putin egald cu cea mai mare
dintre grosimile de perete minime ale zonelor cilindrica si conica.

(2) Grosimile minime de perete ale reductiilor si lungimile acestora, pe zonele cilindrice si conica,
se determina in conformitate cu SR EN 10253-2 si SR EN 13480-3, folosind formulele prevazute
in Anexa 22.

Dimensionarea si alegerea flanselor si organelor de asamblare

Art. 64 - (1) La realizarea COTG se utilizeazd imbinari cu flanse standardizate, avand caracteristicile
tehnice definite in SR EN 1092-1 sau in alte acte normative cu continut similar; principalele informatii
privind flangele destinate utilizarii la COTG sunt prevazute in Anexa 16.

(2) Flansele standardizate care se folosesc la realizarea COTG se aleg, in functie de caracteristicile
tehnice ale COTG, din sirurile standardizate de dimensiuni nominale i presiuni nominale.

(3) Daca zona imbinarii cu flanse standardizate este supusa numai la actiunea presiunii gazelor
transportate prin COTG, iar MOP < pc nu depaseste presiunea maxima admisa pentru utilizarea
flangelor f (definita in standardul din care au fost alese flansele, in functie de presiunea nominala si de
domeniul temperaturilor de lucru ale acestora), nu sunt necesare calcule de proiectare sau de verificare
a rezistentei mecanice a flanselor; asa cum se precizeazd in SR EN 1092-1, daca domeniul
temperaturilor de lucru este inclus in intervalul [- 10 °C; +50 °C], caz in care se incadreaza in mod
obignuit conditiilor de operare a COTG, presiunea maxima admisa pentru Tmbinarea cu flanse are

valoarea corespunzatoare presiunii nominale a acestora.
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(4) Daca zona imbinarii cu flanse standardizate este supusa simultan la presiunea interioara MOP < p,
n MPa, la o forta axiala de intensitate Fg ,in N, forta fiind considerata cu semnul plus, daca solicita la
tractiune imbinarea, actionand in sensul pierderii etanseitatii acesteia si cu semnul minus, daca solicitd
la compresiune imbinarea, actionand in sensul Tmbunatatirii etanseitatii acesteia si la un moment
Tncovoietor cu intensitatea My , in N-mm, presiunea maxima admisa pentru imbinarea cu flanse ps, in
Mpa, se determina cu formula recomandatd de SR EN13480-3:

4F, 16M, (5:31)
g aD;

pf:pc+

in care Dg , In mm este diametrul cercului pe care sunt aplicate fortele de comprimare a garniturii de
etansare a imbindrii cu flanse; dupd aplicarea formulei (5.3.1), se aleg flansele standardizate cu
presiunea nominala imediat superioara valorii pr determinate.

(5) Daca la proiectareca COTG se impune utilizarea unor imbinari cu flanse nestandardizate,
dimensionarea acestora se va face aplicand o procedurda de calcul recunoscuti, de exemplu,
procedura din SR EN 1591-1+A1, din SR EN 1092-1 Anexa E sau din SR EN 13445-3.

Art. 65 - Garniturile folosite pentru realizarea imbinarilor cu flanse trebuie adoptate in functie de
tipul flanselor, de tipul suprafetelor de etansare ale acestora, de dimensiunea si de presiunea lor
nominale; se recomanda utilizarea standardului SR EN 1514 sau ale altor standarde sau acte
normative.

Art. 66 - (1) Suruburile sau prezoanele si piulitele necesare realizarii imbinarilor cu flange se aleg
in functie de presiunea nominala a flanselor, de tipul garniturilor de etansare utilizate si de forta
axiala care trebuie dezvoltatd pentru ca etanseitatea Tmbinarilor sa fie asigurata in conditiile de
operare ale COTG.

(2) Suruburile sau prezoanele si piulitele utilizate pentru imbinarile cu flanse se confectioneaza din
marcile de oteluri pentru imbunatétire cuprinse in SR EN 10269, care trebuie sa asigure organelor
de asamblare urmatoarele caracteristici , la +20 °C:

a) limita de curgere minima specificatd Rpo2 < 1000 MPa;

b) raportul dintre limita de curgere si rezistenta la rupere, Rpo2 /Rm < 0,85; se pot accepta
valori Rpo2/Rm > 0,85, daca alungirea procentuald dupa rupere este As > 16 %;

C) energia de rupere la incovoiere prin soc pe epruvete longitudinale KV > 42 J pentru otelurile
nealiate si KV > 56 J pentru otelurile aliate, aceastd cerintd fiind valabild numai pentru
semifabricatele destinate realizarii organelor de asamblare cu diametrul mai mare de 30 mm.

(3) Suruburile sau prezoanele utilizate la imbinarile cu flanse din gama PN20...PN420, cu filete
pana la M45 , inclusiv, trebuie alese din seria normala prevazuta de SR ISO 261, iar daca filetele

sunt M48 sau mai mari trebuie alese din seria fina, cu pas uniform de 4 mm.
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(4) Lungimile suruburilor sau prezoanelor se vor proiecta astfel incat piulitele sa fie complet
infiletate pe suruburi, iar partea filetata a suruburilor sau prezoanelor sa depaseasca piulitele cu cel
putin 1,5 pasi; se poate admite ca fata piulitelor sa fie la acelasi nivel cu fata frontald filetatd a
suruburilor sau prezoanelor , cu diametrul dsp , numai daca inéltimea piulitelor este cel putin egala
cu 0,8dsp.

(5) Imbindrile previzute cu suruburi demontabile sau mobile trebuie sa fie astfel proiectate incat si
fie Tmpiedicatd sldbirea piulitelor sau deplasarea suruburilor mobile in timpul functionarii din
pozitia lor inifiala stransa.

Dimensionarea si alegerea robinetelor

Art. 67 - (1) Robinetele de sectionare sau de reglare, montate pe conductele de transport gaze
naturale, se aleg pe baza clasei de presiune corespunzatoare tronsonului de COTG pe care sunt
amplasate, in conformitate cu recomandarile SR ISO 14313.

(2) Proiectantul va preciza in PT toate cerintele tehnice pe care trebuie si le indeplineasca
robinetele, pentru a corespunde functionarii in conditiile de siguranta si de fiabilitate impuse prin
TP a COTG.

(3) Pentru alegerea tipului constructiv si stabilirea caracteristicilor dimensionale si de material ale
robinetelor se aplica recomandarile prevazute in Anexa 17.

Proiectarea conductei godevilabile si a statiilor de lansare/primire a dispozitivelor de tip
godevil sau PIG

Art. 68 - (1) COTG pentru care se impune a fi godevilabile trebuie proiectate astfel incat sa
corespunda cerintelor formulate in art. 45, art. 46 si art. 47.

(2) Statiile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG care se amplaseaza pe traseul COTG
trebuie sa corespunda cerintelor constructive, functionale si de alcatuire prevazute Tn art. 46 si in
Anexa 18.

(3) Garile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG se realizeazd pe baza unor solutii
constructive de tipul celei din figura A18.2 prevazuta in Anexa 18 si trebuie proiectate aplicand
procedurile de calcul adecvate recipientelor sub presiune; se recomanda utilizarea unor proceduri de
proiectare recunoscute, cum sunt cele din SR EN 13445-3; se recomanda aplicarea principiilor
moderne de clasificare a tensiunilor mecanice si de proiectare prin analiza.

Art. 69 - Daca garile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG sunt prevazute cu capace cu
dispozitive de inchidere si deschidere rapida: inchideri cu baionetd, dispozitive cu inchidere centrala,
nchideri cu inel, inchideri cu jug, dispozitive de inchidere cu usa culisanta , la proiectarea si utilizarea
acestora se vor respecta prevederile, prevazute in SR EN 13445-5 si in alte acte normative cu continut

similar:
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a) organele de inchidere trebuie sa corespundd unor solutii constructive care impiedica
deschiderea nedoritd a mecanismului de zdvorare, proiectat astfel incat ruperea oricarui element al
acestuia sa nu poatd provoca ruperea altor elemente de zavorare si slabirea strangerii capacului;
b) dispozitivele de inchidere rapida trebuie proiectate astfel incat:
i. functionarea lor sa nu fie afectata si sa nu devina ineficienta datoritad continutului de
gaze naturale al garii;
Ii. sa fie protejate impotriva ancrasarii $i manipularii de catre persoane neautorizate;
iii. sd permitd verificarea si interventiile de mentenanta in cursul functionarii;
C) dispozitivele de inchidere rapida a capacelor trebuie sa fie astfel proiectate si amplasate
incat, atunci cand capacul este inchis, sa se poata stabili prin observare vizuala de la exterior ca
elementele sale de rezistentd sunt in stare bund, iar elementele mecanismului de zavorare sunt
complet cuplate;
d) capacele cu actionare rapida, strAnse cu mecanisme de zavorare cu opritor si la care
slabirea completa a strangerii este realizata printr-o rotire partiala sau o deplasare a capacului sau a
mecanismului de zavorare, precum si toate capacele a caror actionare nu este manuald, trebuie sa
fie astfel proiectate incat sa fie indeplinite urmatoarele conditii:
i. capacul si organele lui de inchidere si de fixare sa poata fi aduse, in pozitia de lucru
corecta, inainte de punerea sub presiune a garii;
ii. sa fie impiedicata deschiderea nedorita a capacului in timpul functionarii sau inainte ca
presiunea interioara sd fi fost redusa la valoarea celei atmosferice;
e) deschiderea organului de Tinchidere trebuic sa fie posibildi numai dupa inchiderea
dispozitivului de alimentare si deschiderea celui de evacuare si dupa reducerea presiunii interioare la
valoarea presiunii atmosferice; la utilizarea dispozitivelor automate de inchidere si deschidere
trebuie sa se prevada un sistem de interblocare a operatiilor de alimentare si de evacuare;
f) capacele strinse cu mecanisme sau dispozitive de zavorare actionate manual trebuie sa fie
astfel proiectate incat deschiderea lor sa poata fi efectuata in trepte , realizate constructiv sau cu
dispozitive speciale de interblocare, pentru a se verifica lipsa de presiune in gara; acestea trebuie
sa fie echipate cu dispozitive de avertizare pentru a sesiza operatorul daca la introducerea presiunii
in gara dispozitivul de zavorare nu a fost adus in pozitia corectd de lucru sau daca la actionarea
mecanismului sau dispozitivului de zavorare in vederea deschiderii capacului presiunea din gara
nu a fost redusa la valoarea celei atmosferice;
9) toate garile care au capace cu dispozitive de inchidere rapida trebuie sa fie prevazute cu
manometre cu cadranul vizibil de la locul de munca al operatorului.

Proiectarea traversarilor aeriene si subterane
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Art. 70 - (1) Principalele obstacole care sunt traversate de COTG sunt: cursurile de ape si caile de
comunicatii, de tipul soselelor sau drumurilor si cailor ferate.

(2) Traversarea obstacolelor de catre COTG se poate realiza aerian sau subteran.

(3)Traversarile se vor realiza sub un unghi de 90+£30° fata de obstacolul intalnit de traseul COTG.
Art. 71 - (1) Pentru proiectarea traversarii unui curs de apa de catre COTG trebuie sa fie

disponibile urmatoarele:

a) studiile topografice in zona traversarii;

b) studiile hidrologice ale cursului de apa in zona traversarii;

C) studiile geotehnice n albia cursului de apa si pe malurile acestuia, dupa caz;

d) informatiile privind lucrarile hidrotehnice in curs de executie si care sunt prevazute in

perspectiva in zona traversarii.

(2) Alegerea variantei de traversare trebuie sa aiba la bazda un studiu tehnico — economic
comparativ al solutiilor tehnic posibile de realizare a traversarii, care sa {ind seama, pentru fiecare
dintre solutiile avute in vedere, de:

a) dificultatile tehnice si costurile legate de executia traversarii;

b) necesitatea, dificultatea si costurile aferente realizarii lucrarilor de stabilizare a malurilor,
de traversare a digurilor de protectie, de deviere a cursului apei, de protectie a mediului sau altor
lucrari hidrotehnice pe care le implica realizarea traversarii;

C) durabilitatea traversarii, dificultatea si costurile implicate de realizarea lucrarilor de
inspectare si de mentenantd pe durata normala de utilizare a traversarii.

(3) Traversarile cursurilor de apa in zone de clasa 1 si 2 de locatie se proiecteaza considerand un
factor de proiectare Fb de 0,55. In zone de clasa 3 si 4 de locatie subtraversarile cursurilor de api
se proiecteaza considerand factorul de proiectare corespunzator acestor clase de locatie.

Art. 72 - (1) La proiectarea traversdrilor aeriene ale cursurilor de apa se vor lua in considerare
urmatoarele categorii de date:

a) caracteristicile cursului de apa traversat: regimul de curgere si gradul de stabilitate a albiei
(talvegului), configuratia malurilor si limitele de inundabilitate, Tndltimea libera care trebuie
asiguratd sub COTG in perioadele cand nivelul apei este ridicat (pentru a fi permisa navigatia,
deplasarea eventualelor obiecte plutitoare etc.);

b) caracteristicile COTG care traverseaza cursul de apa: diametrul exterior De, otelul din care
sunt realizate tevile ;

C) actiunile care trebuie luate in considerare la proiectarea traversarii: presiunea maxima de
operare a COTG MOP, incarcdrile masice (greutatea tevilor si a Invelisurilor de protectie

anticoroziva) si cele produse de vant, zapada, chiciura etc., incarcarile determinate de efectul
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temperaturii, actiunea seismica accidentald; actiunea exercitata de efectuarea probelor de presiune
si de etanseitate.

(2) Solutia constructiva a traversarilor aeriene ale cursurilor de apa poate fi:

a) autoportantd, caz In care COTG indeplineste concomitent functia de echipament de
transport al gazelor naturale si functia de structura de rezistenta;

b) rezematd, caz in care COTG indeplineste cu precadere functia de echipament de transport
al gazelor naturale, iar structura de sustinere a acesteia asigurd rezistenta mecanica si stabilitatea
traversarii; elementele de constructie pe care se reazema COTG pot fi de tipul consolelor, grinzilor
spatiale cu zabrele, sistemelor suspendate , recomandate numai la traversarile cu deschiderea de
peste 100 m, sistemelor hobanate, pilelor, estacadelor, stalpilor.

(3) Dupa alegerea solutiei constructive a supratraversarii: traversare de tip grindd continua,
traversare suspendatd pe cabluri, traversare autoportantd in arc de cerc si predimensionarea
componentelor principale ale acesteia, se realizeaza calculele de verificare a rezistentei mecanice
si stabilitatii traversarii; calculele se fac aplicand criteriile SLU si SLS si considerand combinatiile
de Incarcari si factorii de multiplicare a Incarcarilor prevazute in Anexa 21.

(4) La proiectarea si execufia traversarilor aeriene ale cursurilor de apa se vor avea in vedere
urmatoarele recomandari:

a) fundatiile se proiecteaza in sistem de fundare directd sau indirecta (cu piloti, chesoane,
coloane, radiere etc.);

b) la intrarea in si la iesirea din pamant a COTG la capetele zonei traversarii se vor prevedea
insule de protectie din beton armat;

C) se va analiza necesitatea de a prevedea pe COTG, in zona traversdrii, sisteme de
compensare a dilatatiilor;

d) pentru pozitionarea suporturilor se va proceda Tncat:

i. daca cursul de apa traversat are caracter torential, suporturile nu trebuie amplasate in
albia minora;

ii. daca cursul de apa traversat poate transporta plutitori, deschiderile minime dintre
suporti trebuie sa fie de 15...20 m, functie de dimensiunile plutitorilor, daca cursul de
apa este mic si de cel putin 30 m in cazul cursurilor mari de ape;

iii. daca cursul de apa poate transporta blocuri de gheata, deschiderile dintre suporti trebuie
sa fie astfel alese astfel Incat sd se elimine posibilitatea formarii zapoarelor;

Iv. la traversarea canalelor sau cursurilor de ape regularizate trebuie evitata amplasarea
pilelor in axul hidrodinamic al cdii de curgere;

V. in cazul cand traversarea este situatd in vecinatatea unui pod (de cale feratd sau de

sosea) existent, suporturile traversarii trebuie amplasati astfel incat sa nu obtureze
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sectiunea de curgere a apei; de regula, traversarile COTG se amplaseaza in amonte de
aceste poduri.
(5) Pentru diminuarea vibratiilor generate prin actiunea eoliana la traversarile aeriene de tip grinda

continua trebuie aplicate urmatoarele recomandari:

a) marirea rigiditatii structurii traversarii;

b) micsorarea lungimii deschiderilor si/sau adoptarea unor deschideri inegale;
C) utilizarea amortizoarelor de vibratii;

d) folosirea rezemarilor intermediare cu console;

e) utilizarea de rezemari indirecte suspendate.

Art. 73 - (1) La proiectarea traversarilor subterane ale cursurilor de apa se iau in considerare
urmatoarele categorii de date:

a) caracteristicile cursului de apa traversat: regimul de curgere, debitele de apa si de solide,
nivelurile, vitezele de curgere, regimul gheturilor si gradul de stabilitate a albiei, navigabilitatea si
conditiile de navigatie , gabaritele navelor, frecventa si restrictiilor traficului, configuratia
malurilor si limitele de inundabilitate;

b) caracteristicile COTG care traverseaza cursul de apa: diametrul exterior De, otelul din care
sunt realizate tevile;

C) actiunile care trebuie luate in considerare la proiectarea traversarii: presiunea maxima de
operare a COTG MOP, incarcarile masice si cele produse de amplasarea subterana si, eventual, de
lestarea COTG, incarcarile determinate de efectul temperaturii, actiunea seismicd accidentald;
actiunea exercitata de efectuarea probelor de presiune si de etanseitate;

d) conditiile de mediu in care se realizeaza traversarea: natura terenului in care se face
pozarea subterana a COTG in zona traversarii, existenta unor lucrari de protectie a malurilor sau a
altor constructii hidrotehnice, necesitatea protejarii COTG impotriva unor actiuni mecanice
distructive : ancorarea navelor, caderea accidentald a unor obiecte grele din nave, existenta altor
traversari in vecindtate, existenta unor locuri adecvate de depozitare a materialului excavat,
actiunea unor restrictii legate de protejarea fondului piscicol, a florei si faunei subacvatice,
prognoza de afuiere a fundului albiei pe perioada de exploatare a COTG, existenta unor balastiere
n exploatare Tn amonte sau aval de traversare.

(2) Traversarile subterane ale cursurilor de apa se pot executa:

a) prin foraj orizontal dirijat, realizat sub cota de afuiere a albiei cursului de apa, prin
procedeele de foraj dirijat recomandate de SR EN 1594 sau prin alte procedee similare;

b) prin asezarea COTG in sant deschis, sub cota de afuiere, cu sau fara lestare.
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Art. 74 - (1) Traversarea subterana prin foraj orizontal dirijat a cursurilor de apa se poate utiliza
numai daca relieful si structura geologica a terenului din zona traversarii sunt favorabile realizarii
lucrarilor specifice forajului dirijat;

(2) La subtraversarile de ape executate prin foraj orizontal dirijat, raza de curburd minima admisa

pentru COTG Rctr Se va determina cu formula:

__E-D (5.7.1)
" 2:(0,-0,)

in care D. este diametrul exterior al tevilor COTG , Tn mm, Eo, — modulul de elasticitate
longitudinal al otelului, in MPa, 64 — rezistenta admisibila a tevilor , in MPa, determinate pe baza
prevederilor din art. 60 alin.(1), iar ox — tensiunea longitudinala , in MPa, generatda in COTG in
cursul vehicularii gazelor naturale la presiunea de calcul pe , In MPa:

D, - 25,
o, =p 0",

(5.7.2)
YTt 4s

sy fiind grosimea de peretea COTG , in mm.
Art. 75 - (1) Daca traversarea subterand se realizeaza prin asezarea COTG 1in sant deschis, iar
greutatea COTG (cu invelisul de protectie anticoroziva aplicat pe tevile de otel) Gtor este mai
mare decat forta ascensionala , arhimedica, ce actioneaza asupra COTG Far (Gtot > Far), Se poate
realiza traversarea fara lestare;
(2) Daca traversarea subterand se realizeazd prin asezarea COTG in sant deschis, iar greutatea
COTG , cu invelisul de protectie anticoroziva aplicat pe tevile de otel, Gror este mai mica decat
forta ascensionala Far ce actioneaza asupra COTG (Gror < Far), se realizeaza traversarea cu
conducta lestata, aplicand urmatoarele prevederi:
a) greutatea lestului GLest se stabileste astfel incat sa se asigure urmatoarele valori minime
ale coeficientului de lestare kiest = (Gror + Giest)/Far. (FarL — forta ascensionald
corespunzatoare COTG lestate):
I.  Kiest =1,20...1,45 pentru traversarea cursurilor de ape curgatoare;
ii.  Kiest = 1,10 pentru traversarea apelor statatoare sau terenurilor mlastinoase;

b) elementele de lestare pot fi din beton armat, din beton armat si beton precomprimat sau din
alte materiale prevazute si justificate prin PT al COTG; la stabilirea materialului de lestare se va
lua in considerare si agresivitatea apei traversate;
C) in functie de rezultatele calculelor privind lestarea, care trebuie realizate urméand o
procedurda recomandata de un standard sau normativ recunoscut, se opteazd pentru una din
urmatoarele variante de lestare a COTG :

I. lestarea continua, in care greutatea suplimentard Gest se aplica sub forma unei camasi

continue de beton armat (sau din alt material adecvat) peste intregul tronson de
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tubulatura, izolat anticoroziv si protejat mecanic, din zona traversarii;

Ii. lestarea discontinua, in care greutatea suplimentara Grest se aplica din loc in loc, sub
forma unor elemente de lestare din beton armat sau din alt material adecvat, pe
tronsonul de tubulatura, izolat anticoroziv si protejat mecanic, din zona traversarii;

d) rezistenta de izolare electrica intre COTG si elementele de lestare trebuie sa fie mai mare de
2 MQla tensiunea de incercare de 500 V.

(3) Pozarea COTG la subtraversarile in sant deschis se va face de regula la o adancime de 50...100
cm sub cota de afuiere generald, consideratd de la generatoarea superioara a COTG lestate; 1n
cazul apelor navigabile, la determinarea adancimii de pozare a COTG in sant deschis, se va tine
seama si de necesitatea evitarii deteriorarii COTG datorita ancorelor si/sau caderii accidentale de
obiecte grele din nave.

Art. 76 - Dupa alegerea solutiei constructive a subtraversarii si predimensionarea componentelor
principale ale acesteia, se realizeaza calculele de verificare a rezistenfei mecanice si stabilitatii
traversarii; calculele se fac aplicand criteriile SLU si SLS si considerand combinatiile de incarcari
si factorii de multiplicare a incarcarilor adecvati solutiei tehnice adoptate pentru traversare.

Art. 77 - (1) Proiectarea subtraversarilor cdilor de comunicatie , cai ferate si drumuri se face
tinand cont si de conditiile impuse de administratorul sau proprietarul cdii de comunicatie
respective, cu respectarea tuturor prevederilor legale.

(2) In functie de importanta caii de comunicatie traversate, de lungimea traversirii, de
caracteristicile tehnice ale COTG care traverseaza calea de comunicatie si de tehnologia de
realizare a traversarii se alege modul de realizare a traversarii:

a) fara amplasarea COTG in tub de protectie , recomandat, deoarece functionarea sistemului
de protectie anticoroziva activa al COTG nu este afectata,

b) cu amplasarea COTG in tub de protectie.

(3) La proiectarea traversarilor cailor de comunicatii se vor aplica urmatoarele prevederi:

a) lungimea traversdrii in cazul drumurilor este egald cu lungimea amprizei drumului plus
lungimile zonelor de sigurantd de o parte si de alta ale acesteia, conform prevederilor legale in
vigoare privind regimul juridic al drumurilor;

b) lungimea traversarii in cazul unei cdi ferate este egala cu lungimea zonelor de siguranta,
respectiv 20 m de o parte si de alta a axei caii ferate, conform prevederilor legale In vigoare
privind transportul pe caile ferate romane;

C) lungimea traversarii unei cai de comunicatie se poate mari, in functie de conditiile impuse
de administratorul sau proprietarul acesteia;

d) izolatia conductei aferente traversarii unei cai de comunicatie trebuie sa fie cel putin de tip

,,Intarita”,
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(4) Pentru alegerea modului de realizare a traversarii se vor lua in considerare si urmatoarele
recomandari:

a) la subtraversarea cailor de comunicatie utilizarea tuburilor de protectie este optionala si se
va stabili prin proiect;

b) la subtraversarea cailor de comunicatic prin metoda forajului orizontal dirijat nu se
utilizeaza tuburile de protectie.

(5) Pentru proiectarea subtraversarilor de cai de comunicatie trebuie utilizate proceduri de calcul
recunoscute, cum sunt cele recomandate in STAS 9312 sau Tn alte acte normative cu continut
similar; la proiectarea subtraversarilor de cdi de comunicatie se vor avea in vedere urmatoarele
prevederi:

a) factorul de proiectare Fp va avea valoarea prevazuta in Anexa 21, potrivit locului in care se
situeaza traversarea si importantei caii de comunicatie care se traverseaza,

b) la proiectare se vor avea in vedere toate actiunile care intervin asupra COTG 1n zona
traversarii, inclusiv cele cu caracter variabil, determinate de circulatia vehiculelor pe calea de
comunicatie traversatd si se vor dimensiona componentele subtraversarii astfel incat riscul tehnic
de cedare a COTG in zona traversarii sa se situeze in domeniul acceptabil;

C) curbele folosite la traversarile cailor de comunicatie trebuie sa aiba raza ret > 5De;

d) la subtraversarile realizate in tub de protectie, solutia tehnica adoptata la proiectare trebuie sa
asigure ca nu se va realiza contactul dintre COTG si1 tubul de protectie; rezistenta de izolare electrica
intre COTG si tubul de protectie trebuie sa fie mai mare de 2 MQ la tensiunea de incercare de 500 V
e) in zona traversarii si de o parte si de alta a acesteia, pe o distanta care se prevede 1n proiect,
dar nu mai mica de 50 m, izolatia de protectie anticoroziva a COTG trebuie sa fie cel putin de tip
,,Intarita”.

Art. 78 - In cazuri exceptionale si foarte bine justificate, pe drumurile deschise circulatiei publice,
altele decat drumurile nationale, COTG pot fi amplasate pe sau sub suprastructura podurilor,
viaductelor si pasajelor denivelate, pe baza unei solutii adecvate, prevazutd in PT al COTG si
avizatd de administratorul drumului; tronsoanele de COTG pozate in acest fel vor avea grosimea
de perete dimensionata considerand valoarea factorul de proiectare Fy = 0,4.

Consolidarea orificiilor racordurilor de ramificatie sau de cuplare

Art. 79 - (1) Zonele de pe COTG 1in care sunt realizate orificii pentru amplasarea unor racorduri
de ramificatie sau de cuplare/interconectare cu alte COTG au rezistenta mecanica diminuatd si
trebuie consolidate.

(2) Pentru consolidarea orificiilor pentru racorduri se pot aplica, individual sau in combinatie,
urmatoarele solutii tehnice prevazute in Anexa 24:

a) ingrosarea COTG 1in zona in care se realizeaza orificiul pentru racord,
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b) ingrosarea racordului la capatul care se sudeaza pe COTG sau folosirea racordurilor de tip
olet;

C) aplicarea 1n zona racordului a unui inel sau manson de consolidare.

(3) Dupa alegerea solutiei de consolidare a orificiului, se stabilesc dimensiunile caracteristice ale
componentelor care participa la consolidare , tevile COTG, racordul si, eventual, inelul sau
mangonul de consolidare, aplicand o procedura de calcul adecvatd; se pot utiliza procedurile de
calcul de consolidare a orificiilor conform prevederilor SR EN 13445-3, SR EN 13480-3.

(4) La proiectarea COTG se au in vedere ca distantele dintre orificiile pentru racorduri sa fie
suficient de mari, astfel incat fiecare orificiu sa fie izolat , sa nu existe interactiuni, cu orificiile
vecine, generatoare de concentrari sau intensificari suplimentare ale tensiunilor mecanice in jurul
orificiului; conditiile care trebuie respectate pentru ca orificiile pentru racorduri de pe COTG sa fie
izolate, precum si modalitatile de estimare si tratare a interactiunile dintre orificiile apropiate sunt
descrise in SR EN 13445-3, SR EN 13480-3.

Verificarea comportarii la oboseala a conductei

Art. 80 - (1) Daca tema de proiectare precizeaza posibilitatea ca COTG sa fie supusa in cursul
utilizarii la solicitari mecanice variabile, determinate de fluctuatiile presiunii de operare OP sau de
alte cauze, este necesar sa se efectueze calcule de verificare a comportarii COTG la astfel de
solicitdri si de evaluare a riscului de cedare prin oboseala a acesteia.

(2) Verificarea comportarii la solicitari variabile a COTG nu se impune, daca una dintre
urmatoarele conditii este indeplinita:

a) COTG are toate caracteristicile tehnice identice cu o COTG existentd, a carei buna
comportare in exploatare a fost verificata si demonstrata;

b) numarul total de cicluri de solicitare variabild pe durata de functionare normalda a COTG
este Nop < 1000;

C) variatia ciclicd a tensiunilor generate in componentele COTG in cursul exploatarii este
limitata: Ac <S¢, cu S¢ = 47 MPa pentru COTG care contine numai Tmbinari sudate cap la cap sau
cu Sc = 35 MPa pentru zonele COTG pe care existd Imbinari sudate in colf.

(3) Calculele de verificare a comportdrii la oboseala se bazeazd, de regula, pe determinarea
deteriorarilor partiale Do, produse de fiecare secventd de solicitare variabila a COTG, i = 1...ns,
sumarea acestora pentru determinarea valorii deteriorarii cumulate Deo §1 verificarea conditiei de

nedepasire a durabilitatii la oboseald , de inexistenta a riscului de cedare prin oboseald a COTG:

n n N .
DCO = ; Do,i = z op.1 <11 (591)

i= i=1

oad ,i
n care Nop,i este numarul estimat al ciclurilor de solicitare in exploatare, in secventa de solicitare i

= 1...n, caracterizata printr-o variatic ciclica Aci a tensiunilor mecanice din componentele COTG,
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Noad,i — numarul maxim al ciclurilor de solicitare variabild a componentelor COTG, in conditiile
corespunzatoare secventei 1 = l...n, pentru care este garantatd comportarea in siguranta (fara riscul
de cedare prin oboseala) a COTG, iar n — numarul secventelor de solicitare variabila a COTG pe
durata normala de utilizare a acesteia.
(4) Procedura de verificare a comportarii la solicitari variabile a COTG trebuie aleasa dintre
procedurile recunoscute, cum sunt cele descrise in SR EN 13480-3, SR EN 13445; in Anexa 27
este prevazuta o procedura simpla de verificare a comportarii la solicitari variabile a COTG, bazata
pe aplicarea metodei categoriilor de calitate, recomandatd de standardele anterior precizate.
(5) Daca la proiectarea COTG se constata ca evaluarea comportarii la solicitari variabile este
esentiala pentru garantarea sigurantei in exploatare a COTG, calcule de verificare se pot realiza cu
proceduri avansate, care tin seama de efectele discontinuitdtilor structurale ale COTG si de
existenta eventualelor defecte in componentele si imbinarile sudate ale COTG si care au la baza
conceptele dezvoltate de mecanica ruperii materialelor; astfel de proceduri evalueaza durabilitatea
la oboseala a COTG Ncotc prin estimarea si adunarea numarului de cicluri de solicitare necesar
pentru amorsarea fisurilor in zonele critice ale COTG Nacote $i numarului de cicluri de solicitare
necesar pentru extinderea / propagarea fisurilor si atingerea starii de cedare prin oboseala a
COTG, Npcote; Ncote = Nacote + Npcote.
Verificarea comportirii conductei la solicitarile seismice
Art. 81 - (1) Analiza structurilor de tipul COTG supraterane sau ingropate, actionate concomitent in
camp seismic, respectiv, baric, gravitational, termic si climatic, diferd in mare masura fata de celelalte
structuri prin urmatoarele caracteristici:
a) traseul COTG se desfasoara pe suprafete geografice mari fata de orice altd constructie
inginereasca finitd ca dimensiuni, intersectand uneori o mare varietate de zone vulnerabile din punct
de vedere seismic si al conditiilor de sol;
b) natura, presiunea, debitul fluidului vehiculat si riscul potential asociat;
C) cerinfele fundamentale de performanta in timpul si dupa un seism, asa cum sunt definite in
SR EN 1998-4:2007, SR EN 1998-5, SR EN 1998-1:

I. cerinta de sigurantd a vietii — SV, asigurata prin conditiile de verificare conforme cu

SLU in functie de clasa de importanta si de expunere la cutremur a COTG;

ii. cerinta de limitare a degradarilor — LD, prin asigurarea a doua niveluri de performanta:
integritatea structurald totala — IT si nivelul minim de operare — NMO, asiguratd prin
conditiile de verificare conforme cu SLS.

(2) Metodele, procedeele si tehnicile de analiza la cutremur a COTG fingropate sau aeriene,
prevazute in Anexa 28, se aplica in functie de formele dominante de raspuns in deplasari la

actiunea seismica, tipice pentru COTG, grupate in doua categorii pe baza constatarilor in situ:
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a) deplasarile permanente generalizate ale pamantului — DPP, declansate de cutremur,
producand deformatii mari pe o arie extinsd, determinate de urmatoarele tipuri de cedari,
specificate In continuare n ordinea gravitatii si a frecventelor inregistrate in situ:
i. cedarea potentialda a mediului de pozare a COTG prin depasirea capacitatii portante a
pamantului in amplasament;

Ii. instabilitatea pantelor (a terenului in plan inclinat);

lli. tasarea si densificarea pamantului;

iv. lichefierea pamantului in amplasament si  efectele ce insotesc acest fenomen:
flotabilitatea COTG induse de lichefierea solului, tasarea indusa de lichefiere, variatia
spatiala a lichefierii , DPPs si dispersia laterala;

v. deplasarea de falie.

b) deformatiile de tranzitie ale pamantului — DTP la nivel de vibratii seismice, generate de
mecanismul de propagare a undelor seismice in amplasament, evaluate 1n functie de:
I. tipul si superpozitia formelor dominante de raspuns ale undelor de vibratie ce ajung in
amplasament pe durata actiunii seismice;

ii. capacitatea de filtrare a mediului, prin procesele de atenuare si dispersie ale sistemului
cuplat interactiv sol — conducta in timpul miscarii seismice tranzitorii.

Art. 82 - (1) Pentru proiectarea COTG cu luarea in considerare a riscului seismic trebuie utilizate
proceduri specifice, cum sunt cele prevazute in SR EN 1990, SR EN 1991, SR EN 1994 sau in alte
documente cu continut similar, recunoscute.

(2) Pentru a proiecta COTG cu comportare corespunzatoare la solicitarile seismice trebuie sa se
respecte si urmatoarele recomandari conform SR EN 1594 Anexa F:

a) comportarea la solicitdrile seismice a supratraversadrilor si tronsoanelor de COTG
amplasate suprateran este influentata pozitiv dacd se asigura caracteristici bune de tenacitate
imbindrilor si elementelor de interconectare a componentelor;

b) la alegerea traseului COTG trebuie sd se evite solurile care ar putea determina
amplificarea undelor seismice si zonele in care sunt discontinuitdti majore ale consistentei solului,
cu treceri bruste de la sol tare la sol moale;

C) COTG ingropate trebuie plasate n santuri supradimensionate si acoperite cu pamant
granular afanat, pentru a reduce frecarea intre tubulatura si mediul de pozare;

d) daca traseul COTG trebuie sa traverseze rape sau falii, se va alege solufia de traversare
astfel incat tubulatura sd nu fie In nici un caz (in eventualitatea producerii unor alunecari de teren)
solicitatad la compresiune axiala;

e) in zonele 1n care se pot produce miscari ale terenului trebuie sa se evite amplasarea de

curbe, fitinguri, imbinari cu flanse, robinete etc.
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Capitolul VI. Protectia impotriva coroziunii

Sistemele de protectie anticoroziva

Art. 83 - (1) Protejarea COTG Tingropate sau supraterane Tmpotriva coroziunii exterioare si
interioare este o problema care trebuie solutionata prin PT si DDE.

(2) Pentru combaterea coroziunii exterioare se utilizeaza:

a) sistemul de protectie anticoroziva pasiva, realizat prin aplicarea la exteriorul COTG a unor
acoperiri de protectie anticoroziva;

b) sistemul de protectie anticoroziva activa, realizat cu ajutorul sistemelor de protectie
catodicd , care utilizeaza injectia de curent de la o sursa exterioara sau anozi galvanici.

(3) Protectia impotriva coroziunii exterioare a COTG ingropate trebuie realizata folosind atat
sistemul de protectie pasiva, cat si sistemul de protectie activa.

(4) Protectia pasivd Impotriva coroziunii exterioare a COTG pozate suprateran se realizeaza prin
vopsire.

Art. 84 - (1) Protectia contra coroziunii interioare se poate realiza prin acoperirea suprafetei
interioare a tubulaturii cu straturi izolante care au si rolul de a imbunatati conditiile de curgere a
gazelor naturale transportate.

(2) Daca gazele naturale transportate au umiditatea incadratd in limitele admisibile, coroziunea
interioara a tubulaturii este putin probabila.

Art. 85 - (1) Deoarece procesele de coroziune sunt influentate de o diversitate foarte mare de factori,
problema protectiei anticorozive trebuie analizatd si solutionatd pentru fiecare COTG in parte,
adoptand acele masuri care pot conduce la controlul eficient al coroziunii exterioare sau interioare.

(2) Proiectarea, executia, verificarea si operarea sistemelor de protectie Tmpotriva coroziunii
COTG se realizeaza de catre personal calificat, cu respectarea prevederilor din prezentele Norme
tehnice.

(3) Elementele de proiectare a sistemelor de protectie impotriva coroziunii fac parte integranta din
PT al oricarei COTG.

Protectia pasiva contra coroziunii exterioare si interioare

Art. 86 - (1) Protectia pasiva contra coroziunii exterioare a COTG amplasate suprateran se
realizeaza prin aplicarea unei acoperiri, alcatuita dintr-un strat de grund si doua straturi de vopsea
galbena.

(2) Grundul si vopseaua trebuie alese in functie de conditiile de mediu in care este amplasata
suprateran COTG, astfel Incat acoperirile sd protejeze tubulatura din otel pe o durata de cel putin 3
ani; grundul, vopseaua, diluantii si celelalte materiale utilizate in procesul tehnologic de vopsire

vor fi Insotite de certificate de calitate si de instructiuni de aplicare.
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(3) Modul de curatare, gradul de pregatire a suprafetei, modul de verificare a calitatii pregatirii
suprafetei se stabilesc prin PT al COTG in conformitate cu cerintele din TP; rezultatele
masuratorilor de rugozitate efectuate pe tubulaturd din 10 in 10 metri, imediat Tnaintea vopsirii, in
portiunile cele mai lucioase ale suprafetelor, se consemneaza in buletinul de calitate al protectiei
anticorozive.

(4) Aplicarea stratului de grund se face imediat dupa curatarea si degresarea suprafetei exterioare a
tubulaturii; temperatura suprafetei care se vopseste trebuie sa fie cuprinsa in intervalul [10°C ; 50°C].
In functie de umiditatea mediului ambiant, intre momentul termindrii pregitirii suprafetei si

momentul aplicarii stratului de grund se admite un interval de timp de maxim:

a) doua ore, daca umiditatea relativa a mediului ambiant este 80...85%;
b) trei ore, daca umiditatea relativa a mediului ambiant este 70...80%;
C) patru ore, daca umiditatea relativa a mediului ambiant este sub 70%.

(5) Manipularea si depozitarea materialelor utilizate la vopsirea COTG si modul de aplicare a lor
trebuie sa se faca in conditiile specificate de producatorul acestora.

(6) Stratul de vopsea trebuie sd fie continuu, uniform, fara deniveldri si incluziuni de aer sau
corpuri strdine. Se va acorda atentie speciald zonelor imbindrilor sudate pentru ca vopseaua sa
patrunda in toate micile neregularitati ale suprafetei.

(7) Grosimea stratului, uniformitatea si aderenta Se vor determina cu mijloace specializate, iar
rezultatele vor fi consemnate in buletine de masurare care se ataseaza la cartea tehnica a COTG.
(8) Tn zonele de contact ale COTG supraterane cu suporturile de sprijin se vor prevedea elemente din
materiale electroizolante cu rezistenta de izolare electricd mai mare de 2 MQ la tensiunea de
incercare de 500 V, rezistente la imbatranire n conditiile respective de mediu si avand rezistenta
mecanica suficienta.

Art. 87 - (1) Protectia pasiva contra coroziunii a COTG ingropate se realizeaza cu acoperiri de
protectie; sistemul de izolare utilizat se defineste prin natura, compozitia si grosimea acestuia.

(2) Tipul sistemului de izolare se alege luand in considerare durata normald de utilizare proiectata
a COTG, caracteristicile tehnice ale acesteia , clasa de locatie si diametrul nominal, conditiile de
montaj si factorii care influenteaza viteza de coroziune: structura, umiditatea si agresivitatea
solului, prezenta curentilor de dispersie.

(3) Agresivitatea solului se stabileste pentru intregul traseu al COTG in functie de umiditatea,
compozitia chimica, structura, pH-ul si rezistivitatea acestuia, clasele de agresivitate si incadrarea
in functie de rezistivitatea si pH-ul solului, prevazute in tabelul 6.1; evaluarea pentru Tncadrarea la
limitele dintre clase se face pe baza analizei tuturor factorilor, aplicind metoda si criteriile
recomandate prin SR EN 12501-1,2.

(4) Clasele de stres in functie de structura solului sunt prevazute in tabelul 6.2.
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(5) Rezistivitatea solului si pH-ul solului se determind pentru intregul traseu al COTG, prin
masurdri efectuate la intervale de 1000 m; daca rezultatele masuratorilor in doud puncte succesive
conduce la reincadrarea solului din punct de vedere al agresivitatii, se efectueaza masuratori in cel
mult doua puncte intermediare din intervalul respectiv.

(6) Pe baza rezultatelor obtinute se imparte traseul COTG in tronsoane in functie de clasele de
agresivitate si clasele de stres ale solului si se stabileste sistemul de izolare.

(7) Se va utiliza cu precadere sistemul de izolare cu acoperiri pe baza de poliolefine, care trebuie sa
indeplineasca conditiile prevazute in SR EN ISO 21809-1 sau in alt document echivalent precizat in PT
al COTG.

(8) Se pot utiliza si alte sisteme de izolare cu conditia sa fie atestate/agrementate tehnic conform
legislatiei In vigoare si sa fie specificate In PT al COTG; grosimile minime admise, tipurile de
izolatie si criteriile de alegere pentru acoperirile anticorozive cu benzi adezive si acoperirile
anticorozive cu bitum sunt prevazute n tabelul 6.3.

(9) Izolatia anticoroziva a tronsoanelor COTG destinate realizarii subtraversarilor prin foraj
orizontal va fi protejatd mecanic.

(10) Pentru sistemul de izolare ales, PT al COTG precizeaza documentele de referinta privind
specificatiile tehnice de baza ale materialelor, metodele de testare si criteriile de acceptare.

(11) Tevile izolate in fabrica sunt livrate pe santier insotite de buletinele de incercari ale izolatiei
emise de laboratoare specializate ale furnizorului si se admit in procesul de montare dupa ce se

verifica 1n santier cel putin urmatoarele caracteristici ale acoperirii:

a) aspectul , prin examinare vizuald;

b) grosimea, uniformitatea si continuitatea;
C) aderenta la teava suport din otel;

d) rezistenta la impact.

(12) PT al COTG precizeazd metodele de verificare a caracteristicilor mentionate si volumul
verificarilor, documentele de referintd, criteriile de acceptare si tehnologiile de remediere a
eventualelor defecte constatate.

Tabelul 6.1. Clasele de agresivitate a solurilor conform SR EN 12501

> 9,5

pH*
l6...9,5




4,5...6 MEDIE

MARE
<45

10 30 50 100

Rezistivitatea minima a solului p*, Qm

* Valori ale pH-ului si rezistivitatii determinate in laborator, pe probe din sol, dupa adaugarea de

apa deionizata

Clasa de . oy LX) .o . LX)
o Caracterizare pe baza probabilitatii producerii coroziunii
agresivitate

Probabilitate scazutd ca viteza de coroziune sa fie peste o valoare

MICA

limita sau sa se produca un efect specific coroziunii.

Probabilitate mare ca viteza de coroziune sd aibad valori intre o limita
MEDIE

superioara si o limita inferioara
MARE Probabilitate mare ca viteza de coroziune sa depaseasca o valoare limita

sau se producd un efect specific coroziunii

NOTA Daca este de asteptat sa se produca forme specifice de coroziune ( coroziune
localizata, fragilizare prin hidrogen, coroziune sub tensiune etc.), se va asuma clasa de
agresivitate MARE

Tabelul 6.2. Clasele de stres ale solului conform SR EN 1SO 21809-1

Structura solului Clasa de stres a solului
Soluri nisipoase 1
Soluri argiloase fara incluziuni 2
Soluri pietroase 3

Art. 88 - (1) In PT al COTG se introduc prevederile necesare pentru aplicarea in santier a
acoperirilor de protectie impotriva coroziunii pe materialul tubular in dreptul sudurilor de intregire,
a curbelor precum si pe fitingurile §i armaturile care nu au putut fi izolate in statiile de izolare.

(2) Tehnologiile de realizare a sistemului de izolare anticoroziva cuprind prescriptii privind:
realizarea operatiilor de curdtare cu jet abraziv, degresare si uscare; metodele de aplicare a
straturilor, manipularea si depozitarea materialelor.

(3) Acoperirile de protectie anticoroziva a zonelor imbindrilor sudate dintre tevile si componentele
care alcatuiesc tubulatura COTG ndeplinesc urmatoarele cerinte:

a)  sa fie compatibile cu izolatia anticoroziva a materialului tubular.
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b)

alcatuiesc si sd aiba caracteristici dielectrice cel putin egale cu cele ale acoperirilor realizate in

sa asigure conditiile de continuitate, aderenta la tubulatura si aderenta intre straturile care le

statiile fixe pe materialul tubular si pe celelalte componente ale tubulaturii COTG;

C)  sadepaseasca, in directie axiald, acoperirea anticoroziva existentd pe tevi cu cel putin 100
mm;
d)  sdaiba grosimea de cel putin 3mm.
Tabelul 6.3. Tipurile si grosimile minime de izolatii anticorozive
Grosimea minima a stratului
pentru diferite sisteme de izolare, mm
. N ) _ Cu bitum:
Tipul Criterii de alegere a tipului de :
|aplicat in statii|aplicat
izolatiei |izolatie Cu benzi| _
) fixe sau manualimecanizat  pe
adezive
pe traseul|[COTG montata
COTG n fir continuu
sol in clasa de stres 1 si
Normali o . 1,6 5 3,5
clasa de agresivitate MICA
sol in clasa de stres 1 sau 2 si
. clasa de agresivitate MEDIE;
Intarita | . ' 12,3 8,5 7,0
intersectii cu cabluri sau cu structuri
metalice Tngropate
sol in clasa de stres 1 sau 2 si
clasa de agresivitate MARE;
sol in clasa de stres 3;
zone cu curenti de dispersie;
subtraversari de cai de comunicatie
in tub de protectie;
Foarte ] ) )
subtraversari de rauri, subtraversari|3,0 12,0 10,5
intarita

de cai de comunicatie fara tub de
protectie;

subtraversdri realizate prin foraj
orizontal; conducte in clasele de
locatie 3 si 4; conducte DN600 sau

mai mari
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(4) Suprainaltarea admisa a Tmbinarilor sudate dintre tevile si componentele care alcatuiesc COTG
se precizeaza in PT, iar in procesul de izolare se asigura trecerea lind de la zona suprainaltarii spre
peretele tevii prin aplicarea unui strat de mastic.

(5) Izolarea imbinarilor sudate dintre tevile si componentele care alcatuiesc COTG se face numai
dupa acceptarea calitatii acestora pe baza rezultatelor controlului nedistructiv.

Art. 89 - (1) Izolatia anticorozivd a COTG la toate subtraversarile de obstacole trebuie sa fie
corespunzatoare clasei de stres 3 pe o lungime care depaseste cu cate 2 m, de o parte si de alta
traversarea respectiva.

(2) Pentru a se asigura trecerea catre partea vopsitd a tubulaturii supraterane la iesirea din sol a
COTG fingropate, pe o lungime de 0,5...1,0 m, trebuie sd se aplice o izolatie anticoroziva
rezistenta la UV.

Art. 90 - (1) Pentru evitarea deteriorarii acoperirii de protectie anticoroziva in timpul transportului,
depozitarii si montarii materialului tubular folosit la realizarea COTG se recomanda urmatoarele:

a) stivuirea si depozitarea tevilor si se realizeze astfel Incat sa se evite deteriorarea izolatiei
anticorozive;

b) utilizarea de suporturi corespunzatoare, cu suprafetele de contact captusite cu materiale mai
moi, la transportul si depozitarea tevilor;

C) utilizarea unor echipamente de manipulare a tevilor prevazute cu chingi sau juguri; se
interzicea utilizarea echipamentelor de manipulare cu cabluri metalice.

Art. 91 - (1) Tnainte de lansarea in sant a COTG si inainte de acoperirea cu pimant a acesteia se
verificd integritatea si continuitatea izolatiei anticorozive, folosind aparatura si metodele adecvate;
metodele de verificare a continuitatii izolatiei, tipul aparaturii utilizate si criteriile de acceptare
trebuie specificate in PT al COTG.

(2) Acoperirea cu pamant a COTG se face numai dupa intocmirea unui proces verbal de lucrari
ascunse, in care se consemneaza verificarea integritatii si continuitatii izolatiei anticorozive Tnainte
si dupa lansarea 1n sanf a COTG.

Art. 92 - PT prevede verificarea starii izolatiei anticorozive a COTG ingropate prin masuratori
intensive de potential de la suprafata solului, realizate de un laborator acreditat, dupa maxim 3 luni
de la punerea in functiune.

Art. 93 - Verificarea starii izolatiei anticorozive pe durata exploatarii COTG se realizeaza conform
prevederilor NTMC si NTMPC.

Art. 94 - (1) Se recomanda protejarea impotriva coroziunii a interiorului COTG, prin acoperirea
cu materiale pe baza de polimeri.

(2) Utilizarea tevilor acoperite la interior are urmatoarele avantaje:
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a) reduce impurificarea gazelor naturale transportate cu particule ce provin din desprinderea
stratului de rugind format in perioada transportului si depozitarii tevilor si se mareste astfel durata
de functionare a filtrelor montate in instalatiile de pe traseul COTG;

b) imbunatateste regimul de curgere si micsoreaza caderea de presiune pe traseul COTG,
deoarece asigura reducerea frecarii gazelor naturale cu peretii tubulaturii.

(3) Solutiile de protejare interioara se stabilesc prin PT al COTG, in functie de calitatea gazelor
naturale transportate, de parametrii de operare si de durata normala de utilizare proiectatd a
COTG.

Protectia activa contra coroziunii exterioare

Art. 95 - (1) Protectia activa a COTG ingropate se aplica intr-un interval de timp de maxim 6 luni
de la punerea in functiune; pana la punerea in functie a protectiei catodice definitive, se utilizeaza
0 protectie temporara.

(2) PT al COTG prevede modul de aplicare a protectiei catodice temporare.

(3) Exceptarea de la aplicarea protectiei catodice temporare se face numai in cazuri bine justificate,
pentru care experienta existentd si Incercarile efectuate atestd cd se asigurd rezistenta
corespunzatoare la coroziune a COTG.

(4) Proiectarea protectiei catodice se realizeaza respectind normele si standardele specifice in
domeniu precum si normele si standardele privind instalatiile electrice si masurile de securitate si
sanatate in munca specifice si face obiectul unui proiect ce se include in PT al COTG.

(5) Pentru realizarea proiectului protectiei catodice al COTG este necesara existenta urmatoarelor
categorii de informatii:

a) informatii detaliate despre COTG;

b) informatii privind compozitia si caracteristicile fizice ale gazelor naturale transportate;
c) durata normala de utilizare proiectata pentru sistemul de protectie catodic;
d) informatii relevante , documente scrise si desenate, privind traseul COTG, instalatiile de

protectie catodica existente, elementele de infrastructurd aflate in vecinatatea traseului COTG ;

e) informatii privind condifiile de mediu 1n care urmeaza sda functioneze echipamentele
sistemului de protectie catodica proiectat;

f) informatii privind tipurile de sol si valorile masurate ale rezistivitatii solului de-a lungul
traseului COTG;

9) tipul materialului ,,patul” pe care este asezata tubulatura Ingropata;

h) informatii privind pozitia, traseul si caracteristicile liniilor electrice , aeriene sau ngropate,

din vecinatatea traseului COTG;
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)] informatii privind caracteristicile liniilor de transport invecinate alimentate in curent

continuu sau curent alternativ si prezenta altor surse care pot induce interferente cu protectia

catodica a COTG;

j) informatii privind posibilitatea existentei curentilor telurici;
k) informatii privind cursurile de ape sau caile de comunicatie traversate de COTG;
)} informatii privind tuburile de protectie pe traseul COTG;

m) informatii privind pozitiile pe traseul COTG a robinetelor de sectionare si a statiilor de

reglare masurare;

n) informatii privind tipul si pozitia imbinarilor electroizolante existente pe traseul COTG;
0) informatii privind prizele de impamantare existente pe traseul COTG;
9)] informatii privind posibilitatea alimentarii cu energie electrica.

(6) Alegerea sistemului de protectie catodica se face luand in considerare urmatoarele:

a) intensitatea curentului electric necesar protectiei catodice;

b) existenta curentilor de dispersie;

C) influenta curentilor protectiei catodice asupra structurilor metalice invecinate;

d) existenta posibilitatii de conectare la reteaua electrica de distributie;

e) spatiul disponibil, distanta pana la structurile vecine, conditiile de teren, prezenta cladirilor,

strazilor, traversarile de rauri, alte constructii si elemente care privesc mentenanta sistemului;

f) viitoarele extinderi ale utilitatilor si ale sistemului de conducte pe traseul COTG;
Q) rezistivitatea electrica si pH-ul solului in care este pozata COTG;
h) costurile de instalare, operare i mentenanta ale sistemului de protectie catodica.

(7) Aplicarea protectiei catodice pe COTG aflate in zone in care exista sisteme de protectie similare
pentru alte utilitati se va face cu Instiintarea si acordul operatorului acestora.

Art. 96 - (1) Potentialul de protectie catodica Ep este valoarea potentialului conducta — sol pentru
care viteza de coroziune Veor < 0,01 mm/an.

(2) Proiectarea protectiei catodice se face pe baza conditiei ,,-1,1 V < Ejriiber < Ep care trebuie
indeplinita pe toata lungimea COTG protejata.

(3) Metodele de masurare ale potentialului liber Eiriiber SUNt prevazute in SR EN 13509, iar
valorile potentialelor de protectie in functie de conditiile de mediu masurate fatd de electrodul
Cu/CuSO04 sunt, conform recomandarilor SR EN 12954, sunt prevazute in tabelul 6.4.

Tabelul 6.4. Valorile potentialelor de protectie catodica a conductelor

Potentialul Ep,
Materialul tevilor | Conditiile de mediu v
Otel nealiat sau Apa si sol in | Conditii T <40°C -0,85"
otel slab aliat, cu conditii normale T >60°C -0,95
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Rios (Ren) < 800 | aerobice Sol nisipos | 100 Q@m<p<1000Qm | -0,75
MPa aerat p>1000 Qm -0,65

Apa si sol in conditii anaerobice -0,95

“ Pentru temperaturi  40°C < T < 60°C se admite interpolarea

Art. 97 - Verificarea sistemului de protectie catodica a COTG se face conform prescriptiilor din
NTMPC.

Art. 98 - (1) Solul in care sunt prezenti curenti de dispersie se incadreaza in clasa de agresivitate
MARE; prezenta curentilor de dispersie se considera implicitd in urmatoarele cazuri:

a) traseul COTG este paralel cu LEA cu tensiunea Uea < 1kV si aflate la o distantd mai mica
decat inalfimea celui mai apropiat stalp;

b) traseul COTG este paralel cu cai ferate electrificate sau LEA cu tensiunea 1KV < Upea <
20kV, aflate la o distanta mai mica decat 30 m;

C) traseul COTG este paralel cu LEA cu tensiunea Uea > 20 kV aflate la o distanta mai mica
decéat 200 m;

d) traseul COTG este paralel cu linii de tramvai sau metrou aflate la o distantd mai mica de
10 m.

(2) Caracteristicile curentilor de dispersie se determind prin masuratori de potential in apropierea
traseului COTG; diagramele inregistrate se anexeaza PT al COTG, care trebuie sa prevada
metodele si dispozitivele pentru drenarea curentilor de dispersie.

(3) Reducerea influentei curentilor continui de dispersie se realizeaza prin drenarea curentilor de
dispersie, cresterea potentialului protectiei catodice, inlaturarea sursei curentilor de dispersie,
schimbarea tipului stratului in care este ingropata tubulatura, drenarea curentilor de dispersie cu
ajutorul anozilor galvanici, ecranarea electricd a tubulaturii, introducerea unor Imbinari
electroizolante plasate corespunzator pentru limitarea lungimii tubulaturii afectate etc.

Art. 99 - (1) Interferenta in curent alternativ provocatd de LEA sau de liniile electrice de tractiune
aflate in proximitatea traseului COTG poate fi:

a) de tip cuplaj inductiv datorat pozitiondrii COTG ingropate in campul electromagnetic
generat de liniile electrice;

b) de tip cuplaj capacitiv datorat pozitionarii COTG amplasate aerian in campul
electromagnetic generat de liniile electrice;

C) de tip cuplaj conductiv datorat curentilor de defect din liniile electrice.

(2) Se recomanda utilizarea unor produse informatice specializate pentru determinarea prin
simularea pe calculator a efectului vecinatifii LEA asupra COTG si adoptarea masurilor de

diminuare a influentelor.
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(3) Masurile pentru combaterea coroziunii in curent alternativ se adopta pe baza datelor obtinute
prin determindri in teren si a unor analize complexe efectuate cu ajutorul produselor informatice
specializate; masurile au in vedere reducerea tensiunii alternative induse prin utilizarea
dispozitivelor de descarcare la pamant compatibile cu protectia catodica sau prin utilizarea unor
benzi de zinc sau anozi galvanici care se distribuie , Tn zona respectiva, in lungul traseului COTG.
Art. 100 - (1) Tipul si caracteristicile sursei, lungimea tronsonului protejat, amplasarea statiilor de
protectie catodica pe traseul COTG pentru realizarea protectiei active cu surse externe de curent,
injectie de curent, se stabilesc pe baza calculelor tehnico-economice.

(2) Eficacitatea protectiei catodice a COTG subterane se obtine prin utilizarea statiilor automate de
protectie catodica ce realizeaza masurarea continud a parametrilor asigurati de statia de injectie a
curentului, conectarea si deconectarea programabild pentru masurarea potentialelor ON/OFF,
detectarea continud a variatiilor de potential determinate de conditiile meteorologice sau de
actiunea vecinatatilor si transmiterea datelor la unitatea centrala de supraveghere, avertizarea si
actionarea 1n cazul unor abateri anormale fatd de potentialul de referintd, prezenta curentilor de
dispersie ce nu sunt drenati corespunzator de sistemul adoptat etc.; sistemul automat de reglare a
potentialului in functie de semnalul dat de electrodul de referinta trebuie sa mentina potentialul de
protectie cu abateri de cel mult+ 10 mV.

Art. 101 - (1) Pentru masurarea parametrilor de functionare ai sistemului de protectie catodica se
prevad pe traseul COTG prize de potential la distante de 1000...1500 m, in functie de conditiile din
teren si la cel mult 1 m lateral fata de conducta.

(2) In mod obligatoriu, prizele de potential sunt amplasate in punctele de maxima solicitare
electrica sau electrochimica: la intersectiile cu traseele LEA, la traversarile cailor de comunicatie
sau altor constructii metalice ingropate, Tn apropierea depozitelor de deseuri, a apelor curgatoare
sau statatoare, la interconectdrile COTG pentru realizarea in comun a protectiei catodice, la
legdrile de protectie la pamant cand se folosesc anozi galvanici, la intrarea §i iesirea din statiile de
reglare masurare si de o parte si alta a imbindrilor electroizolante etc.

(3) Tipul prizelor de potential si pozitiile acestora pe traseu se stabilesc prin PT al COTG.

Art. 102 - (1) Tipul prizei anodice a instalatiei de protectie catodica prin curent injectat,
dimensiunile si tipul anozilor se stabilesc prin PT al COTG, considerdnd o duratd normala de
utilizare de minim 20 ani.

(2) Amplasarea si constructia prizei anodice trebuie sa asigure o rezistenta de dispersie de maxim 1
Q; in cazuri bine justificate se pot admite prin PT valori ale rezistentei de dispersie de pana la 3.
(3) Legatura electrica dintre redresorul statiei de protectie catodica si anozi, respectiv conducta protejata,
trebuie sa aiba rezistenta electrica de maxim 0,1 Q; trebuie acordata atentiec deosebitd zonei imbinarii cu

tubulatura pentru a nu se crea concentratori de tensiuni 1n peretele tevilor.
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(4) Toate legaturile electrice la COTG vor fi izolate electric cu materiale compatibile cu izolatia
anticoroziva a COTG.

Art. 103 - Electrodul de referinta Cu/CuSQO4 Se va monta intr-o groapa la distanta de 0,3 m lateral
de COTG, la adancimea de ingropare corespunzatoare generatoarei COTG pozitionate la “ora 3”
sau la “ora 9”; dupa montarea electrodului de referintd, zona adiacenta se uda din abundenta cu apa
si apoi se umple groapa cu pamant.

Art. 104 - (1) Cabina statiei de protectie catodica si instalatiile metalice conexe se leaga la pamant
prin intermediul unei prize de Tmpamantare a carei rezistenta de dispersie nu trebuie sa depaseasca
4Q.

(2) Constructia prizei de impamantare si amplasarea electrozilor acesteia se specificd in PT al
COTG.

Art. 105 - (1) Robinetele si toate componentele COTG montate subteran trebuie sa fie acoperite cu
un sistem de izolare impotriva coroziunii §i izolare fatd de sol pentru evitarea functionarii
necorespunzatoare a protectiei catodice; sistemul de izolare utilizat trebuie sa fie rezistent la
deteriorari mecanice, mai ales in zonele accesibile personalului de operare, inspectare sau
mentenanta.

(2) Pentru componentele cu forma complexa, corpurile robinetelor, imbinari cu flanse, sunt
necesare alte sisteme de izolare decat cel aplicat pe tubulatura; tipul sistemului de izolare,
caracteristicile materialelor utilizate, metodele de aplicare si verificare trebuie specificate in PT al
COTG.

(3) Pentru asigurarea continuitatii electrice a tronsonului protejat se pot prevedea legaturi prin
cablu flexibil, cu sectiunea minima 25 mm?, izolat la exterior.

Art. 106 - (1) imbinirile electroizolante se monteazi la limitele incintelor statiilor de reglare-
masurare, ale panourilor de masura, ale statiilor de comprimare, ale statiilor de lansare-primire
PIG, ale zonelor de cuplare ale racordurilor; de asemenea se monteaza si in punctele care necesita
schimbarea sistemului de protectie catodica: traversari supraterane, zone de interferenta electrica,
trecerea de la un diametru mai mic la unul mai mare, delimitarea tronsoanelor Tnlocuite cu
tubulatura noud, precum si In amonte si aval de robinetele de sectionare cu actionare electrica de
pe traseul COTG.

(2) Tn misura in care este posibil, imbindrile electroizolante se monteazi suprateran si sunt
echipate cu sisteme de protectie la supratensiuni; montarea supraterand este recomandatd in
principal pentru imbinarile electroizolante amplasate la limitele incintelor statiilor de reglare-
masurare, ale panourilor de masura, ale statiilor de lansare-primire PIG etc.

(3) In cazul imbindrilor electroizolante montate subteran, pe COTG se aplici izolatie ,,foarte

=9

intaritd” pe o distantd de 5 m de o parte si de alta a imbinarii.
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(4) In dreptul fiecirei imbinari electroizolante montate subteran se prevede o priza de potential
care sd permitd masurari de potential de o parte si de alta a Imbinarii.

(5) Rezistenta de izolare electricd minima a Imbinarii electroizolante, masurata la tensiunea 1000
V c.c., In atmosfera uscata, inainte de montare trebuie sa fie de 5 MQ.

Art. 107 - (1) Protectia catodica prin anozi galvanici se foloseste uzual pentru COTG cu diametru
mic, pentru tronsoane scurte de COTG sau pentru realizarea protectiilor catodice temporare; nu se
utilizeaza simultan pe o COTG protectia activa cu injectie de curent si protectia cu anozi galvanici.
(2) Pentru protectia catodica se folosesc anozi din aliaje pe baza de zinc, magneziu sau aluminiu.
(3) La proiectarea si realizarea protectiei catodice cu anozi galvanici se aplica recomandarile din
STAS 7335/9, SR EN 12954, ISO 15589 sau din alte acte normative cu continut similar.

(4) Tipurile anozilor, amplasarea acestora, numarul si amplasarea prizelor de potential tehnologia
de instalare a anozilor, verificarile si cerintele care trebuie indeplinite se stabilesc prin PT al
COTG.

(5) Rezistenta de dispersie a fiecarui grup de anozi utilizati pentru protectia catodica trebuie sa fie
mai mica de 4 Q, iar rezistenta de dispersie a anozilor pentru legarea la pamant a COTG nu trebuie
sa depageasca 10 Q.

(6) Tuburile de protectie precum si instalatiile metalice subterane aferente acestora se protejeaza
contra coroziunii prin izolare exterioara si cu anozi galvanici.

Art. 108 - (1) Toate portiunile aeriene ale COTG se protejeaza contra descarcarilor electrice cu
dispozitive compatibile cu protectia catodica; in cazul traversarilor aeriene cu lungimi mai mari de
25 m se prevad dispozitive de protectie de o parte si de alta ale acestora.

(2) Dispozitivul de protectie se monteaza intre COTG si o prizd de impamantare, a carei rezistenta
de dispersie maxima admisa este de 10 Q.

Art. 109 - Dacd traseul COTG intersecteazd traseul unor cabluri electrice sau unor cabluri de
telecomunicatii subterane, se prevad in PT al COTG masuri de protejare prin montarea acestora in
tuburi de protectie rezistente, din materiale electroizolante.

Art. 110 - (1) Pe durata realizarii instalatiei de protectie catodicd, o persoana desemnatd de
beneficiarul/operatorul COTG verifica respectarea prevederilor din PT si avizeaza continuarea
lucrarilor in functie de constatari.

(2) Punerea in functiune a protectiei catodice este o faza determinantd si se realizeaza dupa
finalizarea montarii prizei anodice, a electrodului de referind, a statiei de protectie catodica, a
alimentarii cu energie electrica si dupa verificarea Intregii instalatii de protectie catodica.

(3) Dupa o functionare de cel putin 72 ore se fac masurdri de potential la fiecare prizd de pe
traseul COTG si se traseaza diagrama de potential ON/OFF; PT al COTG specifica caracteristicile

tehnice ale aparatelor si metoda folosita la masuratori.
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(4) Diagrama de potential se trasecazd de catre laboratoarcle specializate ale
beneficiarului/operatorului COTG sau de catre alte laboratoare acreditate, sub supravegherea
personalului specializat al beneficiarului/operatorului COTG.

Art. 111 - (1) Calitatea lucrarilor executate pentru realizarea instalatiilor de protectie catodica se
certifica prin documente: buletine de verificare, certificate de calitate, procese verbale pentru
lucrari ascunse, procese verbale pentru faze determinante.

(2) Tipul documentelor, lucrarile si verificarile pentru care se intocmesc, responsabilitatea intocmirii si
semnarii acestora se precizeaza in PT al COTG.

Art. 112 - Punerea in functiune a protectiei catodice a COTG se certifica prin proces verbal de
receptie, intocmit Tn conformitate cu dispozitiile prevazute in Anexa 8 din NTMPC.

Capitolul VII. Executia conductelor

Etapele programului tehnologic de executie a conductei

Art. 113 - (1) Programul tehnologic de executie care trebuie aplicat pentru construirea unei
COTG noi sau pentru realizarea lucrarilor de interventii pe o COTG existenta cuprinde urmatoarele
etape:

a) Etapa El: predarea amplasamentului de catre proiectant la executant/constructor, in
prezenta investitorului; executantul are obligatia de a asigura baza materiala necesard marcarii
traseului COTG, iar la finalizarea activitatilor aferente acestei etape se intocmeste un proces
verbal, conform formularului prevazut in Anexa 23;

b) Etapa E2: asigurarea accesului la culoarul de lucru demarcat de-a lungul traseului si avand
dimensiunile si pozitia precizate in PT si In DDE ale COTG; cuprinde operatiile tehnologice prin
care sunt amenajate, pregatite si/sau verificate cdile de acces spre culoarul de lucru al COTG;

c) Etapa E3: pregatirea culoarului de lucru, realizarii amenajarilor pentru organizare de
santier si aducerii pe culoarul de lucru a utilajelor si echipamentelor necesare realizarii COTG;

d) Etapa E4: transportul si depozitarea corespunzatoare a materialului tubular §i a
componentelor necesare realizarii COTG, precum si a materialelor tehnologice destinate realizarii
COTG;

e) Etapa ES: pregatirea materialului tubular si componentelor COTG in vederea asamblarii si
realizdrii tubulaturii; cuprinde operatii tehnologice din urmatoarea gama: fabricarea curbelor prin
deformare plastica la rece, prelucrarea prin aschiere a capetelor tevilor si componentelor care se
asambleaza prin sudare, confectionarea conductelor de ocolire, daca sunt necesare;

f) Etapa E6: asamblarea prin sudare a tevilor si componentelor care alcatuiesc COTG;
cuprinde operatiile tehnologice de sudare, dar si operatiile conexe sudarii, care afecteaza capetele
tevilor si componentelor care se asambleaza prin sudare: curdfirea §i uscarea, centrarea,

preincalzirea si tratamentul termic postsudare, daca sunt necesare;
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9) Etapa E7: realizarea sistemului de protectie anticorozivda a COTG; cuprinde, dupa caz,
operatiile de aplicare a invelisurilor de protectie anticoroziva la exteriorul tevilor si componentelor
COTG, operatiile de completare a invelisurilor de protectie anticoroziva in zonele imbinarilor
sudate dintre tevile si/sau componentele COTG, operatiile de realizare a elementelor sistemului de
protectie anticoroziva activa a COTG etc.;

h) Etapa ES8: realizarea lucrarilor de sapaturi; cuprinde toate operatiile necesare realizarii
sanfului de amplasare subterand a COTG si de depozitare a pamantului rezultat din sapaturi,

)] Etapa E9: lansarea manuald sau mecanizata a sectoarelor sau tronsoanelor de tubulatura in
santul de amplasare subterana a COTG;

)i Etapa E10: montarea componentelor care sunt asamblate prin imbinari demontabile;

k) Etapa E11: cuplarea in sistemul de transport al gazelor naturale, in sistemul de distributie a
gazelor naturale ce functioneazd in regim de 1naltd presiune, in sistemul de distributie inchis ce
functioneaza in regim de Tnaltd presiune sau in instalatia de utilizare a gazelor naturale care
functioneaza in regim de Tnaltd presiune, dupa caz, si umplerea cu gaze naturale a COTG; in cazul
realizarii lucrarilor de interventii pe o COTG existenta, farda scoaterea din functiune a acesteia,
aceasta etapa include si operatiile de inchidere a tronsonului pe care se fac lucrarile de interventii
si de montare a conductei de ocolire, prin care se asigura transportul gazelor naturale in cursul
efectuarii acestor lucrari;

)} Etapa E12: acoperirea santului in care este amplasata conducta, refacerea terenului de pe
culoarul de lucru si redarea sa in folosinta;

m) Etapa E13: marcarea traseului COTG.

(2) Programul tehnologic de executie a COTG trebuie conceput ca o succesiune de operatii
apartinand diferitelor etape precizate anterior; continutul si pozitia operatiilor in cadrul

programului tehnologic de executie sunt stabilite, considerand:

a) caracteristicile tehnice ale COTG si particularitatile traseului acesteia;
b) calitatea materialului tubular si a componentelor care se utilizeaza pentru realizarea COTG;
C) utilajele si echipamentele disponibile, corelate cu procedeul tehnologic adoptat pentru

efectuarea fiecarei operatii.

(3) La elaborarea programului tehnologic de executie se aleg solutiile tehnologice care sa asigure
toate caracteristicile de calitate impuse prin PT, in conditiile utilizarii rationale a resurselor
materiale, minimizarii duratei de construire a COTG si, respectiv, diminudrii impactului efectuarii
lucrarilor de realizare a COTG asupra mediului inconjurdtor, se recomanda:

a) efectuarea tuturor operatiilor pe baza unor proceduri calificate, bazate pe procedee
tehnologice cu grad cat mai avansat de mecanizare, automatizare si/sau robotizare, care sa asigure

un nivel constant al calitatii lucrarilor;

64



b) utilizarea procedeelor tehnologice nepoluante si neenergofage pentru realizarea tuturor
operatiilor aferente etapelor de construire a COTG;

C) divizarea traseului COTG in mai multe tronsoane, construirea simultand a acestora si
cuplarea lor dupa efectuarea tuturor activitatilor de verificare si probare care le atesta calitatea;

d) organizarea, desfagurarea si urmarirea lucrarilor de realizare a COTG in conformitate cu un
Plan al Calitatii sau cu un Plan de Control al Calitatii, intocmit de executant/constructor si avizat
de investitor, corelat cu programul de control al calitatii stabilit prin PT al COTG.

Art. 114 - Activitatile de executie a COTG se organizeaza pe culoarul de lucru, dimensionat in
conformitate cu prevederile art. 28 si art. 29.

Realizarea lucrarilor de sapaturi

Art. 115 - Volumul lucrarilor de sapaturi necesare pentru o COTG ingropata se stabileste
considerand urmatoarele cerinte:

a) COTG se amplaseazd sub zona de inghet, la 0 addncime minima de 1 m, masurata de la
suprafata solului si pand la generatoarea superioara a invelisului de protectie anticoroziva a
tubulaturii;

b) configuratia si dimensiunile santului de pozare se stabilesc prin PT al COTG, tindnd seama
de prevederile art. 28 si art. 29;

C) sapaturile pentru realizarea santului de pozare a conductei se executa manual sau
mecanizat, astfel incat sa fie asiguratd geometria prevazutda in PT al COTG pentru sectiunea
transversala a santului;

d) in functie de adancime si de tipul solului in care se executa, peretii santului de pozare vor fi
verticali, sant cu profil dreptunghiular, sau inclinati/taluzati , sant cu profil triunghiular sau
trapezoidal si vor fi eventual consolidati, astfel incat sa fie complet eliminata posibilitatea surparii
lor si1 producerii de accidente;

e) in locurile de pe traseul COTG in care se vor executa imbindrile sudate la pozitie, intre
segmentele sau tronsoanele de tubulaturd formate la sol, se vor realiza in santul de pozare, spatii
cu largime suficienta (gropi de sudare la pozitie); SR EN 12732 recomanda ca gropile de sudare la
pozitie sd aibd: lungimea lgsp = 1,5 m, distanta de la fund la COTG hg > 0,4 m, iar distanta de la
peretii laterali la COTG hpic > 0,6 m;

f) fundul santului de pozare trebuie sa fie neted pentru a asigura o asezare/rezemare continua
a COTG; daca santul este realizat in zone cu teren pietros, care ar putea deteriora invelisul de
protectie anticoroziva sau daca diametrul COTG este mai mare sau egal decat DN700, Thainte de
lansarea COTG pe fundul santului se asterne un strat de pamant cernut sau de nisip, cu grosimea
de 10...15 cm;
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9) santul de pozare trebuie sa fie uscat, in caz contrat trebuind luate masuri de eliminare a apei
excedentare Tnainte de lansarea COTG.

Art. 116 - (1) Lucrarile de sapaturi necesare pentru amplasarea subterana a COTG si pentru
realizarea traversarilor subterane ale cdilor de comunicatie, lacurilor sau cursurilor de ape,
canalelor de irigatii, zonelor protejate se pot realiza prin procedeele de foraj dirijat recomandate de
SR EN 1594 sau prin alte procedee similare.

(2) Procedeul de foraj dirijat adoptat pentru efectuarea lucrarilor de sapaturi asigura realizarea unui
canal subteran continuu, cu traseu controlat, cu dimensiuni suficiente si cu peretele consolidat, care
permite introducerea COTG fara deteriorarea invelisului de protectie anticoroziva si fara a genera n
tubulatura a unor tensiuni mecanice de intensitate inadmisibila.

Asamblarea tevilor si componentelor pentru realizarea conductei

Art. 117 - (1) Tevile si celelalte componente care alcatuiesc COTG se pot asambla prin:

a) imbinari nedemontabile: Tmbinari sudate prin topire, imbinari sudate prin presiune;

b) imbindri demontabile: imbinari cu flanse, imbinari filetate.

(2) Imbinarile dintre tevile si componentele tubulaturii COTG se realizeaza numai pe baza unor
proceduri calificate, documentate prin specificatii ale procedurilor, care trebuie sa cuprinda cel

putin urmatoarele categorii de informatii:

a) informatii privind obiectul procedurii si domeniul de aplicare;

b) informatii privind calitatea componentelor care se imbina;

c) informatii privind pregatirea componentelor in vederea imbinarii;

d) informatii privind procedeul si regimul tehnologic de realizare a imbinarilor.

(3) Pentru asamblarea tevilor si celorlalte componente ale tubulaturii COTG se folosesc cu
precadere imbinarile sudate prin topire, realizate prin urmatoarele procedee de sudare prin topire ,
denumite si codificate in conformitate cu recomandarile SR EN ISO 4063 sau prin combinatii ale
acestora:

a) sudarea cu arc electric cu electrozi inveliti — SE (111);

b) sudarea sub strat de flux cu electrod sarma — SAF (121);

C) sudarea cu arc electric Tn mediu de gaz inert cu electrod fuzibil — MIG (131);

d) sudarea cu arc electric in mediu de gaz inert cu sarma tubulara — MIGT (137);

e) sudarea cu arc electric in mediu de gaz activ cu electrod fuzibil - MAG (135);

f) sudarea cu arc electric in mediu de gaz activ cu sairma tubularda — MAGT (136);

9) sudarea cu arc electric in mediu de gaz inert cu electrod de wolfram — WIG / TIG (141);

h) sudarea cu jet de plasma — SJP (151) ;

)] sudarea cu flacara de gaze (cu flacara oxiacetilenica) — SG (311);

j) sudarea cu laser — SL (751)
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k) sudarea cu fascicul de electroni — SFE (76).

Art. 118 - (1) Imbinarile sudate ale COTG se executd numai pe baza unor proceduri de sudare
calificate, procedura de sudare reprezentand, in conformitate cu prevederile SR EN I1SO 15607,
succesiunea specificatd de actiuni care trebuie sa fie urmatd in cazul executarii unei suduri,
incluzand referirea la materiale, la pregitire, la preincalzire , daca este necesara, la metoda de
sudare si la controlul sudarii, la tratamentul termic dupa sudare, precum si la echipamentul de
sudare care trebuie utilizat.

(2) Orice procedura de sudare trebuie documentata prin:

a) Specificatia procedurii de sudare — WPS, document care prevede in detaliu variabilele
corespunzatoare aplicatiei specifice la care se refera procedura, pentru asigurarea repetabilitatii;

b) Instructiunile de lucru, care reprezinta o specificatie simplificatd a procedurii de sudare,
adecvata pentru utilizarea directd in practica, in care sunt definite valori pentru toate variabilele
esentiale aflate sub controlul direct al sudorului si care trebuie utilizate de catre sudor la efectuarea
operatiei de sudare.

(3) Fiecare procedura de sudare si specificatia acesteia — WPS sunt calificate; calificarea uneli
proceduri de sudare are la baza o specificatie preliminara a procedurii de sudare — pWPS.

(4) Calificarea unei proceduri de sudare se face Tn baza unui proces verbal de calificare a
procedurii de sudare — WPAR, care cuprinde toate datele relevante despre sudarea probelor
necesare pentru calificarea procedurii §i toate rezultatele obtinute la examinarea si Incercarea
acestor probe.

(5) Pentru calificarea procedurilor de sudare utilizate la realizarea COTG se poate utiliza oricare
dintre metodele prevazute de SR EN ISO 15607 sau alte metode echivalente; este recomandata
metoda prin verificari ale procedurii de sudare, care permite calificarea procedurilor prin realizarea
si testarea unor probe sudate standard.

(6) Se recomanda ca specificatiile procedurilor de sudare calificate care se aplicd la realizarea
COTG sa fie intocmite pe formulare de tipul celui prevazut in Anexa A din SR EN 15609-1.

Art. 119 - (1) La elaborarea procedurilor de sudare pentru realizarea COTG este necesar ca
imbindrile sudate sa fie alese dintre tipurile recomandate de SR EN 1708-1, SR EN 29692 sau de alte
acte normative cu continut similar; Tn Anexa 24 sunt prevazute principalele tipuri de imbindri sudate
recomandate pentru realizarea COTG, Tmpreund cu prescriptiile privind pregdtirea marginilor si
pozitionarea tevilor si/sau componentelor care se sudeaza.

(2) Domeniul de aplicare al oricarei proceduri de sudare trebuie definit prin precizarea intervalelor
de incadrare a conditiilor i parametrilor de regim la sudare pentru care procedura isi mentine

valabilitatea; aceste conditii §i parametri de regim, denumite variabile esentiale, deoarece
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influenteaza caracteristicile mecanice si/sau metalurgice ale imbinarilor sudate, Th conformitate cu
prevederile SR EN ISO 15614-1, sunt:

a)  procedeul de sudare si modul de aplicare: manual, mecanizat, automat;

b)  materialul de baza — MB , al tevilor si/sau componentelor care se imbina prin sudare;
pentru elaborarea procedurilor de sudare calificate pentru realizarea COTG, se recomanda
impartirea MB in categorii, functie de valoarea limitei de curgere/de extensie conventionalad
minima specificatd Ris):

I. otelurile cu Rios < 290 MPa, pentru tevile din marcile de oteluri 1245 si 1290,
apartinand acestei categorii, se vor utiliza aceleasi proceduri de sudare calificate;
ii. oteluri cu 290 MPa < Ry < 450 Mpa, pentru tevile din marcile de oteluri L360 si
L415, apartinand acestei categorii, se vor utiliza aceleasi proceduri de sudare calificate;
iii. oteluri cu Ris > 450 Mpa, pentru fiecare din marcile de oteluri 1450, L485 si 1555,
apartinand acestei categorii, se vor utiliza proceduri de sudare calificate proprii; pentru
MB din categoriile b.2 si b.3 se vor avea 1n vedere la calificarea procedurilor de sudare si
influentele posibile ale starii lor structurale, determinatd de tehnologia de fabricare a
tevilor si/sau componentelor COTG: R, N, M sau Q — conform dispozitiilor prevazute in
Anexa 12;
C) configuratia imbinarii; modificarile in limitele prevazute in Anexa 24 ale unghiului rostului
de sudare 2ar nu se considera ca modificari ale acestei variabile esentiale, in timp ce forma
rostului defineste aceastd variabild esentiald, trecerea de la o forma a rostului la alta implicand o
alta procedura de sudare calificata;
d) pozitia de sudare; schimbarea de pozitie;
e) grosimea de perete a elementelor care se imbina prin sudare; procedurile de sudare sunt
calificate pentru fiecare dintre intervalele de grosimi ale tevilor sau componentelor care se imbina
prin sudare cap la cap sau in colt, prevazute in Anexa 24, in conformitate cu recomandarile SR EN
ISO 15614-1;
f) materialul de adaos — MA; constituie modificari ale acestei variabile esentiale, urmatoarele:
i. schimbarea materialului de adaos dintr-o grupa de calitate si/sau dintr-o clasd de
rezistentd in alta; grupele si clasele MA recomandate pentru sudarea prin topire a
tevilor si componentelor COTG sunt prevazute in Anexa 24, in conformitate cu
recomandarile SR EN 12732;
ii. schimbarea scalei de incadrare a continutului de hidrogen difuzibil; scalele de incadrare
a continutului de hidrogen difuzibil al MA sunt prevazute in Anexa 24, in conformitate
cu recomandarile SR EN 1011-2;

iii. trecerea de la sudarea cu MA la sudarea fara MA sau invers;
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Q) caracteristicile electrice; schimbarea de polaritate la folosirea curentului continuu sau trecerea
de la curentul continuu la cel alternativ constituic modificari ale acestei variabile esentiale;

h) timpul intre treceri; cresterea valorii maxime a timpului Intre realizarea completa a stratului de
radacina si realizarea stratului urmator constituie modificare a acestei variabile esentiale;

)] directia de sudare; modificarea directiei de sudare la pozitie, de la directia ascendenta la
directia descendenta constituie modificare a acestei variabile esentiale;

)i gazul de protectie si debitul acestuia; modificarea gazului sau amestecului de gaze de
protectie, precum §i majorarea sau micsorarea sensibild a debitului gazului sau amestecului de
gaze de protectie constituie modificari ale acestei variabile esentiale;

k) fluxul de protectie; modificarea fluxului de protectie constituie modificarea acestei
variabile esentiale si impune calificarea unei noi proceduri de sudare;

) viteza de sudare vs; modificarea domeniului recomandat pentru vitezele de sudare constituie
modificarea acestei variabile esentiale si impune calificarea unei noi proceduri de sudare, mai ales in
cazul in care energia liniard de sudare ELs nu se mai incadreazd in intervalul de admisibilitate
[0,75ELs; 1,25ELsc], ELsc fiind energia liniara utilizata la sudarea probelor cu care s-a calificat
procedura, calculata conform prevederilor SR EN 1011-1;

m) preincalzirea; micsorarea valorii minime specificate a temperaturii de preincalzire
constituie o modificare a acestei variabile esentiale;

n) tratamentul termic post sudare; introducerea unui tratament termic post sudare sau
schimbarea parametrilor de regim ai tratamentului existent constituie modificari ale acestei
variabile esentiale si impun calificarea unor noi proceduri de sudare;

(3) Stabilirea temperaturii de preincélzire si a temperaturii intre treceri la sudare reprezintd o
problemad importantd, de a carei solutie depinde in masurd esentiald calitatea imbinarilor sudate ale
COTG:; la rezolvarea acesteia se vor avea In vedere urmatoarele:

a) stabilirea temperaturii de preincalzire si a temperaturii intre treceri la sudarea COTG
trebuie sd aiba la baza o procedurad recunoscuta: se recomanda utilizarea procedurilor din SR EN
1011-2 sau din alt act normativ cu recunoastere similara;

b) deoarece realizarea preincalzirii la sudarea tevilor si componentelor din alcatuirea COTG
este dificild, trebuie preferate tehnologiile de sudare fard preincalzire;

C) daca se aplica preincalzirea, se respecta toate prevederile recomandate in SR EN ISO 13916
privind mdsurarea temperaturii de preincalzire, temperaturii intre treceri si temperaturii de mentinere a
preincalzirii.

Art. 120 - (1) Executantul COTG are proceduri calificate de remediere/reparare prin sudare a
imbinarilor sudate care prezinta defecte.

(2) Specificatiile procedurilor de reparare prin sudare trebuie sa contind si urmatoarele informatii:
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a) tipurile, dimensiunile si localizarea, radacina sau suprafata CUS, linia de fuziune, ZIT a
defectelor care pot fi reparate prin aplicarea procedurii;

b) modul de pregatire in vederea repardrii prin sudare a locurilor in care s-au depistat defecte ale
imbinarilor sudate;

C) particularitatile aplicarii procedurii in cazul defectelor depistate in zone ale imbinarilor sudate
care au fost anterior reparate prin sudare;

d) cerintele privind autorizarea sudorilor, supravegherea lucrarilor de reparare prin sudare si
atestarea calitatii reparatiilor.

Art. 121 - Personalul implicat in realizarea lucrarilor de sudare pentru executarea COTG trebuie sa
indeplineasca toate cerintele legale privind calificarea si autorizarea.

Lansarea conductei

Art. 122 - (1) Lansarea COTG in santul de amplasare subterani se poate realiza numai dupa ce
s-au efectuat:

a) operatiile de asamblare prin sudare la sol, a tevilor si componentelor care alcatuiesc
segmentele sau tronsoanele tubulaturii COTG;

b) operatiile de verificare a calitatii imbinarilor sudate si operatiile de remediere a
eventualelor defecte ale acestor imbinari;

C) operatiile de completare a invelisurilor/izolatiei de protectie anticoroziva in zonele
imbinarilor sudate dintre tevile si/sau componentele COTG si verificarea continuitatii izolatiei;

d) lucrarile de sapaturi si de pregétire a santului pentru pozarea COTG.

e) (2) Lansarea in sant a segmentelor sau tronsoanelor de COTG asamblate la sol se executa pe
baza unei proceduri calificate, care trebuie sa contina cel pufin urmatoarele informatii:

f) numarul si caracteristicile tehnice ale utilajelor speciale necesare;

Q) masurile care trebuie luate pentru evitarea deteriorarii invelisului de protectie anticoroziva
a COTG in cursul lansarii;

h) distantele dintre lansatoare si razele de curbare minime admisibile ale tronsoanelor de
COTG la inceputul, pe parcursul si la sfarsitul procesului de lansare; modul de stabilire a acestor
date este prevazut in Anexa 25.

Cuplarea conductei

Art. 123 - COTG noua sau care a fost supusa unor lucrari de interventii se
cuplezeaza/conectezeaza cu COTG din cadrul sistemului de transport al gazelor naturale,
sistemului de distributie a gazelor naturale, sistemului de distributie inchis sau in instalatia de
utilizare a gazelor naturale care functioneaza in regim de Tnalta presiune, dupa caz; COTG cu care
se face cuplarea poate fi:

a) scoasa din functiune;
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b) aflata in functiune.

Art. 124 - (1) Pentru cuplarea/conectarea unei COTG noi sau care a fost supusa unor lucrari de
interventii cu o COTG scoasa din functiune trebuie utilizatd una din urmatoarele solutii tehnice sau
o alta solutie adecvata:

a) sectionarea COTG cu care se face cuplarea, montarea pe aceasta a unui fiting si realizarea
imbinarii;

b) perforarea COTG cu care se face cuplarea si conectarea COTG noi Tn zona orificiului
realizat, consolidat corespunzator deschiderii acestuia si conditiilor functionale ale sistemului de
transport al gazelor naturale, ale sistemului de distributie a gazelor naturale ce functioneaza in
regim de Tnalta presiune, ale sistemului de distributie Tnchis ce functioneaza in regim de Tnalta
presiune sau ale instalatiei de utilizare a gazelor naturale care functioneaza in regim de Tnalta
presiune, dupa caz, din care fac parte COTG;

C) Tmbinarea cap la cap a COTG noi cu cea cu care se face cuplarea.

(2) Lucrarile de cuplare a unei COTG noi sau care a fost supusad unor lucrari de interventii cu o
COTG scoasa din functiune trebuie realizate in conditii de deplind sigurantd, cu respectarea
masurilor previzute de PT pentru evitarea oricarei scapari necontrolate de gaze naturale in zona in
care se efectueaza aceste lucrari; se iau urmatoarele masuri de siguranta:

a) montarea 1n aval si in amonte de locul cuplarii COTG, la distante Lce > 20 m fatd de acest
loc si cu respectarea distantelor de sigurantd fatd de obiectivele invecinate, a unor cosuri, cu
diametrul nominal DN 50 si inaltimea hce > 2 m, pentru evacuarea gazelor ramase eventual pe
COTG cu care se face cuplarea;

b) introducerea in COTG cu care se face cuplarea, in aval si in amonte de locul cuplarii, a
unor obturatoare sferice sau de alt tip adecvat pentru evitarea trecerii gazelor naturale, provenite
din eventualele pungi reziduale formate pe aceasta COTG, spre locul in care se efectueaza lucrarile
de cuplare; locurile de executare a orificiilor pentru introducerea obturatoarelor sunt precizate in
PT al COTG si sunt situate, intre zona de cuplare si cosuri, la distantda hoc = 1...2 m fatd de fiecare
cos;

C) instruirea personalului calificat pentru efectuarea lucrdrilor de cuplare a COTG pentru
insusirea si aplicarea riguroasd a tuturor normelor legale specifice de protectie si securitate a
muncii §i de prevenire si stingere a incendiilor.

(3) Operatiile de sudare necesare pentru cuplarea cu 0 COTG scoasa din functiune se realizeaza
aplicand procedurile de sudare calificate pentru executia tubulaturii COTG sau alte proceduri de

sudare, calificate Tn conformitate cu prevederile art. 120, art. 121, art. 122, art. 123 si art. 124.
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Art. 125 - (1) Pentru cuplarea/conectarea unei COTG noi sau care a fost supusa unor lucrari de
interventii cu o COTG aflata in functiune trebuie elaborata si aplicatd o procedura de cuplare calificata,
adecvata realizarii lucrarilor de cuplare in conditii de deplina securitate.

(2) Specificatia procedurii de cuplare contine cel putin urmétoarele informatii:

a) succesiunea operatiilor care trebuie realizate pentru cuplare;

b) regimul de operare a COTG aflatd in functiune, definit prin domeniile admisibile ale
presiunii, vitezei si temperaturii gazelor transportate Tn cursul efectuarii lucrarilor de cuplare;

C) tipul, configuratia si dimensiunile fitingului de cuplare si a robinetului care se monteaza pe
COTG, aflata sub presiune pentru efectuarea cuplarii;

d) modul de montare a fitingului special pe COTG aflatd sub presiune: prin sudare sau fara
sudare, cu axa ramificatiei de cuplare in pozitie orizontald sau verticala;

e) grosimea minima a peretelui tubulaturiit COTG aflatd sub presiune in zona de montare a
fitingului special pentru cuplare;

f) modul de montare a robinetului pe fitingul special folosit la cuplare: prin sudare sau
folosind o imbinare prin flanse;

Q) modul de montare a echipamentului de perforare a COTG aflatd sub presiune, scula
aschietoare si regimul de aschiere care trebuie utilizate la perforare;

h) solutiile tehnice eventual necesare pentru rezemarea in zona de efectuare a cuplarii si
pentru montarea gratarului de asigurare a uniformitatii sectiunii transversale interioare a tubulaturii
COTG aflata sub presiune;

i) modul de efectuare a imbindrii, dintre robinetul montat pe fitingul special si COTG noi sau
care a fost supusa unor lucrari de interventii.

Art. 126 - (1) Daca fitingul special utilizat pentru cuplare se monteaza prin sudare pe COTG aflata
sub presiune, imbinarile sudate care afecteazd COTG sub presiune sunt realizate prin aplicarea
unor proceduri de sudare prin topire speciale, care sa asigure rezolvarea adecvatd a urmatoarelor

probleme principale:

a) evitarea strapungerii peretelut COTG de catre arcul electric utilizat ca sursa termica la
sudare;
b) evitarea fisurdrii datoritd hidrogenului, care este puternic activata de racirea accelerata a

peretelui COTG in zona de sudare, produsa de circulatia cu o anumita viteza a gazelor sub
presiune.

(2) Strapungerea peretelui tubulaturii COTG de catre arcul electric utilizat ca sursa termica la
sudare este improbabild, daca grosimea efectiva Se a peretelui tubulaturii indeplineste conditia Se >
6,4 mm, iar la sudare se utilizeaza electrozi Inveliti cu continut scazut de hidrogen si tehnologii de

sudare obisnuite.
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(3) Fisurarea datorita hidrogenului se produce, daca sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:

a) existd hidrogen in Tmbinarea sudata;
b) structura metalurgica a imbindrii sudate este susceptibila la fisurare;
C) sunt generate tensiuni mecanice de intindere in zona imbinarii sudate.

(4) Pentru a preveni fisurarea datoritd hidrogenului la efectuarea operatiilor de sudare pe COTG sub
presiune sunt luate urmatoarele masuri tehnologice care sa minimizeze sau sa elimine posibilitatea
realizarii cel putin a uneia dintre cele trei conditii enumerate in alin. (3) si anume:

a) tehnologia de sudare impune utilizarea materialelor de adaos cu continut scazut de
hidrogen si creaza conditiile desfasurdrii unor procese de sudare cu niveluri scdzute ale
hidrogenului difuzibil in imbinarile sudate;

b) tehnologia de sudare cuprinde masuri care minimizeaza posibilitatea formarii in imbinarea
sudata , in CUS si in zona influentata termomecanic — ZIT, a unor microstructuri susceptibile la
fisurare; cele mai eficiente masuri de acest tip sunt:

I. utilizarea unei energii liniare de sudare suficient de mare pentru a contracara efectul de
racire acceleratd pe care il are circulatia gazelor sub presiune in COTG pe care se
efectueaza sudarea;

ii. sudarea cu preincalzire;

iii. realizarea unor CUS cu randuri de recoacere sau depunerea unor randuri inguste pe
suprafata peretelui COTG, cu materiale de adaos care asigura acestor randuri o limita
de curgere scazutd si o plasticitate ridicata;

c) tehnologia de sudare va asigura intensitdti scazute ale tensiunilor reziduale generate la sudare
si efecte scazute de concentrare a acestor tensiuni la rddacina imbindrilor sudate realizate, conditie
care este indeplinitd daca se folosesc dispozitive adecvate de pozitionare si fixare in vederea sudarii
a tevilor si componentelor care alcatuiesc COTG.

(5) Procedura pentru efectuarea operatiilor de sudare pe COTG sub presiune este elaborata aplicand
principiile generale prevazute in art. 119 si este compatibila cu prevederile procedurii de cuplare,
cuprinzand urmatoarele categorii de informatii specifice:

a) informatii privind conditiile de sudare:

I. caracteristicile otelului din care este confectionata COTG aflata sub presiune si ale
otelului din care sunt realizate componentele fitingului special: limita de curgere
minima specificata Rio5 si valoarea carbonului echivalent CEjw sau CEpem ;

ii. conditiile de operare pentru COTG aflata in functiune, definite prin domeniile
admisibile ale presiunii, vitezei si temperaturii gazelor transportate;

iii. domeniul de incadrare a energiei liniare de sudare ELs si procedura de control a

nivelului acestei energii;
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iv. secventele de realizare a randurilor si straturilor imbinarilor sudate, inclusiv modul de
depunere a randurilor de recoacere.

b) informatii privind variabilele esentiale la realizarea imbinarilor sudate in colt pentru
montarea fitingului special pe COTG sub presiune:

i. constituie variabile esentiale: conditiile de operare a COTG aflata in functiune, precum
si ordinea si modul de depunere a randurilor si straturilor CUS, inclusiv a randurilor de
recoacere la realizarea imbinarilor sudate in colt de montare a fitingului special pe
COTG sub presiune;

ii. nu reprezinta variabile esentiale: grosimea peretelui tubulaturii COTG aflata in functiune,
precum si valoarea minima specificatd a limitei de curgere Ris a otelului din care sunt
realizate tevile tubulaturii $i componentele fitingului special.

C) informatii privind practica sudarii:

i. sudorii sunt obligati sa cunoasca detaliat conditiile de operare ale COTG pe care se
executd lucrarile de sudare si grosimea de perete efectiva a COTG 1n zona in care se
efectueazd imbindrile sudate necesare pentru cuplare;

ii. sudorii care realizeazd imbinarile sudate pe COTG sub presiune trebuie sa fie
familiarizati cu precautiile ce trebuie luate pentru efectuarea in sigurantd a lucrarilor de
sudare in astfel de conditii;

lii. asezarea in pozitia reciproca corecta si fixarea in vederea sudarii a componentelor
fitingurilor care se monteazd pe COTG sub presiune se va face cu ajutorul unor
dispozitive de prindere mecanica, fiind interzisd metoda prinderii in puncte de sudurd;

iv. fitingurile care se monteaza pe corpul COTG sub presiune trebuie si aiba forma
corespunzatoare si dimensiunile suficient de precise, astfel incat intre componentele
acestora si COTG pe care se monteaza sa nu fie jocuri excesiv de mari;

v. Tmbindrile sudate care se executa intre componentele fitingurilor speciale care se aplica
pe COTG sub presiune, trebuie realizate fara afectarea peretelui tubulaturii acesteia;

vi. metodele de verificare si testare a calitagii imbinarilor sudate trebuie sa fie capabile sa
evidentieze eventuala aparitie a fisurilor sub cordon sau producere a fisurdrii datorita
hidrogenului.

Art. 127 - (1) La efectuarea cuplarii unei COTG noi sau care a fost supusad unor lucrari de
interventii cu o COTG aflatd in functiune sunt avute in vedere urmatoarcle recomandari,
corelate cu informatiile prevazute in Anexa 26:
a) cuplarea se realizeazd de regula pe directie perpendiculard pe axa longitudinald a COTG
aflata sub presiune;

b) grosimea efectiva a tubulaturii COTG in zona de aplicare prin sudare a fitingului special,
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trebuie sa respecte conditia specificata la alin. (2); daca aceastd conditie nu este indeplinita, se
poate face sudarea numai daca procedura de sudare calificatd care se utilizeaza precizeaza toate
masurile care trebuie luate pentru evitarea strapungerii peretelui tubulaturii de catre arcul electric
folosit ca sursa termica la sudare;

C) locul in care se amplaseaza fitingul special utilizat la cuplare pe COTG se alege astfel incat
sa fie indeplinite conditiile:

I. distanta intre imbinarile sudate pentru montarea fitingului special si orice imbinare
sudata circulara intre tevile sau componentele tubulaturii COTG cu care se face
cuplarea trebuie sa fie hgsc > 1,5De;

ii. la perforarea COTG cu care se face cuplarea nu trebuie sa fie intersectate sudurile
longitudinale sau elicoidale ale tevilor care ii alcdtuiesc tubulatura;

d) in cursul efectuarii operatiilor de sudare, viteza gazelor naturale prin COTG nu trebuie fie
mai micd de 0,4 m/s, astfel incat sa se asigure racirea zonei in care se face sudare pentru ca
temperatura suprafetei interioare a COTG sa nu depaseasca 300° C;

e) in cursul efectuarii operatiilor din procedura de cuplare, presiunea de operare OP a COTG
cu care se face cuplarea trebuie sa respecte conditia prevazuta in Anexa 26;

f) efectul ciclurilor termice de sudare asupra transformarilor structurale in ZIT a imbinarilor
sudate care se realizeaza in vederea cupldrii, care se apreciaza cu ajutorul duratei racirii intre 800° C
si 500°C tgi5, parametru invariabil pentru toate ciclurile termice, cu temperatura de incélzire mai
mare de 800° C din ZIT a imbindrilor sudate, se poate estima prin masurarea directa in conditiile de
debit si presiune ale gazelor transportate existente pe COTG pe care se face sudarea, utilizand
metoda prevazuta In Anexa 26 a duratei racirii intre 250° C si 100°C 1251, care se coreleaza cu
parametrul tgs; pentru tevile si fitingurile speciale realizate din otelurile prevazute In Anexa 13,
conditiile de sudare se considera acceptabile, daca 12,51 > 40 secunde;

Q) imbindrile sudate realizate pentru montarea fitingului special pe COTG cu care se face
cuplarea trebuie verificate prin metode adecvate, pentru a se confirma cad acestea respecta
conditiile de admisibilitate privind dimensiunile si nivelul defectologic.

Acoperirea conductei pozate subteran

Art. 128 - (1) COTG lansata in santul de amplasare subterana se acopera cu pamant, manual sau
mecanizat, respectand urmatoarele prescriptii:

a) eventualele corpuri tari, existente n pamantul recuperat din sdparea santului, nu trebuie sa
deterioreze invelisul de protectie anticoroziva a tubulaturii,

b) daca terenul de pozare este pietros, COTG se acopera mai intdi cu un strat de pamant

cernut, aplicat in substraturi succesive, compactate separat, care va depasi cu minim 15 cm
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generatoarea superioara a tubulaturii izolate anticoroziv, dupa care se realizeaza umplerea santului
cu pamant din sapatur;

C) este interzisd mentinerea sau introducerea in sant si acoperirea cu pamant a componentelor
de material lemnos folosite la sprijiniri.

(2) In cazul COTG amplasate in terenuri agricole, dupa acoperirea COTG se vor realiza toate
lucrarile necesare refacerii stratului vegetal, aducerii terenului la profilul initial si fertilizarii
solului; lucrarile care trebuie executate trebuie sa fie precizate de PT al COTG.

(3) In cazul COTG amplasate in terenuri cu pante, unde exista pericolul ca santul de pozare a
COTG sa canalizeze apa pluviala, se va prevedea in PT al COTG practicarea de obstacole care sa
Tmpiedice antrenarea si indepartarea pamantului care acopera COTG.

Marcarea traseului conductei

Art. 129 - (1) Traseul COTG se marcheaza cu borne prevazute cu placute indicatoare, care se amplaseaza:
a) din loc n loc, de-a lungul traseului COTG - borne de traseu;

b) la schimbarile de directie de pe traseul COTG - borne de directie;

c) la ambele capete ale subtraversarilor de catre COTG a cailor de comunicatie - borne de
traversare;

d) la intersectiile COTG cu alte conducte, amenajari sau instalatii subterane - borne de
intersectie;

e) n alte locuri precizate in PT al COTG - borne speciale.

(2) Materialele, configuratia si dimensiunile bornelor si placutelor indicatoare, precum si
informatiile care se inscriu pe placutele indicatoare se precizeaza in PT al COTG; se recomanda ca
la partea superioara a placutelor indicatoare sa se includa, in conformitate cu figura All.l
prevazutad in Anexa 11, informatiile privind periculozitatea gazelor naturale transportate.

(3) Distanta de amplasare a bornelor de traseu si de directie se stabileste astfel incat o persoana de
staturd normala, pozitionata langa o borna, sd poatd vedea borna urméatoare.

(4) Daca este necesar, marcarea traseului COTG se face si cu o bandda din material plastic,
inscriptionatd corespunzator, care se amplaseaza subteran, la aproximativ 300 mm, deasupra
generatoarei superioare a COTG izolate anticoroziv.

(5) COTG se pot marca si cu ajutorul unor sisteme electronice de semnalizare/detectie, care
dubleaza sistemul de marcare cu borne; in acest caz, pe traseul COTG se amplaseaza, conform cu
PT al COTG, traductoarele adecvate, detectabile atat de la sol, cat si prin survolare.

Capitolul VI11. Verificarea calitatii, probarea si punerea in functiune a conductelor
Verificarea calitatii imbinarilor sudate ale conductei

Art. 130 - (1) Calitatea imbinarilor sudate ale COTG se verifica pe parcursul executarii operatiilor

de sudare si dupa realizarea Tmbinarilor sudate.
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(2) Pe parcursul executarii operatiilor de sudare se verifica:
a) respectarea integrala si riguroasa a prevederilor din specificatia procedurii de sudare care
se utilizeaza;
b) calitatea fiecarui rand si strat realizat al imbinarii sudate si, daca este cazul, indepartarea
completd a zgurii dupa realizarea fiecarui rand si strat; verificarile se fac prin examinare vizuala
atentd, trebuie normate si trebuie realizate astfel incat sa se respecte prevederile din specificatia
procedurii de sudare privind temperatura intre treceri;
(3) Dupa realizarea imbinarilor sudate se efectueaza toate activitatile prevazute in PT al COTG
privind verificare nedistructiva a calitatii imbinarilor sudate.
(4) Verificarea nedistructiva a imbinarilor sudate realizate in cursul executiei COTG se realizeaza,
n conformitate cu prevederile 1ISO 13847, prin:
a) examinarea vizuala, realizatd in conformitate cu recomandarile ISO 17637 si masurarea
dimensiunilor specifice ale Tmbinarilor sudate; rezultatele se interpreteaza aplicand recomandarile
din SR EN ISO 5817;
b) determinarea starii de defecte a imbinarilor sudate, folosind una sau mai multe dintre
metodele de verificare nedistructiva adecvate:
I. verificarea cu radiatii penetrante (radiatii X sau y), in conformitate cu recomandarile SR EN
1435; rezultatele verificarii se interpreteaza pe baza SR EN ISO 5817
ii. verificare cu ultrasunete; se poate aplica verificarea cu ultrasunete clasica (fara
inregistrarea continua a sudurilor), in conformitate cu recomandarile SR EN ISO
17640, EN 583-1.4 si EN 17635, precum si verificarea cu ultrasunete automata,
conform recomandarilor 1ISO 10863, EN 583-5,6 si EN 17635; rezultatele verificarii se
interpreteaza pe baza prevederilor SR EN ISO 11666, SR EN ISO 15817, SR EN ISO
17640, EN 583-1.4 si EN 17635;
iii. verificarea cu particule magnetice, in conformitate cu recomandarile SR EN 1SO
17640;rezultatele verificarii se interpreteaza pe baza SR EN ISO 23278;
iv. verificarea cu substante/lichide penetrante, in conformitate cu recomandarile SR EN
571-1; rezultatele verificarii se interpreteaza pe baza SR EN 1SO 23278.
(5) Deoarece la realizarea imbinarilor sudate ale COTG poate sa apara riscul fisurdrii Intarziate
datorita hidrogenului, in conformitate cu prevederile din SR EN 1011-2, verificarile nedistructive
ale imbinarilor sudate trebuie programate dupa cel putin 16 ore de la executarea acestora; in PT al
COTG se poate prescrie o duratd mai mica de 16 ore, daca componentele sudate sunt realizate din
oteluri cu limita de curgere Rios Sau Rpo2 < 500 MPa, dar trebuie indicata o duratd mai mare de 16
ore (24 sau 48 ore), daca componentele sudate au grosime mare (s > 50 mm) si/sau sunt realizate

din oteluri cu Rio;5 Sau Rpo2 > 500 MPa.
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(6) Verificarea calitatii imbinarilor sudate trebuie integral incheiata si toate Tmbindrile sudate de
calitate necorespunzdtoare trebuie remediate si reverificate inainte de efectuarea probelor de
presiune ale COTG.

Art. 131 - (1) Numarul imbinarilor sudate care se verifica integral prin metode nedistructive se
prevede in PT al COTG.

(2) Toate Tmbinarile sudate cap la cap si in colt realizate in cursul executiei COTG se supun
verificarii prin examinare vizuald si prin masurarea dimensiunilor caracteristice ale sudurilor
(examinare vizuala si dimensionala 100 %);

(3) Numarul total imbinarilor sudate care se supun verificarii nedistructive cu radiatii penetrante

sau cu ultrasunete ninoT se stabileste cu formula:

r-]tsNDT = Z—l: r-]zsNDT,i = Zl:< fNDTnzse,i > ! (81)

n care Nnze,i este numarul sudurilor realizate zilnic , pe parcursul celor n; zile de executie a COTG,
fnor — fractiunea din numarul sudurilor realizate zilnic care se supune verificarii; NzsnDT,i —
numarul total al sudurilor care se aleg la intamplare, de catre un reprezentant autorizat al
operatorului COTG si se verifica cu radiatii penetrante sau cu ultrasunete dintre imbinarile sudate
realizate intr-o zi (i = 1...nz), { fNDT Nzseji) — partea intreaga a numarului fNpT Nase,i.
(4) La elaborarea planurilor de verificare nedistructivd a imbinarilor sudate se au in vedere
urmatoarele prevederi privind adoptarea valorilor fnpT pentru verificarea cu radiatii penetrante sau
cu ultrasunete:
a) pentru Tmbindrile sudate cap la cap dintre tevile sau componentele COTG realizate folosind un
procedeu de sudare manuald sau automata si dispozitive de sustinere si rotire a componentelor, care
asigura sudarea in pozitia pland PA, conform SR EN ISO 6947 sau folosind un procedeu de sudare
automata orbitala, varianta de sudare K, conform SR EN 1SO 6947, se utilizeaza:
i. fnpor > 0,20 (20 %), daca imbinarile apartin unui tronson cu clasa de locatie 1, a carui
rezistentd mecanica se verifica ulterior prin efectuarea probei de presiune;
ii. fnot > 0,25 (25 %), daca imbinarile apartin unui tronson cu clasa de locatie 2, a carui
rezistentd mecanica se verifica ulterior prin efectuarea probei de presiune;
iii. fnot > 0,40 (40 %), daca imbinarile apartin unui tronson cu clasa de locatie 3, a carui
rezistentd mecanica se verifica ulterior prin efectuarea probei de presiune;
iv. fnot > 0,75 (75 %), daca imbindrile apartin unui tronson cu clasa de locatie 4, a carui
rezistentd mecanica se verifica ulterior prin efectuarea probei de presiune;
v. fnor = 1 (100 %), daca imbinarile apartin unor traversari ale cailor de comunicatie,
cursurilor mari de ape, arealelor protejate etc., daca Tmbinarile sunt situate in zone

puternic populate, cu obiective comerciale sau industriale importante, daca imbinarile
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sunt realizate pe tronsoane ale COTG care nu se supun ulterior probei de presiune sau
daca imbindrile sunt executate pe o COTG sub presiune, cu ocazia efectudrii operatiilor
de cuplare a unei COTG noi sau pe care s-au efectuat lucrari de interventii;
b) pentru imbinarile sudate cap la cap realizate folosind un procedeu de sudare manuala la
pozitie, variantele de sudare H sau J, conform SR EN ISO 6947, se va utiliza fnpr = 1, verificare
100 %;
C) pentru imbindrile sudate in colt se va utiliza:

i. 0 valoare a fnpr stabilita in functie de necesitati si justificata in PT al COTG, daca
imbinarile sunt executate la realizarea COTG;

ii. fnor = 1 (100 %) daca imbindrile sunt realizate pe tronsoane ale COTG care nu se
supun ulterior probei de presiune sau daca imbinarile sunt executate pe o COTG sub
presiune, cu ocazia efectudrii operatiilor de cuplare a unei COTG noi sau pe care s-au
efectuat lucrari de interventii.

(5) Verificarea calitatii imbinarilor sudate cu radiatii penetrante sau cu ultrasunete este dublata de
verificarea cu particule magnetice sau cu lichide penetrante; la elaborarea planurilor de verificare
nedistructiva a imbinarilor sudate se au in vedere urmatoarele prevederi privind adoptarea valorilor
fnot pentru verificarea cu particule magnetice sau cu lichide penetrante:

a) pentru imbinarile sudate cap la cap dintre tevile sau componentele COTG, valoarea minima
a fap se stabileste in functie de necesitati si se justifica in PT al COTG;

b) fnor = 1 (100 %), pentru imbindrile sudate in colt necesare realizarii COTG si pentru
imbinarile sudate cap la cap sau in colf, amplasate pe tronsoane ale COTG care nu se supun
ulterior probei de presiune sau executate pe o COTG sub presiune, cu ocazia efectudrii operatiilor
de cuplare a unei COTG noi sau pe care s-au efectuat lucrari de interventii.

Art. 132 - (1) Verificarea calitatii imbinarilor sudate se realizeazd cu echipamente si aparate
corespunzatoare, capabile sd evidentieze fara echivoc prezenta eventualelor defecte, sa inregistreze
si sd stocheze informatiile obtinute in urma examinarilor si care permit interpretarea acestora si
redactarea documentelor cuprinzand rezultatul verificarii.

(2) Verificarea calitatii imbinarilor sudate se face numai de catre laboratoare autorizate, personal
calificat si autorizat corespunzitor, care vor respecta toate prevederile cuprinse in SR 1ISO 13847.
(3) Tipurile de imperfectiuni si defecte ale imbinarilor sudate care trebuie avute in vedere, nivelul
calitatii si criteriile de acceptare a imbinarilor sudate supuse verificarii se precizeaza in PT al
COTG utilizdnd recomandarile SR EN 1SO 5817.

(4) Toate imbinarile sudate care nu respecta criteriile de acceptare se supun remedierii sau refacerii
si sunt resupuse procedurii de verificare a calitatii.

Probele de rezistenta mecanica si etanseitate ale conductei
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Art. 133 - (1) De regula, COTG executata si lansatd in santul de amplasare subterana trebuie
supusd probei de presiune pentru a i se verifica rezistenta mecanicd; proba de presiune se
efectueaza dupa acoperirea cu pamant a COTG, pentru a reduce influenta variatiilor de
temperaturd asupra desfasurarii si rezultatelor acesteia.

(2) Proba de presiune este dublata de proba de verificare a etanseitatii.

(3) Fluidele care se folosesc pentru efectuarea probelor de presiune si de etanseitate se prescriu in
PT al COTG si se aleg, pentru fiecare tronson de tubulaturd care se testeazd, in functie de:
caracteristicile regimului de presiune al COTG, volumul interior al tronsonului COTG supus
probei, clasa de locatie a tronsonului, temperatura mediului ambiant in anotimpul in care se
efectueaza proba, cerintele privind securitatea muncii §i protectia mediului in cursul desfasurarii
probei etc.

(4) Fluidul utilizat de reguld pentru efectuarea probei de presiune este apa, dar daca realizarea
probei de presiune hidraulica nu este fezabila, se poate face proba de presiune pneumatica; proba
hidraulica este preferata in raport cu proba pneumatica.

(5) Apa folosita pentru realizarea probei de presiune a COTG este curata si lipsita de impuritati
dizolvate sau in suspensie, care ar putea reactiona cu materialul COTG sau cu eventualele straturi
de protectie anticoroziva de la interiorul COTG sau ar putea forma depozite la interiorul acesteia;
apa disponibila pentru efectuarea probei de presiune este analizata si, daca este necesar, este tratata
cu substante care sd elimine si/sau sa inhibe substantele nocive din compozifia acesteia.

(6) Aerul folosit pentru efectuarea probei pneumatice este uscat si curat.

(7) Inainte de efectuarea probei de presiune se verifica daci executantul si-a indeplinit obligatia de
a mengine COTG curata la interior si se efectueaza operatiile de curatire finald; operatiile finale de
curdtire si verificare interioard se realizeaza in prezenta beneficiarului/operatorului si, dupa caz, a
proiectantului COTG, folosind dispozitivele adecvate, prevazute in PT al COTG.

Art. 134 - (1) Proba de presiune a COTG se realizeaza pe baza unei proceduri de testare calificata,
care trebuie sa prevada cunoasterea sau stabilirea urmatoarelor date:

a) extinderea longitudinald a tronsonului COTG care se supune probarii;

b) presiunea maxima pentru efectuarea probei pph §i echipamentele cu care se realizeaza
presurizarea la interior a tronsonului;

C) diferenta de altitudine intre cel mai inalt si cel mai jos punct de pe traseul tronsonului supus
probarii si punctul de amplasare a aparaturii de monitorizare a presiunii in cursul efectuarii probei;
d) presiunea maxima care trebuie atinsd in punctul de monitorizare a presiunii, tindnd seama
de diferentele de altitudine intre diferitele puncte de pe traseul tronsonului supus probarii;

e) volumul interior al tronsonului supus probarii;
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f) raportul procentual dintre volumul de aer admis pe tronsonul supus probarii si volumul
interior al acestui tronson;

)] viteza necesard de crestere a presiunii in interiorul tronsonului supus probarii.

(2) Presiunea maximd pentru efectuarea probei hidraulice ppn se stabileste astfel incat sa se
produca cedarea in cursul probei, daca pe tronsonul testat exista defecte care ar putea conduce la
cedarea acestuia in cursul operarii COTG din care face parte.

(3) Valoarea presiunii maxime la care trebuie realizata proba ppn si durata probei tpn Se Stabilesc
prin PT al COTG, utilizdnd recomandarile din SR EN 1594, SR EN 14161; se utilizeaza
urmatoarele conditii de efectuare a probei de presiune a COTG:

a) pentru tronsoanele incadrate in clasele de locatie 1 sau 2 se face proba hidraulica sau
pneumatica, cu pph = 1,20MOP;

b) pentru tronsoanele incadrate in clasele de locatie 3 sau 4 se face proba hidraulica, cu pph =
1,40MOP, dar in situatii speciale, documentate in proiectul tehnic al COTG, se poate efectua si
proba pneumatica;

C) presiunea maxima la proba hidraulica in punctul cu cota /altitudinea minima de pe traseul
tronsonului supus probarii trebuie sa nu depaseasca valoarea 1,8MOP si nici 90 % din presiunea la
care tevile si celelalte componente ale COTG au fost testate la fabricant;

d) durata probei de presiune a COTG trebuie sa fie tph > 6 ore, proba Tncepand in momentul
cand s-a produs egalizarea temperaturii fluidului din tronsonul supus testarii cu a solului in care
tronsonul este ingropat si s-a atins si s-a Stabilizat la nivelul pph presiunea fluidului cu care se face
proba;

e) pentru a se evita formarea unor pungi de aer la interiorul tronsonului supus testarii, se
recomanda folosirea de dispozitive de tip PIG la umplerea cu apd a tronsonului si indepartarea
elementelor de inchidere si dispozitivelor de manevra ale robinetelor care se vor monta inainte de
inceperea probei de etangeitate; daca proba de presiune se face cu aer, robinetele pot fi montate
anterior realizarii acesteia, cu conditia ca interiorul tronsonului care se testeaza sa fie curat;

f) determinarea continutului de aer in conducta supusd probei hidraulice si efectuarea
corectiilor presiunii pph in functie de variatiile de temperatura in lungul tronsonului supus testarii
vor avea la baza proceduri recunoscute.

Art. 135 - (1) Proba de etanseitate a COTG se realizeaza dupa proba de presiune, care atesta ca
sunt respectate cerintele privind rezistenta mecanica, pe baza unei proceduri de testare calificata.
(2) Proba de etanseitate a COTG se realizeaza in urmatoarele conditii, oricare este clasa de locatie
in care se Incadreaza tronsonul de COTG care se testeaza:

a) fluidul utilizat la efectuarea probei: aer

b) presiunea: ppe = MOP;
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C) durata probei: tpe > 24 ore, proba incepand in momentul cand s-a constatat egalizarea
temperaturii aerului din tronsonul COTG supus testarii cu a solului in care acesta este amplasat.

Art. 136 - (1) Procedurile care se aplicad pentru realizarea probelor de rezistentd mecanica si
etangeitate ale COTG cuprind prevederi clare si detaliate privind desfasurarea probelor si
interpretarea rezultatelor.

(2) Pe toata durata probelor se masoara si se inregistreaza valorile presiunii si temperaturii,
folosind aparate adecvate, cu clasa de precizie/exactitate +1,5 % sau mai buna, verificate
metrologic la zi.

(3) Dupa efectuarea probelor de rezistentd mecanica si de verificare a etanseitafii la toate
tronsoanele care alcatuiesc COTG se va proceda la:

a) asamblarea prin sudare a tronsoanelor;

b) verificarea nedistructiva integrald a tuturor imbindrilor sudate realizate, aplicand succesiv
examinarea vizuald, verificarea cu lichide penetrante sau cu particule/pulberi magnetice si
verificarea cu radiatii penetrante sau cu ultrasunete;

C) aplicarea invelisului de protectie anticoroziva in zonele imbinarilor sudate dintre tronsoanele
COTG.

Verificarea calitatii sistemelor de protectie anticoroziva ale conductei

Art. 137 - Cerintele privind calitatea, modalitatile de verificare si conditiile de acceptare a
sistemelor de protectie anticoroziva, activa si pasiva, a COTG sunt precizate in Capitolul VI al
prezentelor Norme tehnice.

Punerea in functiune a conductei

Art. 138 - (1) Dupa efectuarea probelor de rezistentda mecanica si de etanseitate si dupa asamblarea
tronsoanelor COTG, se efectueaza activitatile de pregétire a COTG in vederea punerii in functiune.

(2) Pregatirea COTG in vederea punerii in functiune cuprinde urmatoarele activitati principale:

a) verificarea integritatii si functionarii tuturor robinetelor montate pe traseul COTG;

b) elaborarea Planului general pentru interventii in regim de urgentd la COTG, in
conformitate cu prevederile Cap. 4.9 din NTMC si verificarea respectarii conditiilor ca acesta
s fie operational;

C) curatirea si uscarea la interior a COTG.

(3) Curatirea si uscarea la interior a COTG se va face printr-un procedeu adecvat, astfel Incat sa se
indeparteze in totalitate impuritdtile mecanice metalice si nemetalice si apa ramasd dupd efectuarea
probei de presiune; se poate utiliza procedeul clasic de curatire si eliminare a apei reziduale prin
treceri succesive cu dispozitive de tip PIG, antrenate cu aer uscat sau cu azot sau unul din

procedeele de curdtire §i uscare avansatd recunoscute:
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a) eliminarea vaporilor de apa prin vidarea interiorului COTG cu ajutorul unor pompe de
vacuum si purjarea interiorului COTG cu aer uscat sau azot;

b) spalarea interiorului COTG cu un agent de uscare lichid: glicol sau metanol.

Art. 139 - (1) Punerea in functiune a COTG, constand in umplerea cu gaze naturale si evacuarea
aerului din interiorul COTG, se face cu respectarea cel putin a urmatoarelor masuri de siguranta:

a) gazele naturale se introduc pe la unul din capetele COTG, iar aerul se evacueazd pe
tronsoane delimitate de robinete, COTG incarcandu-se treptat cu gaze naturale;

b)  aerul se evacueazd numai prin refulatoarele situate in aval in raport cu capatul prin care se
face alimentarea cu gaze naturale a COTG;

C) debitul gazelor naturale introduse in COTG asigura evacuarea cu vitezd moderatd a
aerului; acest debit trebuie mentinut neintrerupt, pana la evacuarea totala a aerului si umplerea cu
gaze naturale a COTG.

(2) Operatiile necesare punerii in functiune a COTG se realizeaza de catre operatorul acesteia pe
baza unui program special.

Autorizarea si confirmarea calitatii lucrarilor de executie a conductelor

Art. 140 - (1) COTG sunt executate numai de catre operatori economici autorizati de catre ANRE
conform prevederilor legale.

(2) Responsabilitatea privind calitatea lucrarilor de realizare a COTG revine investitorului si
operatorilor economici autorizati pentru proiectarea si executia COTG.

(3) Investitorul are obligatia de a urmari desfasurarea lucrarilor de executie a COTG pe toata
durata acestora.

(4) Executantul este obligat sd puna la dispozitie celor in drept documentele care sa ateste calitatea
materialelor, semifabricatelor, produselor, echipamentelor, aparatelor si instalatiilor utilizate, pe
tot parcursul derularii lucrarilor de realizare a COTG, precum si documentele care atestd calitatea
lucrarilor efectuate; Pe masurd ce lucrarile de executie sunt efectuate si sunt receptionate,
documentele de atestare a calitatii se predau investitorului pentru a intocmi Cartea tehnica a
COTG.

(5) Calitatea COTG noi sau la care s-au efectuat lucrari de interventii este atestata definitiv cu
ocazia receptiei, care se realizeaza, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, in doua
etape:

a) receptia la terminarea lucrarilor de executie a COTG;

b) receptia finald, la expirarea perioadei de garantie; la COTG proiectate pentru a fi
inspectate periodic cu dispozitive de tip PIG inteligent, se efectueaza inainte de receptia finald o
inspectie martor, care sa evidentieze starea tehnica de referintd a COTG, iar rezultatele acesteia se

consemneaza in documente care se includ in Cartea tehnica a COTG
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(6) Receptia constituie o componentd a sistemului calitafii si este actul prin care investitorul
declara ca accepta si preia COTG si ca aceasta poate fi pusd in functiune. Prin actul de receptie se
certifica faptul cd executantul si-a indeplinit obligatiile in conformitate cu prevederile contractului
si ale documentatiei de executie.
Capitolul IX. Cartea tehnica a conductei
Art. 141 - (1) Cartea tehnica a COTG se compune din ansamblul de documente referitoare la
proiectarea, executia, receptia, exploatarea, intretinerea, repararea si urmarirea in timp a COTG si
se intocmeste conform prevederilor legale.
(2) Cartea tehnicd a COTG contine urmatoarele:
a) Fisa de date sintetice privind COTG;
b) Capitolul A: Documentatia privind proiectarea COTG,;
C) Capitolul B: Documentatia privind executia COTG;
d) Capitolul C: Documentatia privind receptia COTG;
e) Capitolul D: Documentatia privind exploatarea, repararea, Intretinerea si urmarirea
comportarii in timp a COTG;
f) Jurnalul evenimentelor.
Art. 142 - Proiectantul are obligatia de a furniza intreaga documentatie privind proiectarea care
trebuie inclusa in Capitolul A al cartii tehnice a COTG:
a) actele referitoare la tema de proiectare, amplasarea COTG si avizele de specialitate care au
stat la baza intocmirii proiectului;
b) documentatia tehnica care se refera la COTG: caracteristici, detalii de executie pentru
elementele tubulaturii COTG ca si pentru celelalte componente sau echipamente care asigura
functionalitatea i siguranta in exploatare a COTG, precum si schemele de executie, inclusiv cele
efectiv realizate, cu toate modificarile aduse de proiectant, executant sau investitor pe parcursul
executiei COTG;
C) procedurile de alegere a componentelor de tip curbe, fitinguri, flanse, robinete;
d) breviarele de calcul pe specialitati: ipoteze de calcul, rezultatele calculelor de dimensionare
si verificare;
e) indicarea distincta a diferentelor fata de detaliile de executie initiale, cu precizarea cauzelor
care au condus la aceste diferente;

f) caietele de sarcini privind executia COTG.
Art. 143 - Executantul are obligatia de a furniza intreaga documentatie privind executia care
trebuie inclusa in Capitolul B al cértii tehnice a COTG:
a) autorizatia de construire a COTG;

b) procesul-verbal de predare a amplasamentului si reperului de nivelment general;
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C) inregistrarile de calitate cu caracter permanent efectuate pe parcursul executiei COTG,
precum si celelalte documentatii Intocmite conform prescriptiilor tehnice, prin care se atestd
calitatea lucrarilor: rezultatul incercarilor efectuate, certificatele de calitate, condica de betoane,
registrul proceselor-verbale de lucrari ascunse, notele de constatare ale organelor de control,
registrul unic de comunicari si dispozitii de santier, procesele-verbale de probe specifice si
speciale;

d) procesele-verbale de receptie a terenului de fundare, a fundatiilor si structurii de rezistenta,
procesele-verbale, de admitere a fazelor determinante, documentatia de verificare a imbinarilor
sudate si de realizare a probelor de presiune si de etanseitate etc.;

e) expertizele tehnice, verificarile in teren sau cercetarile suplimentare efectuate in afara celor
prevazute de prescriptiile tehnice sau caietele de sarcini, rezultate ca necesare, ca urmare a unor
accidente tehnice produse in cursul executiei COTG sau ca urmare a unor greseli de executie a
acesteia;

f) caietele de atasament, jurnalul principalelor evenimente: inundatii, cutremure, temperaturi
excesive, produse pe parcursul executiei COTG.

Art. 144 - Documentatia privind receptia COTG cuprinde:

a) procesele-verbale de receptie, la terminarea lucrarilor si cel final, precum si alte acte
anexate acestora, pe care comisia de receptie finalda le considerda necesare a fi pastrate in cartea
tehnica a COTG;

b) alte acte incheiate ca urmare a cererii comisiilor de receptie, prin care se prevad verificari
sau cercetari suplimentare, cu indicarea rezultatelor obtinute si a modului de rezolvare.

Art. 145 - (1) Documentatia care trebuie inclusa in Cartea tehnica a COTG se furnizeaza atat in
format clasic, sub forma de piese scrise si desenate pe format de hartie, cat si in format electronic.
(2) Investitorul are obligatia de a mentine si completa la zi Cartea tehnicd a COTG pe intreaga
durata de existenta a acesteia; interventiile curente, constdnd in completarea, modificarea,
actualizarea, inlocuirea sau verificarea documentelor din Cartea tehnica a COTG se consemneaza
in Jurnalul evenimentelor, de catre persoana responsabild cu gestionarea acesteia.

Capitolul X. Cerintele privind securitatea si sanitatea in munca, protectia mediului si
prevenirea incendiilor la proiectarea si executia conductelor

Securitatea si sinatatea in munca

Art. 146 - (1) La proiectarea si executia COTG se adopta solutii conform prevederilor legale
privind securitatea si sandtatea Tn muncd, prin a cdror aplicare sa fie eliminate sau diminuate la
nivel acceptabil riscurile de accidentare si de imbolnavire profesionald a lucratorilor.

(2) PT al COTG contine prevederi privind instruirea personalului, asigurarea echipamentului de

protectie, verificarea starii tehnice a sculelor, uneltelor si utilajelor cu care urmeaza a se realiza
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lucrarile, normele generale aplicabile, normele specifice si instructiunile de lucru pentru realizarea
lucrarilor de executare, verificare si punere in functiune a COTG.

(3) PT al COTG contine cerintele minime privind sanatatea si securitatea in munca pentru:

a) activitatile desfasurate in santierele mobile sau temporare;

b) semnalizarea de securitate gi/sau sanatate la locul de munca;

C) utilizarea de catre lucratori a echipamentului individual de protectie;

d) utilizarea de catre lucratori a echipamentului si utilajului de lucru;

e) activitatile desfagurate in excavatii a caror adancime depaseste 1,5 m;

f) manipularea mecanizata sau manuala a obiectelor cu masa mare;

9) expunerea la atingerea partilor sub tensiune ale instalatiilor electrice;

h) expunerea la atmosfere explozive;

)} lucrari ce implica desfasurarea de activitdfi pe conducte sau recipiente sub presiune,

inclusiv activitatile de cuplare a COTG si de efectuare a probelor de rezistentd si etanseitate ale
acestora.

Protectia mediului

Art. 147 - (1) La stabilirea traseului unei COTG se are in vedere impactul asupra mediului n
timpul executarii, punerii in functiune si exploatarii; pentru traseul ales trebuie obtinut acordul de
mediu §i toate avizele conform legislatiei in vigoare.

(2) In PT al COTG sunt analizate aspecte de mediu si sunt stabilite misuri pentru reducerea
impactului pentru fiecare aspect analizat:

a) schimbarea temporara a folosintei terenului;

b) distrugerea temporard a vegetatiei si structurii solului la pregatirea culoarului de lucru si
efectuarea sapaturilor;

c) producerea unor scurgeri accidentale de uleiuri sau de combustibil pe sol sau in apa, emisia
de noxe si unde sonore generate de functionarea utilajelor si intensificarea traficului pe durata
constructiei;

d) producerea de emisii de compusi organici volatili Tn aer ocazionate de operatiile de sudare
si de acoperire anticoroziva a COTG;

e) cresterea turbiditatii si poluarea apelor de suprafatd prin deversari accidentale de
substante la realizarea traversarilor cursurilor de apa;

f) poluarea temporara a solului cu deseuri rezultate in procesul tehnologic de executie si la
realizarea operatiilor de curdtare a interiorului COTG;

9) poluarea solului/apelor la golirea COTG dupa efectuarea probei de presiune;

h) poluarea atmosferei la umplerea progresiva a COTG cu gaze naturale;

)] consumul de resurse naturale (apa, energie, materiale) pentru realizarea COTG.
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(3) Evaluarea impactului asupra mediului trebuie documentat prin studii de impact realizate de
catre investitor prin unitdti specializate, persoane juridice sau persoane fizice atestate conform
legislatiei n vigoare.

(4) Investitorul trebuie sa detind in momentul inceperii lucrarilor toate avizele, autorizatiile si
acordurile conform legislatiei in vigoare, obtinute pe baza documentatiei emise de proiectant si de
structurile proprii implicate, dupa caz.

Prevenirea si stingerea incendiilor

Art. 148 - (1) La proiectarea si executarea COTG se vor respecta prevederile legislatiei generale in
vigoare privind apararea impotriva incendiilor si a normativelor specifice domeniului.

(2) PT al COTG trebuie sa prevada:

a) masurile de aparare impotriva incendiilor specifice transportului gazelor naturale prin
conducte;

b) mijloacele tehnice pentru prevenirea incendiilor si echipamentele de protectie specifice;

C) instructiunile de functionare a mijloacelor de aparare mpotriva incendiilor prevazute in

documentatia proiectului precum si regulile de verificare, intretinere si exploatare a acestora, intocmite
de producatori;

d) evaluarea riscului de incendiu si scenariile de securitate la incendiu stabilite pe baza
criteriilor s1 metodologiilor specificate in legislatia generala in vigoare;

e) responsabilitatile instruirii in domeniul situatiilor de urgenta a salariatilor implicati in
activitatile de executie, verificare si exploatare;

f) instructiunile privind efectuarea lucrarilor prevazute in PT al COTG pe parcursul carora

riscul producerii incendiilor este semnificativ.
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ANEXA'1

la Normele tehnice

ACTELE NORMATIVE SI REGLEMENTARILE A.N.R.E.
UTILIZATE CA DOCUMENTE DE REFERINTA

1) Regulamentul (CE) nr. 715/2009 al Parlamentului European si al Consiliului Europei din 13
iulie 2009 privind conditiile de acces la retelele pentru transportul gazelor naturale si de
abrogare a Regulamentului (CE) nr 1775/2005, cu modificarile ulterioare;

2) Regulamentul (CE) nr. 1083/2006 al Consiliului din 11 iulie 2006 de stabilire a anumitor
dispozitii generale privind Fondul European de Dezvoltare Regionald, Fondul Social European
si Fondul de coeziune si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1260/1999;

3) Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

4) Legea nr.18/1991 privind fondul funciar, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

5) Legea nr. 33/1994 privind expropierea pentru cauza de utilitate publica;

6) Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata;

7) Legea nr. 78/2002 privind aprobarea O.U.G. nr. 70/2001 pentru modificarea si completarea

8) Legea nr. 82/1998 pentru aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor;

9) Legea nr. 106/1996 privind locuintele, republicata;

10) Legea nr. 107/1996 — Legea apelor;

11) Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia;

12) Legea nr. 215/2001 a administratiei publice locale, republicata;

13) Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

14) Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca,

15) Legea nr. 346/2007 privind masuri pentru asigurarea sigurantei in aprovizionarea cu gaze
naturale;

16) Legea nr. 123/2012. Legea energiei electrice si a gazelor naturale;

17) Legea nr. 528/2004 pentru modificarea si completarea O.G. nr. 16/2002 privind contractele de
parteneriat public-privat, precum si a Legii nr. 219/1998 privind regimul concesiunilor;

18) Legea nr.104/2011 privind calitatea acrului inconjurator;

19)H.G. nr. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului

general pentru obisctive de investitii si lucrari de interventii;
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20) HG 804/2007 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate
substante periculoase, cu modificarile si completarile ulterioare;

21)H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul
acvatic a apelor uzate;

22)H.G. nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora,

23)H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

24)H.G. nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii;

25)H.G. nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

26) H.G. nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate
la locul de munca;

27)H.G. nr. 1043/2004 privind aprobarea Regulamentului de acces la sistemul national de
transport al gazelor naturale si a Regulamentului privind accesul la sistemul de distributie a
gazelor naturale, cu modificarile si completarile ulterioare;

28) H.G. nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munci;

29)H.G. nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

30)H.G. nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatdtirea securitatii si protectiei
sanatatii lucratorilor care pot fi expusi riscului datorat atmosferelor explosive;

31) H.G. nr. 1091/2006 privind cerintele de securitate si sanatate pentru locul de munca;

32) H.G. nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de cAmpurile electromagnetice;

33)H.G. nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sandatate pentru utilizarea n
munca de catre lucratori a echipamentelor de munci;

34) H.G. nr. 445/2009 privind evaluarea a impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului;

35)H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;

36) O.U.G. nr. 195/2005 privind protectia mediului aprobat prin Legea nr. 265/29.06.2006;

37) Procedura de emitere a avizului in vederea autorizarii executdrii constructiilor amplasate in

vecindtatea obiectivelor/sistemelor din sectorul petrol si gaze naturale, aprobata prin Ordinul
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ministrului Economiei si Comertului nr. 47/ 2003, Ordinul ministrului Transporturilor,
Constructiilor si Turismului nr. 1203/2003, respectiv Ordinul ministrului Administratiei si
Internelor nr. 509/2003;

38) Regulamentul pentru acordarea autorizatiilor de infiintare si a licentelor in sectorul gazelor
naturale, aprobat prin Ordinul ANRE nr. 34/2013;

39) Codul tehnic al sectorului gazelor naturale, aprobat prin Decizia presedintelui A.N.R.G.N. nr.
616/2002;

40) Regulamentul de constatare, notificare si sanctionare a abaterilor de la reglementarile emise in
domeniul energiei electrice si in domeniul gazelor naturale, aprobat prin Ordinul ANRE nr.
62/2013,;

41) Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitatilor
energetice, Revizia | text actualizat, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 4/2007, cu
modificarile ulterioare;

42) Norme si prescriptii tehnice actualizate, specifice zonelor de protectie si zonelor de siguranta
aferente Sistemului national de transport al titeiului, gazolinei, condensatului si etanului,
aprobate prin Ordinul ANRM nr.196/2006;

43) Norme tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de alimentare din amonte si de
transport gaze naturale, aprobate prin Decizia presedintelui A.N.R.G.N. nr. 1220/2006, cu
modificarile ulterioare;

44) Standardul de performantd pentru serviciul de transport al gazelor naturale si Standardul de
performanta pentru serviciul de distributie a gazelor naturale, aprobate prin Decizia
presedintelui A.N.R.G.N. nr. 1361/2006;

45) Conditiile de valabilitate a licentei pentru transportul gazelor naturale, aprobate prin Decizia
presedintelui A.N.R.G.N. nr. 1362/2006;

46) Codul retelei pentru Sistemul national de transport al gazelor naturale, aprobat prin Ordinul
A.N.R.E. nr. 16/2013;

47) Instructiuni de aplicare a unor prevederi din H.G. nr. 28/2008 privind aprobarea continutului
cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii
si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de
interventii, aprobat prin Ordinul ministrului Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintelor nr.
863/2008;

48) Regulamentele pentru autorizarea si verificarea persoanelor fizice si a operatorilor economici
care desfagoara activititi de proiectare, executie si exploatare in domeniul gazelor naturale,

aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 89/2009;
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49) Dispozitii generale privind reducerea riscurilor de incendiu generate de incarcari electrostatice
- D.G.P.S.1.-004, aprobate prin Ordinul ministrului de Interne nr. 108/2001;

50) Norme generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordinul ministrului
Administratiei si Internelor nr. 163/2007;

51) Metodologie privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu, aprobata prin
Ordinul ministrului Internelor si Reformei Administrative nr. 210/2007;

52) Conditii tehnice privind protectia atmosferei si normele metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare, aprobate prin Ordinul ministrului
Apelor si Protectiei Mediului nr. 462/1993;

53) Dispozitii generale privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta, aprobate
prin Ordinul ministrului Administratiei si Internelor nr. 712/2005;

54) Ghiduri metodologice aplicabile procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului,

aprobate prin Ordinul ministrului Apelor si Protectiei Mediului nr. 863/2002.
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ANEXA 2

la Normele tehnice

LISTA STANDARDELOR UTILIZATE

SR EN 14870-3:2006 Industriile petrolului si gazelor naturale. Coturi
executate prin inductie, fitinguri si flanse pentru
sistemele de transport prin conducte. Partea 3:

Flanse

SR EN 1514-1:2003 Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flangse desemnate prin PN. Partea 1:

Garnituri plate nemetalice cu sau fara insertie

SR EN 1514-2:2005 Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flangse desemnate prin PN. Partea 2:

Garnituri spirale pentru utilizari cu flanse de otel

SR EN 1514-3:2004 Flange si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flangse desemnate prin PN. Partea 3:

Garnituri nemetalice cu invelis PTFE

SR EN 1514-4:2004 Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flanse desemnate prin PN. Partea 4:
Garnituri metalice ondulate, plate sau zimtate si

garnituri metalo-plastice pentru flange de otel

SR EN 1514-6:2004 Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flanse desemnate prin PN. Partea 6:
Garnituri metalice striate acoperite pentru flanse de

otel

SR EN 1514-7:2004 Flanse si imbinarea lor. Garnituri pentru flanse
desemnate prin PN. Partea 7: Garnituri metalo-

plastice acoperite pentru utilizare cu flanse de otel

SR EN 1514-8:2005 Flanse si imbinarea lor. Garnituri pentru flanse
desemnate prin PN. Partea 8: Garnituri de etansare
polimerice sub formd de inel O pentru flanse cu

canale

SR EN 12560-1:2004 Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flanse desemnate prin Class. Partea 1:

Garnituri plate nemetalice cu sau fara insertie
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SR EN 1515-1:2002

Flange si imbinarea lor. Prezoane si piulite. Partea

1: Alegerea prezoanelor si piulitelor

SR EN 1515-2:2002

Flangse si imbinarea lor. Prezoane si piulite. Partea
2: Clasificarea materialelor pentru prezoane si

piulite pentru flansele de otel, desemnate prin PN

SR EN 1515-3:2006

Flange si imbinarea lor. Prezoane si piulite. Partea
3: Clasificarea materialelor pentru prezoane si

piulite pentru flansele de otel, desemnate prin Clasa

SR EN 13445-3:2009
SR EN 13445-3:2009/A1:2012

Recipiente sub presiune nesupuse la flacara. Partea

3: Proiectare

SR 1SO 14313:2008

Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de

transport prin conducte. Robinete pentru conducte

SR EN 1591-1+A1:2009
SR EN 1591- 1+
A1:2009/AC[2011]:2011

Flanse si imbinarea lor. Reguli de calcul ale
imbindrilor cu flanse circulare cu garniturd de

ctansare. Partea 1: Metoda de calcul

SR EN 10269:2002,
SR EN 10269:2002/A1:2006 SR
EN0269:2002/A1:2006/AC:2009

Oteluri si aliaje de nichel pentru elemente de fixare
Cu caracteristici specificate la temperaturd ridicata

si/sau scazuta

SR ISO 261:2012

Filete metrice 1SO pentru uz general. Plan general

SR EN ISO 21809-1

Industria petrolului si gazelor naturale. Acoperiri
exterioare conducte ngropate sau imersate utilizate
in sistemele de transport prin conducte. Partea 1:
Acoperiri pe baza de poliolefine (PE trei straturi si

PP trei straturi)

SR EN 1998-4:2007
SR EN 1998-4:2007/NB:2008

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta
la cutremur. Partea 4. Silozuri, rezervoare si

conducte

SR EN 1998-5:2004
SR EN 1998-5:2004/NA:2007

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta

la cutremur. Partea 5: Fundatii, structuri de

sustinere si aspecte geotehnice

SR EN 1998-1,
SR EN 1998-1:2004/NA:2008,

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta

la cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni
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SR EN 1998-1:2004/AC:2010

seismice si reguli pentru cladiri

SR EN 1990:2004,

SR EN 1990:2004/A1:2006,
SR EN 1990:2004/NA:2006,
SR EN 1990:2004/
A1:2006/NA:2009,

SR EN 1990:2004/
Al1:2006/AC:2010

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

SR EN 12501-1:2003

Protectie anticorosiva a metalelor si aliajelor. Risc

de coroziune in soluri. Partea 1: Generalitati

SR EN 12501-2:2003

Protectie anticorosiva a metalelor si aliajelor. Risc
de coroziune in soluri. Partea 2: Materiale feroase

slab aliate si nealiate

SR EN ISO 21809-1:2011

Industria petrolului si gazelor naturale. Acoperiri
exterioare conducte ingropate sau imersate utilizate
in sistemele de transport prin conducte. Partea 1:
Acoperiri pe baza de poliolefine (PE trei straturi si

PP trei straturi)

SR EN 13509

Tehnici de masurare aplicabile in conditiile

protectiei catodice

SR EN 12954:2002

Protectia catodicd a structurilor metalice ingropate
sau imersate. Principii generale si aplicatie pentru

canalizare

STAS 7335/9-88

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice
ingropate. Protectia catodica si legarea la pamant cu

anozi reactivi metalici. Prescriptii generale

SR EN 1SO 4063:2011

Sudare si  procedee conexe. Nomenclatorul

procedeelor si numere de referinta

SR EN ISO 15607:2004

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare

pentru materiale metalice. Reguli generale

SR EN 1708-1

Sudare. Detalii de baza ale imbinarilor sudate din

otel. Partea 1: Componente supuse la presiune

SR EN ISO 15614-1:2004

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare

pentru materiale metalice. Verificarea procedurii de
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sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a
otelurilor si sudarea cu arc a nichelului si a aliajelor

de nichel

SR EN 12732:2013

Infrastructuri de gaze. Sudarea conductelor de otel.

Cerinte functionale

SR EN 1011-2:2002

Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor
metalice. Partea 2: Sudarea cu arc electric a

otelurilor feritice

SR EN 1011-2:2002/A1:2004

Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor
metalice. Partea 2: Sudarea cu arc electric a

otelurilor feritice

SR EN 1011-1

Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor.
Partea 1. Ghid general pentru sudarea cu arc

electric

SR EN 287-1:2011

Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 1:

Oteluri

SR EN 1418:2000

Personal pentru sudare. Calificarea operatorilor
sudori pentru sudarea electrica prin presiune, pentru
sudarea mecanizata i automatd a materialelor

metalice

SR EN ISO 14731:2007

Coordonarea sudarii. Sarcini §i responsabilitati

SR EN ISO 5817:2008

Sudare. Imbiniri sudate prin topire din otel, nichel,
titan si aliajele acestora (cu exceptia sudarii cu
fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru

imperfectiuni

SR EN ISO 11666:2011

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu

ultrasunete. Niveluri de acceptare

SR EN ISO 6947:2011

Sudare si procedee conexe. Pozitii de sudare

SR EN 1594:2009

Sisteme de alimentare cu gaz. Conducte de
transport pentru presiune maxima de operare mai

mare de 16 bar. Cerinte functionale

SR EN 14161:2011 ver.eng.

Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de

transport prin conducte

SR EN ISO 3183 var. eng.

Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de

otel pentru sisteme de transport prin conducte
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SR EN 12007-1:2012 ver.eng.

Infrastructuri de gaze. Conducte pentru presiune
maxima de operare mai mica sau egald cu 16 bar.

Partea 1: Cerinte functionale generale

SR EN 12007-2:2012 ver.eng.

Infrastructuri de gaze. Conducte pentru presiune
maxima de operare mai mica sau egala cu 16 bar.
Partea 2: Cerinte functionale specifice pentru

polietilena (MOP mai mica sau egala cu 10 bar)

SR EN 12007-3:2001

Sisteme de alimentare cu gaze. Conducte pentru
presiuni maxime de operare mai mici sau egale cu
16 bar. Partea 3: Recomandari functionale specifice

pentru otel

SR EN 12007-4:2012 ver.eng.

Infrastructuri de gaze. Conducte pentru presiune
maximd de operare mai micd sau egala cu 16 bar.
Partea 4: Cerinte functionale specifice pentru

reconditionare

SR 3317:2003

Gaz natural. Conditii tehnice de calitate

SR EN ISO 13443:2005

Gaz natural. Conditii de referinta standard

SR EN ISO 6708:2003

Componente ale retelei de conducte. Definitia si

alegerea DN (diametru nominal

SR EN 13480-1:2012

Conducte  industriale  metalice.  Partea 1:

Generalitati

SR EN 13480-2:2012

Conducte industriale metalice. Partea 2: Materiale

SR EN 13480-3:2012

Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare

si calcul

SR EN 13480-4:2012

Conducte industriale metalice. Partea 4: Fabricatie

si instalare

SR EN 13480-5:2012

Conducte industriale metalice. Partea 5: Inspectie si

incercari

SR EN 13480-6:2012 ver.eng.

Conducte industriale metalice. Partea 6: Cerinte

suplimentare pentru conductele ingropate

SR EN 10220:2003

Tevi de otel sudate si fara sudura. Dimensiuni si

mase liniare

SR EN 10217-3:2003/A1:2005

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii
tehnice de livrare. Partea 3: Tevi de otel aliat cu

granulatie find
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SR EN 10217-4:2003/A1:2005

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii
tehnice de livrare. Partea 4: Tevi sudate electric, de
otel nealiat cu caracteristici precizate la temperatura

scazuta

SR EN 10217-6:2003/A1:2005

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii
tehnice de livrare. Partea 6: Tevi sudate sub strat de
flux, de otel nealiat cu caracteristici precizate la

temperatura scazuta

SR EN 10028-1+A1:2009

Produse plate din otel pentru recipiente sub

presiune. Partea 1: Conditii generale

SR EN 10028-
1+A1:2009/AC:2010

Produse plate din otel pentru recipiente sub

presiune. Partea 1: Conditii generale

SR EN 10028-3:2009

Produse plate din otel pentru recipiente sub
presiune. Partea 3: Oteluri sudabile cu granulatie

find, normalizate

SR EN 10028-5:2009

Produse plate din otel pentru recipiente sub
presiune. Partea 5: Oteluri sudabile cu granulatie

fina laminate termomecanic

SR EN 10028-6:2009

Produse plate din otel pentru recipiente sub
presiune. Partea 6: Oteluri sudabile cu granulatie

fina, calite si revenite

SR EN 10253-1:2002 ver.eng.

Racorduri pentru sudare cap la cap. Partea 1: Otel
carbon forjabil pentru utilizari generale si farda

conditii de inspectie specifica

SR EN 10253-2:2008

Racorduri pentru sudare cap la cap. Partea 2:
Oteluri nealiate si oteluri aliate feritice cu conditii

de inspectii specifice

SR EN 14870-1:2011 ver.eng.

Industriile petrolului si gazelor naturale. Coturi
executate prin inductie, fitinguri si flanse pentru
sistemele de transport prin conducte. Partea 1:

Coturi executate prin inductie

SR EN 14870-2:2005 ver.eng.

Industriile petrolului si gazelor naturale. Coturi
executate prin inductie, fitinguri si flange pentru
sistemele de transport prin conducte. Partea 2:
Fitinguri

97




SR EN 19:2003

Robinetarie industriald. Marcarea aparatelor de

robinetarie de metal

SR EN 334+A1:2009

Aparate de reglare a presiunii gazelor pentru

presiuni de intrare de pana la 100 bar

SR EN 593+A1

Robinetarie industriald. Robinete metalice cu

fluture

SR EN 1171:2003

Robinetarie industriald. Robinete cu sertar de fonta

SR EN 1349:2010

Robinete de reglare pentru procese industriale

SR EN 1983:2006

Armaturi industriale. Robinete de otel cu bila

SR EN 1984:2010

Robinetarie industriala. Robinete cu sertar, de otel

SR EN ISO 4126-
1:2004/AC:2007

Dispozitive de securitate pentru protectia impotriva

suprapresiunilor. Partea 1: Supape de siguranta

SR EN ISO 4126-3:2006

Dispozitive de securitate pentru protectie impotriva
suprapresiunilor. Partea 3: Supape de sigurantd si
dispozitive de sigurantd cu membrana de rupere in

combinatie

SR EN ISO 4126-4:2004

Dispozitive de securitate pentru protectie impotriva
suprapresiunilor. Partea 4: Supape de sigurantd

pilotate

SR EN ISO 4126-
5:2004/AC:2009

Dispozitive de securitate pentru protectie impotriva
suprapresiunilor. Partea 5: Dispozitive de siguranta
pentru descarcarea controlata impotriva

suprapresiunilor

SR EN 10213:2008/AC:2009

Piese turnate din otel pentru functionarea sub

presiune

SR EN ISO 10497:2010

Incercari ale aparatelor de robinetarie. Caracteristici

ale incercarii la foc

SR EN 12266-1:2012

Robinetdrie industriala. Incercarile aparatelor de
robinetarie metalice. Partea 1: Incercari la presiune,
proceduri de incercare si criterii de acceptare.

Cerinte obligatorii

SR EN 12516-1:2005

Robinetarie industriald. Rezistenta mecanica a
carcaselor. Partea 1: Metoda tabulard privind

carcasele aparatelor de robinetarie de otel

SR EN 12516-3

Robinetdrie industriald. Rezistenta mecanica a
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carcaselor. Partea 3: Metoda experimentala

SR EN 12516-3:2003/AC:2004

Robinetarie industrialad. Rezistenta mecanica a

carcaselor. Partea 3: Metoda experimentala

SR EN 12516-2:2004

Robinetarie industriala. Rezistenta mecanica a
carcaselor. Partea 2: Metoda de calcul privind

carcasele aparatelor de robinetarie de otel

SR EN 12516-4:2008

Robinetarie industrialda. Rezistenta mecanica a
carcaselor. Partea 4: Metoda de calcul a carcaselor
aparatelor de robinetarie din materiale metalice

altele decat otelul

SR EN 13397:2002

Robinetarie industriald. Robinete metalice cu

membrana

SR EN 13709:2010

Robinetarie industriald. Robinete de inchidere si

retinere cu ventil de otel

SR ISO 14313:2008

Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de

transport prin conducte. Robinete pentru conducte

SR EN 14341:2007

Robinetarie industriala. Robinete de retinere de otel

SR EN 14382+A1:2009

Dispozitive de sigurantd pentru statiile si instalatiile
de reglare a presiunii gazelor. Dispozitive de

blocare pentru presiuni de intrare pana la 100 bar

SR EN 14382+
A1:2009/AC:2009

Dispozitive de sigurantd pentru statiile si instalatiile
de reglare a presiunii gazelor. Dispozitive de

blocare pentru presiuni de intrare pana la 100 bar

SR ISO 14617-8:2008 ver.eng.

Simboluri grafice pentru diagrame. Partea 8:

Robinete si clapete de reglaj

SR EN 1SO 898-1:2013 ver.eng.

Caracteristici  mecanice ale elementelor de
asamblare executate din otel carbon si otel aliat.
Partea 1: Suruburi partial si complet filetate si
prezoane de clase de calitate specificate. Filete cu

pas grosolan si filete cu pas fin

SR EN 10222-1:2001

Piese forjate din otel pentru recipiente sub presiune.
Partea 1: Prescriptii generale pentru piesele obtinute

prin forjare libera

SR EN 10222-4:2002/A1:2002

Piese forjate din otel pentru recipiente sub presiune.

Partea 4: Oteluri sudabile cu granulatie find cu
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limita de curgere ridicata

SR EN 10222-4:2002

Piese forjate din otel pentru recipiente sub presiune.
Partea 4: Oteluri sudabile cu granulatie find cu

limita de curgere ridicata

SR EN 10269:2002

Oteluri si aliaje de nichel pentru elemente de fixare
cu caracteristici specificate la temperaturd ridicata

si/sau scazuta

SR EN 10269:2002/A1:2006

Oteluri si aliaje de nichel pentru elemente de fixare
cu caracteristici specificate la temperatura ridicata

si/sau scazuta

SR EN 10269:2002/
A1:2006/AC:2009

Oteluri si aliaje de nichel pentru elemente de fixare
cu caracteristici specificate la temperatura ridicata

si/sau scazuta

SR EN 10273:2008

Bare laminate la cald din oteluri sudabile pentru
aparate sub presiune cu caracteristici specificate la

temperaturi ridicate

SR EN 12560-1:2004

Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flanse desemnate prin Class. Partea 1:

Garnituri plate nemetalice cu sau fara insertie

SR EN 12560-2:2004

Flange si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flange desemnate prin Class. Partea 2:

Garnituri spirale pentru utilizare cu flanse de otel

SR EN 12560-3:2004

Flange si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flanse desemnate prin Class. Partea 3:

Garnituri nemetalice cu invelis PTFE

SR EN 13090

Materiale de reetansare a imbinarilor filetate pentru

tevi de gaz in constructii

SR EN 12560-4:2004

Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flanse desemnate prin Class. Partea 4:
Garnituri metalice ondulate, plate sau zimtate si
garnituri metalo-plastice pentru utilizare cu flanse

de otel

SR EN 12560-5:2004

Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flanse desemnate prin Class. Partea 5:

Garnituri inelare metalice pentru utilizare cu flange
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de otel

SR EN 12560-6:2004

Flange si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor
pentru flanse desemnate prin Class. Partea 6:
Garnituri metalice striate pentru utilizare cu flange

de otel

SR EN 1990:2004

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1990:2004/A1:2006

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

SREN
1990:2004/A1:2006/AC:2010

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1991-1-1:2004

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1:
Actiuni generale. Greutdti specifice, greutati

proprii, incarcari utile pentru cladiri

SR EN 1991-1-4:2006

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4:

Actiuni generale - Actiuni ale vantului

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4:

Actiuni generale - Actiuni ale vantului

SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4:

Actiuni generale - Actiuni ale vantului

SR EN 1991-1-5:2004

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5:

Actiuni generale - Actiuni termice

SR EN 1991-1-5:2004/NA:2008

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5:

Actiuni generale - Actiuni termice. Anexa nationala

SR EN 1991-1-5:2004/AC:2009

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5:

Actiuni generale - Actiuni termice

SR EN 1994-1-1:2004

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de
otel si beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli

pentru cladiri

STAS 9312-87

Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte.

Prescriptii de proiectare

SR EN ISO 12213-1:2010

Gaz natural. Calculul factorului de compresibilitate.

Partea 1: Introducere si linii directoare

SR EN ISO 12213-2:2010

Gaz natural. Calculul factorului de compresibilitate.
Partea 2: Calcul pe baza analizei compozitiei

molare

SR EN 1SO 12213-3:2010

Gaz natural. Calculul factorului de compresibilitate.
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Partea 3: Calcul pe baza proprietatilor fizice

SR EN 13445-3:2009 ver.eng

Recipiente sub presiune nesupuse la flacara. Partea

3: Proiectare

SR EN 13445-3:2009/A1:2012

ver.eng.

Recipiente sub presiune nesupuse la flacara. Partea

3

SR ISO 20765-1:2007

Gaz natural. Calculul proprietatilor termodinamice.
Partea 1: Proprietatile fazei gazoase destinate

utilizarii In transport si distributie

SR EN 287-1:2011

Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 1:
Oteluri

SR EN 571-1:1999

Examinari nedistructive. Examinari cu lichide

penetrante. Partea 1: Principii generale

SR EN 1011-1:2009

Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor.
Partea 1: Ghid general pentru sudarea cu arc

electric

SR EN 1011-2:2002

Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor
metalice. Partea 2: Sudarea cu arc electric a

otelurilor feritice

SR EN 1418:2000

Personal pentru sudare. Calificarea operatorilor
sudori pentru sudarea electrica prin presiune, pentru
sudarea mecanizata si automata a materialelor

metalice

SR EN ISO 17636-1:2013

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea
radiografica. Partea 1: Tehnici care utilizeaza

radiatii X sau gama cu film

SR EN 1708-1:2010

Sudare. Detalii de baza ale imbinarilor sudate din

otel. Partea 1: Componente supuse la presiune

SR EN 1792:2003

Sudare. Lista multilingva a termenilor din domeniul

suddrii si al procedeelor conexe

SR EN 1SO 3690:2012 ver.eng.

Sudare si  procedee conexe. Determinarea

confinutului de hidrogen din metalul depus la

sudarea cu arc electric

SR EN ISO 3834-1:2006

Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a
materialelor metalice. Partea 1. Criterii pentru

selectarea nivelului adecvat al cerintelor de calitate
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SR EN IS0 3834-2:2006

Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a
materialelor metalice. Partea 2: Cerinte de calitate

complete

SR EN ISO 4063:2011

Sudare si  procedee conexe. Nomenclatorul

procedeelor si numere de referinta

SR EN 1SO 11666:2011

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu

ultrasunete. Niveluri de acceptare

SR EN 12074:2001

Materiale pentru sudare. Cerinte referitoare la
calitate pentru fabricatia, furnizarea si distributia
materialelor consumabile pentru sudare si procedee

conexe

SR EN ISO 13916

Sudare. Ghid pentru masurarea temperaturii de
preincélzire, a temperaturii intre treceri si a

temperaturii de menginere a preincalzirii

SR EN 12732:2013 ver. eng

Infrastructuri de gaze. Sudarea conductelor de otel.

Cerinte functionale

SR EN 13479:2005

Materiale pentru sudare. Standard general de
produs pentru metale de adaos si fluxuri pentru

sudarea prin topire a materialelor metalice

SR EN ISO 14372:2011 ver.enqg

Materiale pentru sudare. Determinarea rezistentei la
umiditate a electrozilor utilizati la sudarea manuala
cu arc electric cu electrod invelit, prin masurarea

hidrogenului difuzibil

SR EN ISO 14731:2007

Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati

SR EN ISO 15607:2004

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare

pentru materiale metalice. Reguli generale

SR CEN/TR 15608:2009

Sudare. Ghid pentru un sistem de grupe de

materiale metalice

SR EN ISO 15609-1 :2004

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Specificatia procedurii

de sudare. Partea 1: Sudare cu arc electric

SR EN ISO 15610:2004

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Calificarea bazata pe

materiale consumabile Tncercate

SR EN ISO 15611:2004

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
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pentru materiale metalice. Calificarea prin referire

la experienta anterioard in sudare

SR EN ISO 15612:2004

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Calificarea prin

adoptarea unei proceduri de sudare standard

SR EN 1SO 15613:2004

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Calificarea bazatd pe o

incercare de sudare inainte de fabricatie

SR EN ISO 15614-1

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Verificarea procedurii de
sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a
otelurilor si sudarea cu arc a nichelului si a aliajelor

de nichel

SR EN ISO 17637:2011

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea

vizuala a Tmbinarilor sudate prin topire

SR EN 1SO 17638:2010

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea

cu pulberi magnetice

SR EN ISO 17640:2011

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu
ultrasunete. Tehnici, niveluri de incercare si

evaluare

SR EN 25817

Imbinari sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru

nivelurile de acceptare a defectelor

SR 1SO 23277:2010

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea
cu lichide penetrante a sudurilor. Niveluri de

acceptare

SR EN ISO 23278:2010

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea
cu pulberi magnetice a sudurilor. Niveluri de

acceptare

SR EN 437+A1:2009

Gaze de incercare. Presiuni de incercare. Categorii

de aparate

SR EN 177:2002/A1:2004

Examinari nedistructive. Incercarea de etanseitate.

Criterii de alegere a metodei si a tehnicii

SR EN 10204:2004

Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie

SR EN 12327:2012 ver.eng

Infrastructuri de gaze. Incercari de presiune,

proceduri de dare in exploatare si scoatere din
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exploatare a retelelor. Cerinte functionale

SR EN 13185:2003/A1:2004

Examinari nedistructive. Incercarea de ctanseitate.

Metoda cu gaz trasor

SR EN 13445-4

Recipiente sub presiune nesupuse la flacara. Partea

4: Executie

SR EN 13445-5

Recipiente sub presiune nesupuse la flacara. Partea

5: Inspectie si examinare

STAS 6800-91

Grund pentru protectia conductelor metalice

STAS 6801-63

Grund si bitum pentru protectia conductelor

metalice ingropate. Determinarea adezivitatii

STAS 7335/1-86

Protectia contra coroziunii. Constructii metalice

ingropate. Terminologie

STAS 7335/2,3...10

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice

ingropate. Imbinari electroizolante

SR 7335-11:2001

Protectie  anticorosivd.  Constructii ~ metalice
ingropate. Prescriptii pentru executia §i montarea

statiilor de protectie cu redresor

SR EN ISO 8501-1,2,3

Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii
vopselelor si produselor similare. Evaluarea vizuala

a curateniei suprafetei.

SR EN ISO 8502-12:2005

Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii
vopselelor si produselor similare. Incercari pentru
aprecierea gradului de curatare a unei suprafete.
Partea 12: Metoda de teren pentru determinarea

prin titrare a ionilor ferosi solubili in apa

SR EN ISO 8503-1:12 ver.eng

Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii
vopselelor si produselor similare. Caracteristicile
rugozitatii suprafetelor de otel decapate. Partea 1:
Precizari si definitii referitoare la placile de
comparare ISO pentru profilul suprafetei in vederea

evaluarii suprafetelor decapate abraziv

SR EN ISO 8504-1:2002 ver.eng

Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii
vopselelor si produselor similare. Metode de

pregatire a suprafetei. Partea 1: Principii generale

STAS 10128-86

Protectia contra coroziunii a constructiilor
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supraterane din otel. Clasificarea mediilor agresive

STAS 10166/1-77

Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel

supraterane. Pregatirea mecanica a suprafetelor

SR EN 10288:2003

Tevi si racorduri de otel pentru conducte subterane
si imersate. Acoperiri exterioare de polietilena

extrudata aplicate in doua straturi

SR EN 10289:2002

Tevi si fitinguri de otel pentru conducte marine si
terestre. Acoperiri exterioare cu lichide epoxidice si

epoxidice modificate

SR EN 10290:2003

Tevi si racorduri de otel pentru conducte subterane
si imersate. Acoperiri exterioare cu poliuretan sau

poliuretan modificat aplicate in stare lichida

STAS 10702/1-83

Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel
supraterane. Acoperiri protectoare. Conditii tehnice

generale

SR EN 12068:2002

Protectie catodica. Acoperiri organice exterioare
pentru protectia impotriva coroziunii conductelor
de otel ingropate sau imersate in conjunctie cu

protectia catodica. Benzi si materiale contractibile

SR EN 12499:2004/AC:2006

Protectie catodica interioara a structurilor metalice

SR EN 12501-1,2: ver.eng

Protectie anticorosiva a metalelor si aliajelor. Risc

de coroziune in soluri.

SR EN 1SO 12944:2002

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire

a structurilor de otel impotriva coroziunii.

SR EN 12954:2002

Protectia catodica a structurilor metalice ingropate
sau imersate. Principii generale si aplicatie pentru

canalizare

SR EN 13509:2004

Tehnici de masurare aplicabile in conditiile

protectiei catodice

SR EN 13636:2005

Protectia catodica a rezervoarelor metalice

ingropate si conductelor asociate

SR EN 15257:2007

Protectie catodica. Niveluri de competentd si

certificare a personalului in protectie catodica

SR EN 1090-1+A1:2012 ver.eng

Executia structurilor de otel si structurilor de

aluminiu. Partea 1: Cerinte pentru evaluarea
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conformitatii elementelor structurale

SR EN 13463-1:2009 ver.eng

Echipamente neelectrice pentru atmosfere potential

explozive. Partea 1: Metoda si cerinte de baza

SR CEN/TR 13480-7:2003
ver.eng

Conducte industriale metalice. Partea 7: Ghid

pentru procedurile de evaluare a conformitatii

SR CEN/TS 15174

Sisteme de alimentare cu gaz. Linii directoare
pentru sistemele de management al sigurantei

pentru conducte de transport gaze naturale

SR EN 1SO 16708:2006

Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de
transport prin conducte. Metode de stare limita

bazate pe fiabilitate

SR EN 1SO 17776:2003

Industriile petrolului si gazelor naturale . Instalatii
marine de productie. Linii directoare referitoare la
instrumentele si tehnicile de identificare a

pericolelor si apreciere a riscurilor

SR CEI 60050(195)

Vocabular electrotehnic international

SR 825 Industria petrolului si gazelor naturale. Fitinguri -
Coturi, teuri si cruci PN 140...PN 1050
SR 827 Industria petrolului si gazelor naturale. Fitinguri -

Coturi si teuri la 45 grade cu flange

SR EN ISO 9000:2006

Sisteme de management al calitatii. Principii

fundamentale si vocabular

SR EN ISO 9001:2008/AC:2009

Sisteme de management al calitatii. Cerinte

SR EN ISO 9004:2010

Conducerea unei organizafii cdtre un succes
durabil. O abordare bazata pe managementul

calitatii

SREN ISO
14001:2005/C91:2005

Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid

de utilizare

SR EN ISO 19011:2011

Ghid pentru auditarea sistemelor de management

* se va utiliza numai ultima editie in vigoare a fiecdrui document normativ

107



http://magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=5186969
http://magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=5169537
http://magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=5191984
http://magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=5191984

ANEXA 3

la Normele tehnice

TERMINOLOGIE*

1)  Accident ecologic: [41]

2)  Accident major: [23]

3) Acord de mediu: [41], [38]

4) Actiune accidentali (A): actiune mecanicd de duratd scurti, dar de intensitate
semnificativa, ce se exercitd cu probabilitate redusd asupra conductei in timpul duratei sale de
viatd proiectate. De obicei cutremurul si impactul (socurile mecanice) reprezintd actiuni
accidentale, iar zapada si vantul reprezinta actiuni variabile

5) Actiune corectiva: actiune de eliminare a cauzei unei neconformitati detectate sau a
altei situatii nedorite aparute

6) Actiune dinamica: actiune mecanica care provoacd forte de inertie semnificative pe
conducta si/sau pe elementele sale structurale

7)  Actiune permanenta (G): actiune mecanica pentru care variatia in timp este nuld sau
neglijabila

8) Actiune preventivi: actiune de eliminare a cauzei unei neconformitati potentiale sau a
altei situatii nedorite posibile

9) Actiune variabila (Q): actiune mecanica pentru care variatia in timp a parametrilor ce
caracterizeaza actiunea nu este nici monotona si nici neglijabila

10) Alungire procentualid dupi rupere: procentajul cresterii distantei (alungirii portiunii)
dintre doud repere trasate inifial Tn portiunea calibratd a unei epruvete de tractiune dintr-un
material metalic, determinat dupa ruperea epruvetei, in conformitate cu prevederile SR EN ISO
6892

11) Alungire procentuald dupa rupere minima specificatia: valoarea minima a alungirii
procentuale dupa rupere a materialului unui element de conducta, prescrisa in specificatia pe baza
careia elementul de conducta a fost realizat sau cumparat de la producator

12) Analiza cost-beneficiu: instrumentul de evaluare a avantajelor investitiilor din punctul
de vedere al tuturor grupurilor de factori interesati, pe baza valorilor monetare atribuite tuturor
consecintelor pozitive si negative ale investitiei

13) Analiza structuralid: analiza in cadrul careia, prin aplicarea metodelor adecvate, se

determina (se evalueazd) efectelor actiunilor asupra structurii si rezistentele mecanice ale structurii
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in ansamblu, ale elementelor componente ale structurii, ale sectiunilor elementelor structurale sau
ale anumitor zone ale acestora

14) Analiza radacinii cauzelor: familie de procese implementate pentru a determina cauzele
primare ale unui eveniment. Aceste procese incearca sa examineze relatiile dintre cauza si efect la
nivelul organizatiei si analizeaza informatiile. Astfel de procese sunt folosite adesea la analiza
cedarilor

15) Anomalie: o imperfectiune, un defect (inclusiv o pierderile de metal sau fisurile) sau o
zona deteriorata, care pot sd diminueze integritatea unei conducte, in sensul diminudrii rezistentei
sale la presiune interioara sau la alte solicitari mecanice impuse

16) Aprobare: [9]

17) Arie naturald/Zona protejata: [9], [41]

18) Asigurare a calititii: sistem de (finere sub) control (a) al calitatii, constdnd in acele
actiuni planificate, sistematice si preventive, necesare pentru a asigura cd materialele, produsele si
serviciile vor indeplini cerintele specificate. Sistemul de asigurare a calitatii si procedurile acestuia
indeplini toate obiectivele stabilite. Integritatea sistemelor de conducte poate fi imbunatatita prin
aplicarea sistemelor de asigurare a calitatii Aceste sisteme trebuie aplicate activitatilor de
proiectare, aprovizionare, construire, incercare, operare si mentenantd. Organizatiile care
realizeaza proiectarca, fabricarea, asamblarea, montarea, inspectarea, examinarea, incercarea,
instalarea, operarea si mentenanta sistemelor de conducte trebuie sa aiba un sistem de asigurare a
calitatii implementat si documentat. Inregistrarea sau certificarea sistemului de asigurare a calititii
trebuie sa facd obiectul intelegerii intre partile implicate in contract

19) Atenuare: limitare sau reducere a probabilitatii de producere sau a consecintelor
asteptate ale unui eveniment particular

20) Audit de mediu: [41]

21) Autorizatie de construire / desfiintare: [9]

22) Autorizatie de infiintare: [46]

23) Autorizatie de functionare: [46]

24) Autorizatie de mediu : [41]

25) Autorizatie de modificare: [46]

26) Autorizatie integrati de mediu : [41]

27) Avarie: [23]

28) Auvizare: [9]
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29) Calitate: (1) masura in care un ansamblu de caracteristici intrinseci indeplineste
cerintele; (2) masura in care ansamblul de caracteristici al unei entitati confera acesteia aptitudinea
de a satisface anumite cerinte (nevoi) exprimate sau implicite

30) Capabilitate: abilitatea unei organizatii, unui sistem sau unui proces de a realiza un
produs care indeplineste cerintele

31) Caracteristica : trasatura distinctiva

32) Caldura molara: cantitatea de caldura care se obtine prin combustie completa in aer a
unui mol de gaz natural astfel incat in timpul reactiilor care au loc presiunea sa ramana constanta
si toate produsele de combustie sunt returnate la aceiasi temperaturd ca si reactantii, toate aceste
produse fiind in stare gazoasa cu exceptia apei formata la combustie, care condenseaza ca lichid la
o temperatura specificatd. Temperatura specificata este de 298,15 K iar presiune specificata este
de 101,325 kPa. Aceastd notiune este folositd de regula numai referitor la hidrocarburile din gazele
naturale, componentele inerte (azot, dioxid de carbon si heliu) si celelalte componente
combustibile (hidrogen si monoxid de carbon) fiind excluse

33) Caldura molara superioara: cantitatea de caldurd care se obtine prin combustie
completa in aer a unui volum de gaz natural astfel Incat in timpul reactiilor care au loc presiunea sa
ramand constanta si toate produsele de combustie sunt returnate la aceiasi temperaturd ca si
reactantii, toate aceste produse fiind in stare gazoasa cu exceptia apei formatd la combustie, care
condenseaza ca lichid la o temperaturd specificatd. Caldura molard superioara include toate
componentele combustibile. Temperatura de referinta la care volumul este masurat este de 273,15
K si presiunea de 101,325 kPa. Temperatura de referinta la care loc combustia este de de 298,15 K
si la o presiune de 101,325 kPa

34) Camin: structura amplasata subteran, care poate fi accesata si este proiectatd sa contina
conducta si/sau elemente (componente) ale acesteia (de exemplu, robinete / vane, supape sau
regulatoare de presiune)

35) Cedare: termen general utilizat pentru a sugera ca un echipament aflat in functiune a
devenit complet inoperabil, este operabil dar este incapabil sa realizeze performante functionale
satisfacatoare sau este serios deteriorat i a devenit nefiabil sau nesigur pentru a fi utilizat in
continuare

36) Cerinti: 0 nevoie sau o asteptare care este declarata, in general implicitd sau obligatorie.
Cerintele sunt exprimate de obicei prin proprietdfi si caracteristici, pot include aspecte privind
aptitudinea de utilizare, siguranta in functionare, disponibilitatea, fiabilitatea, precum si aspecte
economice sau referitoare la mediul Inconjurator si pot fi generate de diferite parti interesate

37) Cadastru: sistemul unitar si obligatoriu de evidenta tehnica, economica si juridica prin

care se realizeaza identificarea, inregistrarea, reprezentarea pe harti si planuri cadastrale a tuturor
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terenurilor, precum si a celorlalte bunuri imobile de pe intreg teritoriul tarii, indiferent de
destinatia lor si de proprietar

38) Ciclu: totalitatea valorilor caracteristice care se manifesta pe durata unei perioade, cand
actiunea sau raspunsul sunt evaluate prin functii armonice sau periodice

39) Coeficient dinamic (CD) sau factor de amplificare dinamica (FAD): coeficient sau
factor care, in cazul actiunilor cu caracter armonic sau periodic, pune in evidenta efectul aplicarii
dinamice a excitatiei exterioare; este adimensional §i reprezinta raportul dintre raspunsul dinamic
maxim si raspunsul static produs de valoarea de amplitudine a excitatiei

40) Clasa de locatie: 0 categorie de incadrare (conventionald) a ariei geografice in care este
amplasatd o conducta, stabilitd tindnd seama de o serie de criterii specificate privind numarul si
apropierea cladirilor sau obiectivelor destinate activitatilor umane, numarul persoanelor care se afla
frecvent in acestea, marimea si importanta lor socio — economica etc. si luata in considerare la
prescrierea conditiilor de proiectare, executie, operare, incercare si mentenanta a conductei

41) Clasa de securitate: categoric de incadrare a fiecarei unitatii de clasa de locatie sau a
intregii conducte, tinand seama de consecinfele, asupra sanatdtii oamenilor, asupra mediului
inconjurdtor sau de natura economica, pe care le poate avea cedarea conductei

42) Cod: [46]

43) Coeficient de gatuire/Gatuire la rupere: procentajul micsorarii sectiunii transversale a
portiunii calibrate a unei epruvete de tractiune dintr-un material metalic, determinata dupa ruperea
epruvetei, in zona gatuita in care s-a produs ruperea, in conformitate cu prevederile SR EN 1SO
6892

44) Concentrator de tensiuni: discontinuitate sau schimbare de contur care determinad o
crestere locala a tensiunilor mecanice intr-o conducta

45) Conditie inacceptabili: o conditie sau stare a unei conducte care necesita intreprinderea
unor actiuni, cum ar fi, de exemplu, o lucrare de mentenanta

46) Conducti: toate partile sistemului fizic prin care gazele sunt vehiculate, incluzand
tubulatura realizata din tevi, supapele, fitingurile, flansele (inclusiv suruburile sau prezoanele si
garniturile de etansare), regulatoarele, recipientele sub presiune, amortizoarele de vibratii,
robinetele si alte accesorii atasate la tubulatura

47) Conducta de alimentare din amonte: [19]

48) Conducti de transport: [19], [46]

49) Conducti de interconectare: [19]

50) Conducta magistrala: [19]

51) Conducta magistralia dedicata: [19]

52) Conducta submarina: conducta amplasata in apa unei mari sau in estuarul unui fluviu
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53) Conducta terestri: conducta aeriana sau ingropatd, amplasata pe uscat sau sub cursurile
raurilor sau fluviilor

54) Conformitate/Neconformitate: Tindeplinirea/neindeplinirea unei cerinte

55) Consecinta (a cedarii conductei): impactul pe care cedarea unei conducte 1l poate avea
asupra publicului, salariatilor, proprietatilor si mediului inconjurator

56) Consumator: [19]

57) Contract de transport: un contract incheiat de operatorul de retea de transport cu un
utilizator al retelei in vederea realizarii transportului

58) Controlul calitatii: partea managementului calitatii concentrata pe indeplinirea cerintelor
referitoare la calitate

59) Corectie: actiune de eliminare a unei neconformitati detectate

60) Coroziune: deteriorarea materialului metalic al unei conducte prin actiunea chimica sau
electrochimica a fluidului transportat sau a mediului in care este amplasata conducta

61) Cuplare / Perforare sub presiune: conectarea unei ramificatii la o conducta de transport
sau la un element al unei conducte de transport aflate in conditii de operare, care presupune
perforarea conductei sau elementului de conductd la care se face conectarea In prezenta gazului
sub presiune

62) Curba cu guse (cute): teava curbata produsa cu ajutorul unei masini sau printr-un proces
controlat care prezintd un contur discontinuu (cutat) pe intrados

63) Defect: (1) imperfectiune care nu respecta criteriile specificate de acceptabilitate; (2)
neindeplinirea unei cerinte referitoare la o utilizare intentionata sau specificatd a unui produs

64) Defect de tip fisura: un defect care, atunci cand este depistat printr-o tehnica de control
nedestructiv, are caracteristicile fizice ale unei fisuri

65) Degradare mecanica: forma de degradare a unei conducte sau a izolatiei (invelisului de
protectie anticoroziva al) unei conducte produsi de o forti exterioard. In aceasti forma de
degradare se pot include adanciturile produse prin lovire, deplasarile invelisului de protectie,
transferul sau aschierea materialului metalic al conductei, deformarea plasticd si ecruisarea
superficiald a peretelui conductei, generarea de tensiuni reziduale in peretele conductei, etc.

66) Degradare produsa (indusi) de hidrogen: o forma de degradare a conductelor sau a
elementelor acestora datoritd expunerii In medii (lichide sau gazoase) care determina absorbtia
hidrogenului in materialul metalic din care acestea sunt confectionate. Exemple de forme de
degradare produse de hidrogen: formarea de fisuri interne, aparitia de umflaturi (blisters) sau
sufluri,  fragilizarea (pierderea ductilitatii), atacul hidrogenului la temperaturi ridicate
(decarburarea superficiala a elementelor din otel si reactii chimice cu hidrogenul)

67) Degradare produsa de o tertia parte: deteriorare sau degradare produsa la o conducta
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sau la un element al acesteia de catre o entitate strdind (care nu lucreaza pentru operatorul
conductei)

68) Densitate a gazului: raportul dintre masa gazului raportata la volumul ocupat de gaz in
anumite conditii de temperatura si presiune

69) Densitate relativa a gazului: raportul dintre masa unui volum de gaz pe masa de aer
uscat, mase continute in acelasi volum la aceleasi conditii de temperatura si presiune

70) Deseu: [41]

71) Deseu reciclabil: [41]

72) Deteriorarea mediului: [41]

73) Diametru exterior nominal: diametrul circumferintei exterioare a tevilor (exprimat in
mm) precizat in standardele si normele de fabricare a acestora

74) Dimensiune nominali: o definire alfanumerica a marimii componentelor unui sistem de
conducte, utilizatd numai cu caracter de referinta; cuprinde grupul de litere DN urmat de un numar
intreg fara dimensiuni, aproximativ raportat / egal cu diametrul exterior sau interior (exprimat in
mm) al capetelor de conectare ale componentelor conductelor. Este denumitd si diametru
nominal al componentelor unui sistem de conducte si corespunde urmatoarei serii: DN10; DN135;
DN20; DN25; DN32; DN40; DN50; DN60; DN65; DN80; DN100; DN125; DN150; DNZ200;
DN250; DN300; DN350; DN400; DN450; DN500; DN600; DN700; DN800; DN900; DN1000;
DN1100; DN1200; DN1400; DN1500; DN1600; DN1800; DN2000; DN2200; DNZ2400; ... ;
DN4000

75) Discontinuitate structurala generala: o sursd de intensificare a tensiunilor mecanice
sau deformatiilor care afecteaza o zona relative larga a unei conducte si are un efect semnificativ
asupra starii de tensiuni mecanice si deformatii generate in conductd. Exemple de astfel de
discontinuitdti: jonctiunile dintre flange sau capace / funduri si elementele conductei realizate din
teava, racordurile amplasate pe elementele conductei, imbinarile dintre elementele conductei
realizate din fevi cu diametre sau grosimi de perete diferite

76) Discontinuitate structurali locala: o sursd de intensificare a tensiunilor mecanice sau
deformatiilor care afecteazd o zona relative restransa a unei conducte si nu are un efect
semnificativ asupra starii de tensiuni mecanice si deformatii generate In conductd. Exemple de
astfel de discontinuitati: filetele cu raze mici la varf, racordurile mici, imbindrile sudate cu lipsa de
patrundere

77) Distanta de protectie Lpr: distanta minima, masurata in orice punct al COTG pe directia
normalei la axa ei longitudinald si care asigura accesul in vederea realizarii In conditii normale a
activitatilor privind operarea, inspectarea sau mentenanta COTG si evitarea interventiilor externe

care ar putea determina functionarea necorespunzatoare sau deteriorarea COTG.
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78) Distanta de siguranta Lsg: distanta cea mai mica dintre COTG si un obiectiv (grupare
umanad, constructie, componentd de mediu etc.) din vecinatatea acesteia, pentru care riscul asociat
prezentei COTG 1n vecinatatea obiectivului si, respectiv, riscul asociat prezentei obiectivului in
vecinatatea COTG se incadreaza in domeniul acceptabil.

79) Documentatie de avizare pentru lucrari de interventii: [21]

80) Ductilitate: aptitudinea unui material metalic de a putea fi deformat plastic fara fisurare
sau rupere. Caracteristicile mecanice care pot exprima cantitativ ductilitatea unui material metalic
sunt: alungirea procentuala dupa rupere si coeficientul de gatuire, determinate prin Incercarea la
tractiune, respectiv energia de rupere, determinata prin incercarea la Incovoiere prin soc

81) Durabilitate: perioada de timp (comparabila cu durata de viata proiectata a structurii) in
care fenomenele de deteriorare care se produc nu afecteaza performantele structurii (constructiei).
Durabilitatea se stabileste tinand seama de conditiile de mediu la care structura este expusa si
considerand ca sunt aplicate masurile intretinere (mentenantd preventiva si predictiva)
corespunzatoare. Conditiile de mediu ale structurii trebuie identificate Tn faza de proiectare a
acesteia. Gradul de deteriorare poate fi estimat pe baza calculelor, a cercetarilor experimentale si a
experientei acumulate prin monitorizarea in exploatare a unor constructii similare

82) Durata de functionare: [19]

83) Durata de viati proiectata: intervalul de timp estimat la proiectare, pentru care
structura (sau o parte a acesteia) poate sa fie utilizata conform destinatiei/functiunii prevazute

84) Echilibru ecologic: [41]

85) Echipament de diminuare a presiunii: echipamentul instalat pentru eliminarea /
evacuarea gazului dintr-un sistem protejat pentru a preveni ca presiunea acestuia sa depaseasca o
limita prescrisa / prestabilitd. Gazul poate fi evacuate in atmosfera sau intr-un sistem cu presiunea
mai joasa, capabil sa preia In sigurantd gazul descarcat. Echipamentul include tevile si dispozitivele
auxiliare, cum sunt supapele, instrumentele de control, anexele si echipamentele de ventilare

86) Echipament de limitare a presiunii: echipamentul care, in conditii de functionare
anormale, va reduce, limita sau intrerupe curgerea gazului in sistem pentru ca presiunea gazului sa
nu depaseasca o valoare prestabilita. Cand conditiile de presiune normald sunt indeplinite,
echipamentul de limitare a presiunii pot exercita un anumit grad de control al curgerii gazelor sau
pot fi mentinute in pozitia complet deschis. Echipamentul include tevile si dispozitivele auxiliare,
cum sunt supapele, instrumentele de control, anexele si echipamentele de ventilare

87) Echipament de munca: [17], [37]

88) Echipament de protectie la suprapresiune : echipament sau dispozitiv instalat pe o
conducta sau o retfea de transport pentru a asigura ca presiunea in acestea sau 1n parti ale acestora

nu depaseste o valoare prescrisa
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89) Echipament de reglare a presiunii: echipamentul instalat pentru reducerea si reglarea
automate a presiunii in avalul unei conducte sau in conducta cu care aceasta este conectata.
Echipamentul include tevile si dispozitivele auxiliare, cum sunt supapele, instrumentele de control,
anexele si echipamentele de ventilare

90) Echipament NoPIG: echipamentul cu care se poate realiza inspectia “in-line” a unei
conducte fard a fi necesara introducerea si deplasarea in tubulatura acesteia a unui dispozitiv de tip
PIG inteligent

91) Eficacitate: masura in care sunt realizate activitatile planificate si sunt obtinute
rezultatele scontate.

92) Eficienta: relatia intre rezultatul obtinut si resursele utilizate

93) Energia de rupere: energia consumata pentru ruperea unei epruvete (cu o anumitd
configuratie, prevazutd sau nu cu un concentrator de tensiuni de tipul unei crestaturi in forma de U
sau V) la incercarea la incovoiere prin soc

94) Eroziune: deteriorarea materialului unei conducte prin actiunea mecanica abraziva a unui
fluid

95) Evaluare (a unei conducte): analiza si determinarea masurilor de asigurare a
aptitudinilor de exploatare a unei conducte in conditii normale (curente) de operare

96) Evaluare a aptitudinii de functionare (a unei conducte): 0 metodologie prin care
defectele si conditiilor tehnice de lucru ale unei conducte sunt evaluate pentru a determina
integritatea acesteia si a decide mentinerea sa in functiune

97) Evaluare a impactului asupra mediului: [41]

98) Evaluare a integrititii (unei conducte): proces care include inspectia elementelor unei
conducte, evaluarea indicatiilor furnizate de inspectie, examinarea conductei cu diverse tehnici sau
metode, interpretarea rezultatelor examinarii, caracterizarea defectelor ca tip si severitate
(gravitate) si determinarea nivelului de integritate rezultat in urma analizei

99) Evaluare a riscului (la o conducta): proces sistematic prin care sunt identificate potentialele
pericole, se estimeazd probabilitatea materializarii acestora prin avarii sau accidente tehnice si se
evalueaza consecintele producerii unor astfel de evenimente nedorite. Evaluarea riscului poate avea
diverse scopuri si se poate realiza la diferite niveluri de detaliere, depinzand de obiectivele operatorului
conductei

100) Evaluare inginereasci (a unei conducte): o evaluare documentata, utilizand principiile
ingineresti, asupra efectelor unor variabile relevante asupra comportarii in exploatare a unei
conducte

101) Examinare (a unei conducte): inspectarea fizica directd a unei conducte de citre o

persoana, care poate include si folosirea unei metode de examinare nedistructivd — NDE
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102) Examinare nedistructiva: categorie de metode sau tehnici de examinare care nu produc
nici o deteriorare a elementelor verificate. In aceasta categorie sunt incluse metodele de examinare
vizuala, cu radiatii penetrante, cu ultrasunete, electromagnetica si cu lichide penetrante

103) Executant si/sau Constructor: persoand fizica sau juridica ce poarta responsabilitatea
fabricarii si/sau instalarii unei conducte, in conformitate cu proiectul ingineresc si cu cerintele
normativelor si standardelor in vigoare

104) Expert in materie : persoana care are expertiza intr-un domeniu specific al operarii sau
ingineriei

105) Expertizare tehnica de calitate : [29]

106) Extravilan (al unei localitatii): [9]

107) Factor de compresibilitate: este raportul dintre volumul unei mase arbitrare de gaz, la o
presiune si o temperaturd specificate si volumul aceleiasi mase de gaz calculat in aceleasi conditii
temperaturd si presiune cu ajutorul legii gazelor ideale

108) Fisura : o separare sau discontinuitate fizica in interiorul materialului unui element de
conducta, produsa prin actiunea unei stari de tensiuni mecanice, care nu este suficient de extinsa
pentru a cauza ruperea completa a acestuia. Fisurile sunt considerate imperfectiuni sau defecte
plane, avand fetele practice coincidente si sunt periculoase deoarece pot creste, prin oboseala sau
coroziune sub tensiune, pand la o marime critica, la care se produce ruperea elementului de
conducta

109) Flans:i/Fiting de izolare/electroizolant(a): fiting avand rezistenta electrica ridicata, care
poate fi amplasat pe o conducta pentru a izola electric un tronson al acesteia de altul

110) Forma proprie de vibratie (vector propriu): configuratia geometrica a unui sistem
dinamic cu mai multe GLD, care vibreaza liber cu o anumita frecventa proprie; formele proprii de
vibratie, egale in numar cu GLD ale sistemului, sunt descrise de functii armonice simple
(stationare) si sunt compatibile cu constrangerile elastice;

111) Forta majora: [46]

112) Fractie molari: marime utilizatd la exprimarea compozitiei molare a unui amestec
omogen, definitd ca raportul dintre numarul de moli ai componentului i dintr-un anumit volum si
numarul total de moli ai tuturor componentelor amestecului din acelasi volum; pentru gazele ideale
fractia molara este identicad cu fractia volumetrica, dar la gazele reale exista diferenfe intre aceste
marimi

113) Frecventa: numarul de oscilatii complete (sau cicluri) pe o duratid de timp egala cu o
secunda a unei componente armonice; se poate defini §i prin inversul perioadei exprimata in
secunde si se masoara in Hz

114) Frecventa de rezonanta: frecventa proprie a sistemului, care genereaza fenomenul de
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rezonanta

115) Frecventa proprie (naturald) de vibratii: o caracteristica intrinseca a sistemului si care
corespunde fiecdrei forme proprii de vibratii; numarul frecventelor proprii de vibratii este egal cu
numarul GLD al sistemului dinamic

116) Frecventa proprie fundamentali: valoarea cea mai mica a frecventei unui sistem cu
mai multe GLD

117) Gaze: orice gaz sau amestec de gaze cu caracteristici de combustibil destinat utilizarii
domestice sau industriale si care este furnizat utilizatorului printr-o conducta. Tipurile comune de
gaze sunt gazele naturale, gazele fabricate si gazele petroliere lichefiate, furnizate in sau fara
amestec cu aerul

118) Gaze bogate: gaze care contin cantitati semnificative de hidrocarburi sau componente
mai grele decat metanul si etanul. Modul de decomprimare a gazelor bogate diferita de cel
corespunzator metanului sau etanului

119) Gaze naturale: [19], [46].

120) Grad (de rezistenti mecanica) al unei tevi: partea din specificatia privind materialul
unei tevi care include limita de curgere minima specificata

121) Grade de libertate dinamice (GLD): conform definitiei pentru coordonate dinamice;
coordonatele dinamice reprezinta necunoscutele tuturor problemelor de dinamica structurilor

122) Groapa de interventie: excavatia cu cele mai mici dimensiuni care permite formarea
unei incinte suficiente pentru examinarea sau repararea elementelor unei conducte de transport

123) Grosime actualid a peretelui: valoarea reprezentativd a grosimii peretelui tevilor
tubulaturii unei conducte, neafectata de nici o anomalie, masurata pe anumite tevi ale acesteia

124) Grosime minima admisibild a peretelui: grosimea nominala a peretelui tevilor unei
conducte plus abaterea admisibild negativa la grosime prevazuta in specificatia tehnica de
fabricare a tevilor

125) Grosime nominala a peretelui: grosimea peretelui tevilor tubulaturii conductei calculata
la proiectare sau utilizata in calculele de proiectare. Tevile necesare realizarii unei conducte pot fi
comandate la aceasta grosime, fara adaosul determinat de abaterile admisibile negative de
fabricare

126) Imperfectiune: (1) discontinuitate evidentiatda in cursul testarii sau inspectdrii unei
conducte, care necesitd evaluarea privind respectarea unor criterii de acceptare; (2) o anomalie,
alta decét lipsa de material datorita coroziunii si care nu este un punct de sudura sau de amorsare a
arcului electric, care poate fi eliminata prin polizare la o adancime ce nu depaseste 12,5 % din
grosimea nominala a peretelui conductei sau care este o lipsa de material cauzatd de coroziune in

dreptul careia grosimea neafectatd minima a peretelui conductei este de cel putin 90 % din
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grosimea nominald. O imperfectiune care nu necesitd alte remedieri decat polizarea pentru
eliminarea efectului de concentrare a tensiunilor

127) Incident (la o conducta): o scapare (pierdere) neintentionata de gaze datoritd cedarii
unei conducte

128) Indentatie: o deformare locala spre interior a conturului suprafetei unei tevi a conductei,
cauzata de un impact mecanic, neinsotita de o lipsa de material. Efectul de concentrator de tensiuni
al unei indentatii poate constitui o amenintare importantd pentru integritatea unei conducte. O
dubla indentatie constd din doud indentatii suprapuse in lungul axei conductei, generand o zona de
inversare a curburii acesteia in directie longitudinala. Fisurile de oboseald au tendinta sa se
dezvolte in regiunea de trecere dintre cele doud indentatii si este probabil sd se extinda pana la
marimea critica mai repede decat fisurile de oboseald din zona unei indentatii simple

129) Indicatie (a unei examiniri): informatie sau semnalizare furnizata prin aplicarea unei
tehnici (metode) de examinare nedistructiva, care poate sa indice sau nu prezenta unui defect

130) Inspectie: activitate de evaluare a conformitatii prin observare si judecare, insotite dupa
caz de operatii de masurare, incercare sau comparare efectuate cu echipamente adecvate

131) Inspectie (a unei conducte): folosirea (aplicarea) unei metode de examinare
nedistructiva la o conducta

132) Inspectie “in—line”: tehnica (metodda) de inspectare a unei conducte care foloseste
dispozitive de tip PIG inteligent sau echipamente NoPIG. Aceste dispozitive sau echipamente se
deplaseaza la interiorul sau pe exteriorul conductei si furnizeaza indicatii privind defectele de tipul
pierderilor de metal, deformatiilor locale, fisurilor, etc.

133) Interfati sol — aer: o zona in care coroziunea externa se poate produce pe conductele
partial ingropate. Zona variazd in functie de diversi factori: umiditatea si continutul de oxigen ale
solului, temperatura de operare a conductei. Se considera, in general, ca aceastd zona se extinde de la
12 in (305 mm) sub suprafata solului pand la 6 in (150 mm) deasupra solului. Conductele amplasate
paralel si in contact cu solul se considera amplasate in aceasta zona

134) Intravilan (al unei localititi): [9]

135) Investitie publici majora: [21]

136) imbinare mecanici: imbinare realizati cu scopul asigurdrii rezistentei mecanice,
etangeitdfii sau rezistentei si etangeitatii, rezistenta mecanica fiind realizatd prin filetarea,
canelarea, evazarea sau flansarea capetelor conductei sau folosind suruburi, prezoane, bolturi sau
inele, iar etangeitatea — prin mbinari filetate, garnituri, capete rulate, stemuirea sau prelucrarea si
madtuirea suprafetelor

137) Tmbunaititire a calitiitii: partea managementului calititii concentrati pe cresterea

abilitatii de a Indeplini cerintele care definesc calitatea produselor
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138) Tncercare: determinarea uneia sau mai multor caracteristici in conformitate cu o
procedura.

139) Tnregistrare: document de tip special, prin care se declard rezultatele obtinute sau se
furnizeaza dovezi ale activitatilor realizate

140) Licenta: [19],[46]

141) Limiti de curgere: tensiunea mecanicd, exprimati in N/mm? sau MPa, la care o
epruvetd de tractiune dintr-un material metalic capdtd o deformatie specifici remanenta
(neproportionald, de natura plastica) sau totala prescrisa

142) Limiti de curgere conventionali: tensiunea mecanici, exprimati in N/mm? sau MPa, la
care o epruvetd de tractiune dintr-un material metalic capétd o alungire specificd neproportionala
prescrisd. In mod uzual limita de curgere conventionald se determind (in conformitate cu
prevederile SR EN ISO 6892) pentru o alungire procentuala remanenta de 0,2 % si se noteaza Rpo,2

143) Limiti de extensie conventionali: tensiunea mecanica, exprimati in N/mm? sau MPa, la
care o epruvetd de tractiune dintr-un material metalic capata o alungire specifica totald (de natura
elasto — plasticd) prescrisi. In mod uzual limita de extensie conventionald se determini (in
conformitate cu prevederile SR EN ISO 6892) pentru o alungire procentuala totala de 0,5 % si se
noteaza Rios

144) Limita de curgere minima specificata: valoarea minima a limitei de curgere sau de
extensie conventionald a materialului unui element de conducta, prescrisa in specificatia pe baza
careia elementul de conducta a fost realizat sau cumparat de la producator

145) Limita minima de explozie: cea mai mica proportie a unui gaz inflamabil intr-un
amestec cu aerul care conduce la ardere cand vine in contact cu o sursad de aprindere

146) Lucrari de interventii: [21]

147) Magistrala directa: [19]

148) Management al calititii: activititile coordonate pentru a orienta si controla o
organizatie in ceea ce priveste calitatea. Realizarea calitafii dorite implicd angajarea si participarea
tuturor membrilor organizatiei, Tn timp ce responsabilitatea managementului calitatii aparfine
managementului de la cel mai nalt nivel. Managementul calitatii comporta stabilirea politicii
referitoare la calitate si a obiectivelor calitatii, planificarea calitatii, controlul calitatii, asigurarea
calitatii si imbunatatirea calitatii

149) Management al schimbarii: proces de management care identifica si comunica partilor
interesate schimbdrile de naturd tehnica, fizica, organizatoricd si procedurald care pot influenta
integritatea unui sistem

150) Management al riscului: program global care consta in identificarea pericolelor

potentiale privind o locatie sau un echipament, evaluarea riscului asociat cu aceste pericole in
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termenii probabilitatii de producere si consecintelor incidentelor, diminuarea riscului prin
reducerea probabilitatii si/sau consecintelor acestora si masurarea diminudrii riscului datoritd
acestor actiuni

151) Material compozit: material cu structurd eterogena, alcatuitd din doud sau mai multe
materiale componente, care sunt puternic legate intre ele si conlucreaza eficient pentru a conferi
ansamblului structural caracteristici superioare celor corespunzatoare componentelor sale.
Materialele compozite pot fi: agregate compozite, cu structura alcatuita dintr-un material matrice
n care sunt inglobate granule (particule) din unul sau mai multe materiale; compozite stratificate,
cu structura alcatuita dintr-un material suport (care poate fi, la randul sau, un material compozit)
dispus in straturi solidarizate cu un liant (material de legatura); compozite (durificate) cu fibre,
cu structura alcatuitd dintr-un material matrice in care sunt inglobate fibre individuale (scurte sau
lungi, orientate sau neorientate), impletituri (tesaturi) sau Impaslituri de fibre din diferite materiale.
Pentru repararea conductelor se utilizeaza, de obicei, compozite cu fibre, avand matricea o ragina
sintetica (poliesterica, epoxidicd) si fibrele din sticld sau carbon sau compozite stratificate,
alcatuite din straturi de compozit cu fibre, solidarizate cu un adeziv pe baza de rasini sintetice

152) Material plastic: un material care contine ca ingredient esential o substanta organica cu
masa molecularda mare sau foarte mare (substantd macromolecularda sau polimer), este solid in
starea sa finitd si in anumite stadii ale producerii sau prelucrarii sale isi poate modifica forma prin
curgere. Materialele plastice pot fi: material termoplastic, care Tn mod repetat se inmoaie prin
cresterea temperaturii si se durificd la scaderea acesteia; material termorigid, care poate fi
transformat in produse infuzibile sau insolubile prin aplicarea de tratamente termice sau chimice

153) Mecanica ruperii: disciplina inginereasca, dedicata studierii comportarii fisurilor in
materialele din care sunt realizate diverse constructii mecanice. Modelele mecanicii ruperii
furnizeaza relatiile matematice pentru combinatiile critice dintre tensiunile mecanice, dimensiunile
fisurilor si tenacitatea la rupere a materialului unei constructii mecanice, care conduc la propagarea
fisurilor in materialul constructiei. Mecanica ruperii liniar — elastice se aplica in cazul cand
materialul din jurul fisurilor continute in constructia analizatd se comportd predominant elastic in
cursul solicitarii mecanice, iar Mecanica ruperii elasto — plastice este potrivita in cazul cand
materialul din jurul fisurilor continute in constructia analizatd sufera deformatii plastice
semnificative in cursul solicitarii mecanice care conduce la propagarea fisurilor

154) Mecanism de deteriorare / degradare: un fenomen care induce modificari daunatoare
ale compozitiei, structurii i proprietatilor materialului din care este realizat un element de
conducta. Mecanismele de degradare au actiune cumulativa si ireversibild. Mecanismele obisnuite
de degradare ale elementelor sau componentelor (tevi, invelisuri de protectie etc.) unei conducte

sunt: coroziunea, fluajul, eroziunea, oboseala, fisurarea sau imbatranirea termica

120



155) Mentenanti: [46]

156) Mod fundamental de vibratii: modul de vibratii caruia ii corespunde frecventa cea mai
joasa (frecventa fundamentald)

157) Oboseali: degradarea unei conducte prin actiunea solicitarilor mecanice variabile in
timp, caracterizate prin cicluri sau blocuri de solicitare repetate, cu intensitati ale tensiunilor
mecanice inferioare rezistentei la rupere a materialului conductei

158) Operator (al unei conducte): entitate care opereaza si intrefine o conductd (cu toate
elementele si accesoriile acesteia) si are responsabilitatea financiara pentru aceasta.

159) Operator al sistemului de transport/ Transportator: [19], [46]

160) Otel carbon/ nealiat: otel pentru care concentratiile masice ale elementelor chimice
componente, determinate pe otelul lichid sau pe produsele realizate din acesta, nu depasesc
urmatoarele valori limita (in paranteze sunt precizate valorile limitd pe produse, daca acestea
difera de cele determinate pe otelul lichid): aluminiu 0,10 % (0,30 %), bor 0,0008 %, bismut 0,10
%, cobalt 0,10 % (0,30 %), crom 0,30 %, cupru 0,40 %, mangan 1,65 %, molibden 0,08 %, niobiu
0,06 %, nichel 0,30 %, plumnb 0,40 %, selenium 0,10 %, siliciu 0,50 % (0,60 %), telur 0,10 %,
titan 0,05 %, vanadium 0,10, wolfram 0,10 % (0,30 %), zirconium 0,05 %, altele 0,05 % (0,10 %).
Daca cromul, cuprul molibdenul, niobiul, nichelul, titanul si vanadiu sunt prescrise combinat,
valoarea limita a sumei concentratiilor acestora se considera 0,7 din suma valorilor limita precizate
mai Tnainte pentru elementele din combinatie

161) Otel aliat: otel pentru care concentratiile masice ale cel putin unuia dintre elementele
chimice componente, determinate pe otelul lichid sau pe produsele realizate din acesta, ating sau
depasesc valorile limitd admise pentru ca otelul sa fie considerat otel carbon (nealiat)

162) Perioada: timpul minim necesar pentru ca o miscare periodica simpla sau oarecare sa se
repete identic; perioada, care se masoara in secunde, este egala cu inversul frecventei

163) Persoani autorizata: persoana competentd desemnatd pentru a indeplini o anumita
sarcind privind o retea de transport

164) Persoana competenti: persoand care are pregatirea, experienta si aprobarea necesare
pentru a realiza activitdti privind elementele unei retele de transport

165) PIG: dispozitiv care se poate deplasa la interiorul unei conducte pentru a o curata sau a o
inspecta; PIG de la — Pipeline Inspection Gauge

166) PIG inteligent: dispozitiv complex utilizat la inspectia “in—line” a conductelor

167) Pigabilitate: insusirea unei conducte sau a unui tronson de conducta de a putea fi
inspectatd “in—line”, folosind dispozitive de tip PIG inteligent

168) Planificarea calitatii: parte a managementului calitatii concentratd pe stabilirea

obiectivelor calitatii si care specifica procesele operationale necesare si resursele aferente pentru a
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indeplini obiectivele calitatii

169) Politica in domeniul calititii: intentiile si orientarile generale ale unei organizatii
referitoare la calitate, asa cum sunt exprimate oficial de catre managementul de la cel mai inalt nivel,
prin management de la cel mai nalt nivel intelegand persoana sau grupul de persoane care orientcaza
si controleaza organizatia la cel mai inalt nivel. Tn general, politica referitoare la calitate este
concordanta cu politica globald a organizatiei si furnizeaza un cadru pentru stabilirea obiectivelor
calitatii, prin acestea intelegind ce se urmareste sau spre ce se tinde referitor la calitate

170) Poluant: [41]

171) Poluare: [41]

172) Presiune absoluta: presiunea, exprimatd in bara sau MPa, determinatd adaugand
presiunea atmosferica la presiunea manometrica

173) Presiune critica a gazului: presiunea minima care este necesara la temperatura critica
pentru a transforma gazul in lichid

174) Presiune nominald — o definire alfanumerica a presiunii la care rezista o componenta a
unui sistem de conducte, utilizatd numai cu caracter de referinta; cuprinde grupul de litere PN
urmat de un numadr intreg fard dimensiuni, aproximativ raportat / egal cu presiunea capabilad
(exprimata in bar) a componentelor conductelor. Componentele sistemelor de conducte cu aceecasi
dimensiune nominala (DN) si aceeasi presiune nominala (PN) trebuie sa aiba dimensiuni de
racordare compatibile

175) Presiune de operare: presiunea gazelor din conducta in conditii de exploatare normala

176) Presiune de proiectare / de calcul: presiunea (manometrica) utilizatda la calculul
tubulaturii si elementelor unei conducte pentru functionarea lor in conditii de siguranta

177) Presiune manometrica: presiunea, exprimatd in bar sau MPa, determinatd cu
manometrul sau cu un instrument similar, corespunzatoare suprapresiunii inregistrate in raport cu
presiunea atmosferica. Daca nu se precizeaza altfel, termenul presiune se referd la presiunea
manometrica

178) Presiune maxima (admisibili) de operare: presiunca maxima la care poate functiona o
conducta. Este mai micd sau egala cu presiunea de proiectare a conductei. Presiunea cea mai mare
la care o conducta poate functiona in conditii de siguranta, intr-un ciclu normal de functionare

179) Presiune maximai incidentala : presiunea maxima care se poate atinge intr-o conducta
pe o durata scurtd, limitata de dispozitivele de siguranta

180) Presiune la proba de etanseitate: presiunea aplicatd in cursul probei de etanseitate a
unei conducte

181) Presiune de probare / Presiunea la proba hidraulica: presiunea aplicata in cursul

probei de rezistentd mecanica a unei conducte, pentru a se confirma ca aceasta poate fi utilizata in
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siguranta

182) Presiune pseudocritici: presiunea minimd care este necesara la temperatura
pseudocritica pentru a transforma amestecul de gaze 1n lichid

183) Presiunea pseudo-redusa a unui amestec de gaze: care este raportul dintre presiunea
amestecului de gaze si presiunea pseudo-critica

184) Presiune redusi a unui gaz pur: raportul dintre presiunea gazului si presiunea critica

185) Principiul ALARP (As Low As Resonable Practicable): un principiu de baza privind
definirea riscului tolerabil (admisibil) pentru o conducta: riscul trebuie redus la nivelul cel mai
scazut care poate fi rational realizat. Acest principiu impune proprietarului conductei sa reduca
riscul la nivelul la care consecintele producerii unor incidente sunt suficient de reduse, iar
reducerea lui in continuare ar implica costuri disproportionate in raport cu beneficiile obtinute.
Principiul recomanda aplicarea analizei valorii la conducta consideratd, determinarea raportului
dintre costul asigurarii diferitelor niveluri ale riscului si beneficiile oferite de fiecare dintre aceste
niveluri, exprimate prin probabilitatea producerii de incidente si prin marimea consecintelor
acestora si stabilirea riscului tolerabil al conductei ca fiind nivelul de risc corespunzator minimului
raportului cost / beneficii

186) Proba de mentinere a presiunii: o proba care demonstreaza ca pe o conductd nu se
produc pierderi (scurgeri) de fluid transportat, pe baza lipsei unei caderi de presiune dupd o
perioadd de timp prescrisa, in care conducta a fost presurizata, iar sursa de presiune si
consumatorii au fost izolati

187) Probia de presiune / Proba de rezistentd mecanica : o proba prin care se determina
rezistenta mecanica a unei tevi sau a unei conducte.

188) Proces: ansamblu de activitati corelate sau in interactiune, care transforma anumite
elemente de intrare in anumite elemente de iesire

189) Produs: rezultatul unui proces. Se considera ca exista patru categorii generice de
produse: a) serviciile; b) software-ul (produsele informatice);c) hardware-ul (produsele materiale
sau produsele propriu-zise); d) materialele procesate

190) Proiect tehnic : [9]

191) Proiectant: persoana fizica sau juridica ce poarta responsabilitatea pentru proiectarea
unei conducte in conformitate cu orice cerinta stabilitd de proprietar si in acord cu cerintele
normativelor si standardelor in vigoare.

192) Producitor: persoana fizica sau juridicd ce poarta responsabilitatea realizarii unei
conducte in conformitate cu proiectul ingineresc si cu cerintele normativelor si standardelor in
vigoare. Daca un producator angajeaza subcontractori sau executanti si/sau constructori, trebuie sa

aiba un control total al activitatii acestora
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193) Program de management al integritatii bazat pe performanti: proces de
management al integritatii care utilizeaza principiile managementului riscului si evaludrile de risc
pentru a stabili actiunile de prevenire, identificare si ameliorare si programarea lor in timp

194) Program de management al integrititii bazat pe prescriptii: proces de management
al integritatii care respecta conditii prestabilite la stabilirea activitatilor de inspectare si ameliorare
si a oportunitatii acestora

195) Proprietar: [25]

196) Protectie catodica: tehnica prin care conductele metalice ingropate sunt protejate
impotriva deteriorarii prin coroziune generald sau locald, facand ca tubulatura conductei sa fie
catodul unei celule electrochimice si regland astfel potentialul electric dintre conducta si mediul in
care este amplasata

197) Punere in functiune: activitati efectuate in vederea inceperii operarii unei conducte
conform proiectului

198) Racord : [19], [46]

199) Rebutare: actiune asupra unui produs neconform pentru a Tmpiedica utilizarea
intentionata initial (Tn cazul bunurilor neconforme, rebutarea presupune distrugerea sau reciclarea
produselor, iar in cazul serviciilor neconforme, rebutarea consta in intreruperea furnizarii acestora)

200) Remediere: o activitate care transforma intr-o entitate acceptabila un defect sau o conditie
inacceptabild. Remedierea poate include repararea, reducerea presiunii sau alte actiuni menite sa
impiedice ca un defect sd produca o cedare

201) Reparare: (1) proces de remediere a unui defect din materialul de baza sau imbinarile
sudate ale unei conducte; (2) actiune asupra unui produs neconform, pentru a-l face acceptabil
pentru utilizarea intentionata (Spre deosebire de reprelucrare, repararea poate afecta sau schimba
parti ale produsului neconform; repararea include si actiunile de remediere intreprinse asupra unui
produs, anterior conform, pentru a-1 repune in uz)

202) Reparatie: rezultatul unui proces de reparare.

203) Repunere in functiune: activitati necesare pentru a pune in functiune o conducta, un
echipament sau un ansamblu de echipamente, care a fost scoasa din functiune

204) Rezistentd la oboseala: tensiunea maxima a unei solicitari mecanice variabile pentru
care materialul unei conducte nu se rupe sub actiunea unui numar specificat de cicluri ale
solicitarii respective

205) Rezistenta la rupere (la tractiune): tensiunea mecanica (conventionald), exprimata in
N/mm? sau MPa, calculati raportind intensitatea fortei maxime de tractiune pe care o epruveti
dintr-un material metalic o suporta inainte de rupere la aria sectiunii transversale initiale a

epruvetei. Se noteazd Rm
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206) Rezistenta la rupere minima specificata: valoarea minima a rezistentei la rupere (la
tractiune) a materialului unui element de conducta, prescrisa in specificatia pe baza careia elementul de
conducta a fost realizat sau cumparat de la producator

207) Rezonanta: fenomen care se produce cand una din frecventele proprii ale unui sistem
dinamic cu mai multe GLD coincide cu frecventa unei componente armonice a acfiunii exterioare;
fenomenul de rezonanta se caracterizeazi prin amplificarea accentuati a raspunsului dinamic. In
vecindtatea rezonantei, cand valorile celor doud rezonante (sistem-actiune) sunt apropiate (fara sa
coincidd), rezulta fenomenul de batai

208) Risc: [23]

209) Rupere (a unei conducte): cedarea completa a oricarei portiuni a conductei

210) Scoatere din functiune: activitati necesare pentru incetarea operarii unei conducte, unui
echipament sau unui ansamblu de echipamente si izolarea acestora de sistemul din care fac parte.
Aceste activitati nu implica in mod necesar abandonarea elementelor oprite

211) Scurgere: pierdere (scapare) neintentionatd de gaze dintr-o conducta. Scurgerilor pot fi
cauzate de existenta unor orificii sau fisuri, de pierderea contactului sau strangerii dintre
elementele de etansare, deconectarea elementelor conductei sau degradarea imbinarilor dintre
acestea, etc.

212) Sectorul gazelor naturale: [19], [46]

213) Securitate si sanatate in munca: [17]

214) Serviciu: rezultatul unor activitati realizate la interfata dintre un furnizor si un client;
este, in general, imaterial

215) Sistem de informatii geografice : sistem alcatuit din resurse software si hardware, date
si personal, care ajuta la manipularea, analiza si prezentarea informatiilor privind un amplasament
geografic

216) Sistem de management al calitatii: sistemul de management prin care se orienteaza si
se controleaza o organizatie in ceea ce priveste calitatea

217) Sistem de management de mediu: [41]

218) Sistem / Retea de transport: ansamblul de conducte conectate intre ele, inclusiv
instalatiile si echipamentele aferente pentru vehicularea gazelor naturale in regimul de presiune al
SNT

219) Sistem national de transport: [19], [52]

220) Sistem de pozitionare globala: un sistem folosit la identificarea latitudinii si
longitudinii geografice a unei locatii cu ajutorul satelitilor

221) Sistem SCADA: [46]

222) Situatie de urgenta: situatic care ar putea s afecteze operarea in conditii de siguranta a
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unei conducte si/sau sdndtatea sau securitatea oamenilor sau mediul inconjurdtor si care impune
realizarea imediata (in regim de urgentd) a unor actiuni

223) Spectru de raspuns: reprezentarea grafica a variatiei raspunsului maxim (exprimat in
marimi specifice), in functie de caracteristicile sistemului dinamic si de actiunea exterioara

224) Statie de lansare/primire PIG: dispozitiv amplasat pe o conductd pentru a permite
lansarea si primirea PIG-urilor, sculelor de inspectare si altor echipamente care trebuie deplasate
prin conducta

225) Stari limita: stari in afara cdrora structura nu mai satisface criteriile adoptate la

proiectare

226) Stari limita de serviciu: stari dincolo de care cerintele necesare pentru utilizarea in
condifii normale a constructiei/structurii nu mai sunt indeplinite. Starile limita ce iau in
considerare functionarea structurii sau a elementelor structurale in conditii normale de exploatare,
limitarea vibratiilor, deplasarilor si deformatiilor structurii sunt clasificate ca stari limita de
serviciu

227) Stari limita ultime: stari asociate cu o forma severa de cedare structurala. Starile limita
ce implica protectia vietii oamenilor si a sigurantei structurii sunt clasificate ca stari limitd ultime.
Starile limitd ce implicd protectia unor bunuri de valoare deosebitd trebuie, de asemenea,
clasificate ca stari limitd ultime. Si urmatoarele stari limita ultime trebuie verificate, acolo unde
pot fi relevante pentru siguranta structurii: a) pierderea echilibrului structurii sau a unor parti ale
acesteia, in conditiile considerdrii acestora ca niste corpuri rigide; b) cedarea prin deformatii
excesive sau transformarea structurii sau a oricarei parti a acesteia intr-un mecanism; c) pierderea
stabilitatii structurii sau a oricarei parfi a acesteia, inclusiv a reazemelor si/sau fundatiilor; d)
cedarea cauzata de alte efecte dependente de timp

228) Studiu de fezabilitate: [21]

229) Studiu de prefezabilitate: [21]

230) Sudare : realizarea unei imbinari nedemontabile a doua sau mai multe piese, prin
incalzire, presare sau incalzire si presare. Se poate utiliza la sudare un material de adaos avand
temperatura de topire similara cu a materialului pieselor care se imbina (materialului de baza)

231) Sudare prin topire: sudare care implica topirea locala a pieselor care se imbind, nu
necesita aplicarea vreunei forfe si se realizeaza cu sau fara un material de adaos

232) Sudare prin topire cu arc electric: sudare prin topire folosind ca sursa termicad un arc
electric.

233) Sudare prin topire cu arc electric si electrozi inveliti: sudare prin topire cu arc electric
la care materialul de adaos este sub forma unor electrozi inveliti

234) Sudare prin topire cu arc electric in mediu protector gazos: sudare prin topire cu arc
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electric la care se realizeaza protejarea zonei de sudare cu ajutorul unui gaz inert (procedeele MIG,
WIG) sau activ (procedeul MAG).

235) Sudarea prin topire cu flacara de gaze: sudare prin topire folosind ca sursa termica o
flacara realizata cu un gaz combustibil si oxigen

236) Temperatura ambianta: temperatura mediului inconjuritor, in mod uzual temperatura
aerului in zona de amplasare sau de operare a unei conducte sau unui element de conducta

237) Temperatura critica: temperatura unui gaz pur peste care gazul nu poate fi comprimat
pentru a forma un lichid, indiferent de presiune

238) Temperatura de proiectare: [46]

239) Temperatura de tranzitie ductil — fragil: temperatura la care modul de comportare la
rupere al unui material se schimba de la ductil la fragil sau invers

240) Temperatura pseudocritica: temperatura unui amestec gaze peste care amestecul gazul
nu poate fi comprimat pentru a forma un lichid, indiferent de presiune

241) Temperatura pseudo-redusd a unui amestec de gaze: raportul dintre temperatura
amestecului de gaze si temperatura pseudo-critica

242) Temperaturi redusia a unui gaz pur: raportul dintre temperatura gazului si temperatura
critica

243) Temperatura solului: [46]

244) Tenacitate : aptitudinea unui material de absorbi energie si a se deforma plastic inainte
de rupere.

245) Tenacitate la rupere : rezistenta unui material la cedarea datoritd extinderii (propagarii)
unei fisuri

246) Tensiune mecanica circumferentiala: tensiunea mecanica generatd pe directie
circumferentiald (inelard) in peretele unei conducte prin actiunea presiunii fluidului vehiculat in
aceasta.

247) Tensiune mecanica de operare: tensiune mecanica generatad in conditii normale de
operare intr-o conducta sau un element de conducta

248) Tensiune mecanica secundari: tensiune mecanica generata in peretele unei conducte
sub actiunea altor solicitari (incarcari) mecanice decat presiunea fluidului vehiculat, cum ar fi
incarcarile datoritd acoperirii cu pamant, incarcarile datorita traficului din vecinatatea conductei,
incarcarile cauzate de hazarde naturale (alunecari de teren, viituri, cutremure), incarcarile specifice
traversarilor, Incarcarilor pe suporturi sau la conexiuni.

249) Transport al gazelor naturale: [19]

250) Teava: un produs tubular fabricat pentru a fi vandut ca un articol (marfa, semifabricat)

distinct. Elementele cilindrice (virolele) realizate din tabla prin deformare plasticd si sudare
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longitudinala nu se considera a fi tevi

251) Teava expandata la rece: (1) o teava, sudata sau fara sudura, deformata si expandata la
rece n cursul fabricarii, astfel incat sa se realizeze o lungire remanenta a circumferingei sectiunilor
sale transversale de cel putin 0,5 %; (2) o teava care, aflatd la temperatura ambianta pe linia de
fabricatie, a suferit, pe toata lungimea, o marire remanenta a diametrului exterior sau lungimii
circumferintei de cel putin 0,3 %, prin deformarea sa, intr-o matrita inchisa, sub actiunea presiunii
unui fluid introdus Tn aceasta sau prin expandarea sa din interior cu ajutorul unui dispozitiv
mecanic

252) Teava fiara sudura: teava care nu contine imbinari sudate realizate in procesul de
fabricatie. Se fabrica din otel, printr-un proces tehnologic adecvat, care cuprinde prelucrari prin
deformare plastica la cald, urmate, eventual, de operatii de finisare prin deformare plastica la rece,
care 11 confera forma, dimensiunile si caracteristicile mecanice dorite

253) Teava sudata: teava realizatd, dintr-un semifabricat de tip platbandd laminata, prin
curbare si sudare longitudinalad (teava sudata longitudinal) sau elicoidala (teava sudata elicoidal),
efectuata printr-un procedeu tehnologic adecvat de sudare prin topire sau prin presiune

254)Valori proprii: totalitatea frecventelor proprii de vibratii (perioade sau pulsatii)
corespunzatoare unui sistem dinamic cu mai multe GLD

255) Vectori proprii: totalitatea formelor proprii de vibratii ale unui sistem dinamic cu mai
multe GLD; ordonatele care precizeaza configuratia geometricd a fiecarei forme proprii,
corespunzatoare unei anumite frecvente, alcdtuiesc un vector propriu sau o matrice coloana
(submatrice)

256) Verificare: confirmarea, prin furnizare de dovezi obiective, a indeplinirii cerintelor
specificate

257) Vibratie: miscarea repetata, cu caracter alternant si variabila in timp, a unui sistem
dinamic, in jurul unei anumite pozitii de echilibru

258) Vibratie fortati sau vibratie intretinuta: vibratia pe care o efectueaza un sistem
dinamic cand cauza perturbatoare exterioara se manifesta (actioneaza) asupra sistemului

259) Vibratie proprie: o vibratie particularda a vibratiei libere a unui sistem dinamic
(independenta de conditiile initiale): Intr-o vibratie proprie, toate punctele materiale ale sistemului
descriu o miscare armonica simpla

260) Vibratie libera: vibratia unui sistem dinamic efectuatd dupa ce cauza perturbatoare
exterioard, care a scos sistemul din pozitia de repaus, a Incetat; vibratia libera se defineste numai
pe baza conditiilor initiale ale miscdrii, exprimate prin deplasari si viteze. Ea se poate exprima prin
intermediul vibratiilor proprii, care reprezinta de fapt solutii particulare ale miscarii. Vibratia

libera poate fi descrisa de functii periodice sau oarecare.
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261) Zona de protectie: [19], [46]

262) Zona de siguranti: [19], [46]

263) Zona influentati termic / termomecanic (ZIT): zona materialului de baza, adiacenta
unei Tmbinari sudate, care nu este topita, dar sufera modificari de structura si proprietati mecanice,
uneori cu efecte nedorite, in cursul sudarii

264) Zona periculoasa: [37]

* Lucrarile citate pentru definitiile termenilor sunt prevazute in Anexa 1 a NORMELOR
TEHNICE.

ABREVIERI
ANRE Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei;
ASP Aparat pentru semnalizarea trecerii dispozitivelor de tip PIG
Cl Conducta de interconectare
CMD Conducta magistrala dedicata
CMT Conducta magistrala de transport
COTG Conducta din otel pentru transportul gazelor naturale
CPG Corpul prinipal al garii de lansare / primire PIG
CuUS Cusatura obtinuta prin sudare
DALI Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii
DDE Documentatie de executie
DIG Dispozitiv de inchidere etansa a garii de lansare / primire PI1G
DTP Deformatie de tranzitie a pamantului (in cazul unei migcari seismice)
EN Standard european
ETLI ART
GIS Sistem de informatii geografice
GPS Sistem de pozitionare globala
Hw Institutul International de Sudura
ISCIR Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si
Instalatiilor de Ridicat
1ISO Organizatia Internationald de Standardizare
JWES Asociatia Japoneza a Inginerilor Sudori
LEA Linii electrice aeriene
LEC Linii electrice Tn cablu
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MA Material de adaos folosit la sudare

MAG Sudare cu arc electric Tn mediu de gaz activ (CO>) cu electrod fuzibil
MAGT Sudare cu arc electric Tn mediu de gaz activ (CO2) cu sarma tubulara
MB Material de baza (din care sunt realizate piesele care se imbind prin sudare)
MIG Sudare cu arc electric Tn mediu de gaz inert cu electrod fuzibil
MIGT Sudare cu arc electric in mediu de gaz inert cu sarma tubulara
NDE Examinare nedistructiva
NDT Verificare / Examinare / Testare prin metode nedistructive
Norme tehnice privind mentenanta conductelor destinate transportului gazelor
NTME naturale
NTMPC Norme tehnice privind mentenanta sistemelor de protectie catodica a conductelor
OSsT Operator al sistemului de transport
PIG Dispozitiv pentru curdtirea sau inspectarea COTG
PRI Profilul riscului individual
PT Proiect tehnic
PTE Program tehnologic de executie
pWPS Specificatie preliminara a procedurii de sudare
RA Racord de alimentare / aerisire
RB Racord de by-pass montat pe corpul garii de primire PIG
RD Racord de drenare pe corpul garii de primire PIG
RE Racord de egalizare a presiunii montat pe corpul garii de lansare PIG
RI Racord de impuls montat pe corpul garii de lansare PIG
RL Racord de control al lansarii pe corpul garii de lansare PIG
RM Racord pentru manometru al garii de lansare / primire PIG
RP Recomandare practica
RT Reductia tronconica a corpului garii de lansare / primire PIG
SAF Sudare automata sub strat de flux cu electrod sarma
SE Sudare cu arc electric cu electrozi inveliti
SF Studiu de fezabilitate
SFE Sudare cu fascicul de electroni
SG Sudare cu flacara de gaze (oxiacetilenica sau oxigaz)
SJP Sudarea cu jet de plasma
SL Sudare cu laser
SLU Stare limita ultima
SLS Stare limita de serviciu

130



SMC
SMICM
SNT

SP

SPF

SR

TD

TP

TT

UR
WIG/TIG
WPAR
WPS
ZCE
ZClI
ZIT

Aaf—t
AEe

At

Asg

ai

az

dss
CEunw,
CEpcm
CL

Sistem de management al calitatii;

Sistem de management integrat calitate — mediu

Sistem national de transport al gazelor naturale

Racord pentru supapa de presiune a garii de lansare / primire PIG
Studiu de prefezabilitate

Standard roman

Transport si distributie

Tema de proiectare

Tratament termic

Utilizator de retea;

Sudare cu arc electric in mediu de gaz inert cu electrod de wolfram/tungsten
Proces verbal de calificare a procedurii de sudare

Specificatie a procedurii de sudare

Zona cilindrica de iesire a garii de lansare / primire PIG

Zona cilindrica de intrare a garii de lansare / primire PIG

Zona influentata termic / termomecanic (a unei imbinari sudate);

SIMBOLURI

Abaterilor de aliniere ale tevilor si/sau fitingurilor sudate cap la cap

Actiunea seismica

Alungirea procentuald dupa rupere minima specificatd pentru tevile si
componentele COTG

Aria deschiderii prin care se produc scaparile de gaze la cedarea COTG

Adaosul total pentru predimensionarea peretelui tevilor COTG (a = a1 + az)
Adaosul care tine seama de pierderea uniforma de grosime a tevilor COTG prin
coroziune si eroziune

Adaosul corespunzator abaterii admisibile inferioare la grosimea de perete a
COTG (a2 = — asi)

Abaterea inferioara admisibila la grosimea de perete a tevilor COTG (negativa)
Abaterea superioard admisibild la grosimea de perete a tevilor COTG (pozitiva)
Carbonul echivalent calculat cu formula W

Carbonul echivalent calculat cu formula JWES (Pcm — critical metal parameter)

Clasa de locatie
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CLa
CL,

Chn
CVv
Dci
Dco
De
Dec
Det

Dc

Di
Dmf

Do,i

de
doe

dp

dsp
EiRliber
ELs
Els

Eo

Ep

FAr
FarL
Fb
Fi

Ft

Clasa de locatie stabilitd considerand conditiile actuale de pe traseul unei COTG
Clasa de locatie stabilita pentru conditiile initiale, existente la momentul proiectarii si
executiei COTG

Incarciarile produse de chiciuri la supratraversari si COTG pozate aerian

Valoarea minima specificata a energie de rupere KV

Actiunea datorata deplasarilor impuse COTG ingropate

Deteriorarea cumulata prin oboseald a COTG

Diametrul exterior al tevilor COTG

Diametrul exterior al COTG, masurat peste izolatia de protectie anticoroziva
Diametrul exterior al curbelor sau fitingurilor folosite la realizarea COTG
Diametrul cercului pe care sunt aplicate fortele de comprimare a garniturii unei
imbinari cu flanse

Diametrul interior al tevilor COTG

Diametrul mediu al curbelor sau fitingurilor flosita la realizarea COTG
Deteriorarile partiale produse de o secventa de solicitare variabild a COTG, i =
1..ns

Diametrul conductei de impuls a garii de lansare / primire PIG

Diametrul exterior al unei ramificatii a COTG

Diametrul orificiului echivalent deschiderii prin care se produc scaparile de gaze
la cedarea COTG

Densitatea populatiei (persoane / km?) in unitatea de clasi de locatie

Diametrul suruburilor sau prezoanelor folosite la o imbinare cu flanse

Potentialul liber la verifucarea sistemului de protectie catodicd a COTG

Energia liniard la sudare

Energia liniara utilizata la sudarea probelor cu care s-a calificat procedura de sudare
Modulul de elasticitate longitudinald a otelului din care sunt realizate tevile Si
componentele COTG

Valoarea potentialului conducta — sol pentru care viteza de coroziune Veor < 0,01
mm/an

Forta ascensionala asupra COTG nelestate la traversarea subterana in sant deschis
Forta ascensionala asupra COTG lestate la traversarea subterana in sant deschis
Factorul de proiectare de baza, corespunzator clasei de locatie a COTG

Forta axiala aplicata unei Imbinari cu flange

Factorul de proiectare care tine seama de temperatura maxima de operare a COTG

Coeficientul pierderilor de presiune liniare (prin frecari)
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fec

fnoT

Ge
GDmax
(Bech

hfc
f]fsc

his
hi

hOC

hpm
hs
hv

i

KV

KLEsT
Lee

Let
Lev
Loa
Lc

Probabilitatea /Frecventa cedariilor (cu scapari de gaze) ale COTG aparfinand SNTGN
(accidente/km-an)

Fractiunea din numarul sudurilor realizate zilnic (la executia COTG) care se
supune NDT

Greutatea proprie a materialului tubular al COTG

Gradul maxim de deformare a materialului la curbarea tevilor

Greutatea robinetelor si a altor echipamente montate pe COTG

Greutatea izolatiei de protectie anticoroziva a COTG

Greutatea lestului aplicat pe COTG la traversarea subterana in sant deschis
Presiunea exterioard a pamantului asupra COTG ingropate

Greutatea COTG (cu acoperirea de protectie anticoroziva aplicata)

Greutatea tuburilor de protectie a COTG

Suprainaltarea CUS sudate cap la cap sau indltimea CUS sudate in colt

Inaltimea cosurilor de evacuare a gazelor in zonele de cuplare a COTG

Distanta de la fundul gropii de sudare la pozitie pana la COTG

Distanta intre Tmbinarile sudate de montare a fitingului de cuplare si orice Imbinare sudata
circulard a COTG

Adancimea maxima de inghet a solului in zona de amplasare a COTG

Iniltimea de lansare a COTG

Distanta dintre cosurile de evacuare a gazelor si locul introducerii baloanelor gonflabile
la cuplarea COTG

Distanta dintre peretii laterali ai gropii de sudare la pozitie si COTG

Adancimea totala a sanfului pentru amplasarea COTG

Adancimea de indepartare a stratului vegetal pe culoarul de lucru al COTG

Forta ascendenta datorita efectului de flotabilitate in cazul inundatiilor, efectului de
lichefiere a solului

Modulul de debital COTG

Energia de rupere determinata prin incercarea la Incovoiere prin soc

Coeficientul de lestare a COTG la traversarea subterana in sant deschis

Distanta fatd de locul de efectuare a cuplarii COTG a cosurilor de evacuare a
gazelor

Latimea totala a culoarului de lucru pentru executia COTG

Latimea de indepartare a stratului vegetal pe culoarul de lucru al COTG

Latimea la sol a santului pentru amplasarea COTG

Lungimea COTG
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Lu

Lzp
Lzs

lgsp

M
MIP
MOP

MHd

NacoTe

Ncote

Neg

Nop

NpcoTtc

Nt
Norp,i

Nr

Latimea la fund a santului pentru amplasarea COTG

Latimea CUS sudate (cap la cap sau in colt)

Distanta de protectie minima a COTG

Latime fasiilor adiacente COTG din zona de protectie

Latime fasiilor din (interiorul) zonei de protectie a COTG conform Fig A9.1
Lungimea portiunii rectilinii dintre doud coturi sau curbe succesive ale COTG
Distanta minima de siguranta a COTG

Lungimea tevilor de otel folosite la realizarea COTG

Actiunile asupra COTG datorate tasarilor sau lunecarilor provocate de miscarea
solului

Latimea minima a zonei de protectie a COTG

Latimea minima a zonei de siogurantd a COTG

Lungimea gropii de realizare la pozitie a imbindrilor sudate dintre tevile sau
componentele COTG

Distanta dintre reazemele pe care este asezatd COTG 1nainte de lansare

Momentul incovoietor aplicat unei imbinari cu flanse

Presiunea maxima incidentalda pe COTG

Presiunea maxima de operare a COTG

Continutul de hidrogen difuzibil (ml H la 100 g MA depus)

Numarul ciclurilor de solicitare (cu variatia tensiunilor Ac) pana la ruperea prin
obosealaa COTG

Numarul ciclurilor de solicitare pana la amorsarea fisurilor de oboseald in peretele
COTG

Durabilitatea la oboseala a COTG (numarul ciclurilor de solicitare pana la cedarea
prin oboseala)

Numarul echivalent al ciclurilor de solicitare a COTG la o variatie a presiunii Ap
= pe

Numarul total de cicluri de solicitare variabila pe durata de functionare normala a
COTG

Numarul ciclurilor de solicitare pentru propagarea fisurilor de oboseala si cedarea
COTG

Numarul ciclurilor de solicitare mecanica a COTG

Numarul ciclurilor de solicitare a COTG la o variatie a presiunii Ap = pc

Numarul ciclurilor de solicitare a COTG la o variatie a presiunii Api < pc

Durabilitatea la oboseala utilizata la definirea categoriei de calitate a COTG (N =
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Ncl
Ns

Nsc
NtsNDT
nz

Nzse,i

NzsNDT,i
OP

OPmax

OPmin

Ova
Ove
Pb
P1
P2
Pig

Pa

Pc

pr
Pra
(o
pi

Pign
Prpe

2-10° cicluri)

Numarul cladirilor de locuit din unitatea de clasa de locatie

Numarul secventa de solicitare variabila a COTG

Numarul de segmente al curbei realizate din segmente sudate

Numarul total Tmbindrilor sudate care se supun verificarii cu radiatii penetrante
sau cu ultrasunete

Numarul total de zile necesar pentru executia unei COTG

Numarul sudurilor realizate zilnic, pe parcursul celor i = 1...n; zile de executie a
COTG

Numarul sudurilor care se aleg la intdmplare pentru NDT (dintre cele nzse, realizate
intr-o zi, i =1..nz)

Presiunea de operare a COTG

Presiunea de operare maxima in cazul fluctuatiilor ciclice ale presiunii de operare
aCoTG

Presiunea de operare minima in cazul fluctuatiilor ciclice ale presiunii de operare
aCoTG

Valoarea admisibila a ovalitatii tevilor si componentelor COTG

Valoarea efectiva a ovalitatii tevilor si componentelor COTG

Presiunea absoluta de referinta; P, = 101325 Pa (1,01325 bara)

Presiunea absoluta a gazelor la intrarea in COTG

Presiunea absoluta a gazelor la iesirea din COTG

Actiunea exercitata asupra COTG de utilizarea dispozitivelor de tip PIG

Presiunea interioard de operare maxima admisd pentru curbele din segmenete
sudate

Presiunea de proiectare (de calcul) a COTG

Probabilitatea aparitiei cedarilor de tip explozie cu incendiu la 0 COTG apartinand
SNTGN

Presiunea maxima admisa pentru utilizarea flansei

Presiunea care genereaza in peretele COTG tensiuni mecanice la nivelul rezistentei
admisibile o,

Presiunea in punctul final al traseului unei COTG

Actiunea permanentd a presiunii interioare (OP < MOP < pc) a gazelor
transportate prin COTG

Probabilitatea de aprindere a gazelor scapate dintr-0 COTG care a cedat

Presiunea de efectuarea probei de etanseitate a COTG
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Pph

Prad

qii

Qps

Qpsa

Qi

RcTr

Re

ReH

Rm

Rto,5

Fct
Fct
Fie

lrc

Sc

Sis

Sto

Stoa

Presiunea de probare (hidraulicd) a COTG

Valoarea admisibild a riscului individual (utilizata la analiza riscului tehnic atagat
COTG)

Probabilitatea ca un accident sa aibe anumite efecte asupra unei persoane aflate in
vecinatate

Debitul volumetric al gazelor transportate prin COTG

Intensitatea limitd a expunerii pentru care nu se produce aprinderea unui obiectiv
(KW/m?)

Intensitatea expunerii (unui obiectiv din vecinatatea COTG) la efectele termice ale unei
explozii cu incendiu

Intensitatea admisibild a expunerii unui obiectiv la efectele termice ale unei
explozii cu incendiu

Greutatea pe unitatea de lungime a COTG (cu izoloatia de protectie anticoroziva
aplicatd)

Raza de curburd minima admisa pentru tubulatura COTG la subtraversarile prin
foraj dirijat

Numarul Reynolds, care exprima intensitatea procesului de curgere prin COTG
Limita de curgere aparentd superioara minimd specificatd pentru tevile si
componentele COTG

Rezistenta la rupere la tractiune minima specificata pentru tevile si componentele
COTG

Limita de curgere / extensie conventionala minima specificatd pentru tevile si
componentele COTG

Raza de curbura a cotului din segmente

Raza de curbura a curbei sau cotului realizat din teava

Raza zonei de influentd a unei explozii cu incendiu la 0 COTG

Raza relativa de curbura a curbei din teava

Nivelului admisibil al variatiei ciclice a tensiunilor pentru definirea durabilitatii la
oboseald a COTG

Variatia maxima a tensiunilor generate in COTG pentru cedarea prin oboseala nu
se poate produce

Incarcarile cu caracter de soc sau de impact

Sarcina / Doza termica preluatd de un obiectiv datoritd unei explozii cu incendiu
(tdu)

Sarcina / Doza termica admisibilda pentru un obiectiv din vecinatatatea unei
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Scus

Se

Si

Sic

Sn

Snf

Spl

Spw

Srt
Ta

Thb

Tie

Tts
fcote
tirr
to

Vas

Vh

VSV

Vss
Vis
Vcor

ViTT

COTG

Grosimea efectiva (masuratd) a tevilor si componentelor COTG

Grosimea CUS in colt

Grosimea efectiva a peretelui COTG (determinatd prin masurare)

Grosimea minimd de proiectare a peretelui COTG, calculatd considerand numai

actiunea presiunii pi = Pe

Grosimea minima necesara: si plus adaosul a

Grosimea (nominald) de perete a tevilor COTG (conform gamei normalizate de

tevi pentru COTG)

Grosimea (nominald) de perete a curbelor sau fitingurilor folosite la realizarea

COTG

Grosimea probelor utilizate pentru calificarea unei proceduri de sudare

Grosimea produselor laminate (table, benzi) folosite la realizarea coturilor din

segmente

Grosimea maxima a componentelor care permite sudarea fard aplicarea de TT
postsudare

Grosimea relativa a tevii, curbei sau fitingului

Temperatura absolutd medie a gazelor transportate prin COTG

Temperatura absoluta de referintd Tp; starea standard, Ty = 288,15 K; starea

normala Tp=273,15 K

Incircarile COTG deteminate de efectul temperaturii (variatiilor At ale

temperaturii)

Tolerenta la grosimea de perete a tevilor COTG

Temperatura in conditii de operare atubulaturii din otel a COTG

Temperatura de incélzire a unor componente pentru TT

Temperatura initiald a tubulaturii COTG dupa incheierea fazei de montaj

Incarcarile produse de vant la supratraversari si COTG pozate aerian

Sarcinile (modelate prin presiunea de contact) pe COTG ingropate datorita

trecerii vehiculelor

Volumul stratului vegetal indepartat pentru un metru din culoarul de lucru al

COTG

Volumul de sapaturd pentru un metru din santul de amplasare a COTG

Volumul total de sapatura pentru un metru din santul de amplasare a COTG

Viteza de coroziune uniforma (mm/an) a COTG

Viteza de incalzire a unor componente pentru TT
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VrTT

Wit

Y1

Aa
Aps
Aps
Apv
At
Ac

s

&c

OSC

pt

Tco

Oech

Go

Viteza de racire a unor componente la finalizarea TT

Modulul de rezistenta la incovoiere al sectiunii transversale a tevilor COTG
Factorul de neidealitate a gazelor transportate

Viteza de curgere a gazelor intr-un punct curent i al COTG

Viteza medie de curgere a gazelor pe COTG

Valoarea medie a factorului Z pe un tronson al COTG

Factorul de neidealitate a gazelor in conditii de referinta

Incarcarile produse de zipada la supratraversari si COTG pozate aerian

Unghiul de schimbare a directiei pentru o curba neteda

Unghiul de schimbare a directiei pentru o curba din segmente sau pentru un cot
Unghiul rostului de sudare cap la cap a tevilor si componentelor COTG
Coeficientul de multiplicare a actiunii seismice, dependent de clasa de importantd a
COTG

Abaterea de aliniere a pieselor care se imbina prin sudare cap la cap

Suprapresiunea de siguranta considerata la proiectarea COTG

Caderea de presiune pe traseu considerata la proiectarea COTG

Variatia accidentald admisa a preiunii de operare a COTG

Variatia de temperatura pentru care se stabilesc intensitatile incarcarilor Tie
Variatia ciclica a tensiunilor generate in tevile si componentele COTG

Densitatea relativa a gazelor transportate

Adaosul de rotunjire a grosimii Sic pana la o valoare sp din gama normalizatd de
tevi

Rugozitatea suprafetei interioare a COTG

Semiunghiul dintre fetele frontale ale segmentelor la coturile din segmente
Coeficientul de calitate al imbinarilor sudate de pe tubulatura COTG

Raza de curburd a deformatei COTG in cursul lansarii

Factorul de concentrare sau intensificare a tensiunilor ale detaliului constructiv al
COTG

Rezistenta admisibild a otelului din care sunt fabricate fevile si componentele
COTG

Tensiunea echivalenta calculata aplicand o teorie de rezistenta

Tensiunea normala circumferentiald (inelard) generata de solicitarile mecanice 1n
peretele COTG

Tensiunea normald longitudinala (axiald) generatd de solicitarile mecanice in
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Te
TmTT
Tpe
Tph

T8/5

T2,5/1

peretele COTG

Tensiunea tangentiald generata de solicitarile mecanice in peretele COTG
Durata expunerii unui obiectiv la efectul temic al unei explozii cu incndiu
Durata mentinerii componentelor la temperatura de TT

Durata probei de etanseitate a COTG

Durata probei de presiune a COTG

Durata racirii intre 800 °C i 500 °C pentru ciclurile termice din ZIT la sudare

Durata racirii Tntre 250 °C si 100 °C determinata in zona in care se face sudarea pe o

COTG sub presiune
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ANEXA 4

la Normele tehnice

TEMA DE PROIECTARE PENTRU COTG

1. Denumirea si codul conductei:

2 Destinatia conductei :

3. Categoria de importanta functionala:

4. Sistemul din care face parte conducta : SOT [J; SRT [1; SLT [J

5. Durata normala de utilizare a conductei:

6. Reperele definitorii ale traseului conductei:

Coordonate
] ) Precizari  relevante
Localizarea STEREO 70 si in
Reperul ) privind pozitia
geografica sistem WGS 84 )
reperului
Lat Long
Punctul initial
Punctul final
Punctele intermediare

impuse

7. Lungimea aproximativa a traseului conductei, km:

8. Caracteristicile reliefului, climei si riscului seismic pe traseul conductei:

Influentele probabile

Zona de pe traseul ) Caracteristicile
_ Forma de relief _ ) asupra executiei si
conductei formei de relief
exploatarii conductei
Zona | Obiective si arii protejate situate in zona @
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de pe | Monumente ale naturii / Rezervatii si zone naturale | Situri Monume
traseul | protejate de tip arheologi | nte
conduct | acvatic floristic | forestier | geologic | situri ©® |ce istorice
ei b)

a) se precizeaza si statutul legal: interes national, inters judetean/local; b) rezervatie de tip

geologic-paleontologic; ¢) situri incluse in reteaua Natura 2000

Temperatura Cantitatea Adancimea )
Nivelul max.
Zona de pe traseul | anuala, °C max. de | max. de
_ i al apelor
conductei _ medi | precipitatii , | inghet, )
min. | max. freatice, mm
e mm/24 ore mm
Caracterizarea riscului:
Zona de de alunecari ale | de inundatii
de misciri seismice _ )
pe terenului de tip ®: | produse de:
traseul Is, .
) IMR, PGA, Tc, ) ) cursuri
conductei | grade ) primar | reactivat torenti
ani m/s? s de apa
MSK

a) IS — intensitatea seismicd, IMR — intervalul mediu de recurentd, PGA — valoarea de varf a

acceleratiei terenului, Tc - perioada de control (de colf) a spectrului de raspuns; b) se precizeaza si

potentialul de producere: scazut, mediu, ridicat.

9. Calitatea gazelor naturale care se transporta:
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Continutul maxim (in gazele

Documentul care ) _ )
Localizarea buletinului de | transportate) de:
precizeaza compozitia
compozitie a gazelor impuritati
gazelor transportate apa gazolina )
mecanice

10. Caracteristicile debitului de gaze naturale care se transporta:

] ] Fluctuatiile probabile ale debitului gazelor
Debitul maxim de gaze transportate, m3:
transportate, m3?:

o sezonier o sezonier
zilnic lunar anual | zilnic lunar anual
vara iarna vara iarna

a) se vor indica conditiile pentru care este precizat debitul max., iar fluctuatiile de debit se

precizeaza in raport cu debitul max.

11. Caracteristicile regimului de presiune al COTG definite in conformitate cu figura
A4.1:

pfc, MPa Apr, MOP, Pc, MIP, Pph,
min. max. MPa MPa MPa MPa MPa
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4Presiuneain COTG

}-—MIP+0,05p, < ppp <MIP+0,15p,
>=+—1,05MOP<MIP<1,15MOP E
B Ap, Pro— presiunea in punctul final al traseului COTG
}q—Mopspc OP— presiunea de operare a COTG
OP=MOP—m MOP — presiunea maxima de operare a COTG
Gradientul de presiune P~ presiunea de proiectare (de calcul)a COTG
T---. pe traseul COTG Ap MiP—presiunea maxima incidentala a COTG
H““n f pph—presiunea de probare a COTG
max e
Tl A
pfc_h{ min T Ps
Profilul topografic
al traseului COTG Aps—suprapresiunea de siguranta
Apf—caderea de presiune pe traseul COTG
apv—variatia accidentala admisa a OP
} i
= =
0.8 Distanta in lungul traseului COTG °®
=t cCc
=2 I
o o

Fig. A4.1. Schema de definire a regimului de presiune al COTG

12. Temperatura gazelor naturale transportate:

Temperatura gazelor in punctul initial al traseului COTG, °C:

min.

max. medie

13. Conditii tehnice impuse componentelor COTG:

Componen

ta conductei Conditii tehnice impuse Justificiri ale conditiile

tehnice

a. Material

otel)

tubular (tevi din

b. Cotur
Fitinguri

i [/ Curbe /

c. Flanse (normale /

electroizolante)

d. Robinete

e. Suruburi / Prezoane /
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Piulite

14. Modul de cuplare a COTG la sistemul / reteaua de transport al gazelor naturale :

Modul de cuplare si starea conductei cu care
Pozitia zonei de cuplare
se face cuplarea (sub presiune / fara presiune)

a. Punctul initial al

traseului

b. Punctul final al

traseului

c. Puncte pe traseu

15. Cerintele privind operarea in siguranta, verificarea starii tehnice si mentenanta

COTG:

Scopul cerintelor Continutul cerintelor

a. Monitorizarea si dispecerizarea COTG

b. Curatirea si inspectarea interioara a
COTG?

c. Verificarea starii sistemelor de protectie

anticoroziva

a) se va preciza dacd COTG trebuie sa fie pigabila, adicd permite curdfirea si inspectarea

interioara cu dispozitive de tip PIG

16. Indicatii privind stabilirea / adoptarea datelor nespecificate:

Modalitatea /  Sursa /| Entitatea / Persoana
Datele nespecificate Documentul de obtinere a | desemnati si stabileasca

datelor nespecificare datele nespecificate
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17. Caseta cu entitatile si persoanele implicate in elaborarea temei de proiectare:

Investitor Beneficiar Operator

Denumirea entitatii

Adresa

Persoana responsabila

Functia

Semnatura

Persoana responsabila

Functia

Semnatura

18. Data finalizarii si inregistrarii temei de proiectare:
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ANEXA 5
la Normele tehnice

STRUCTURA SI CONTINUTUL CADRU ALE
STUDIULUI DE PREFEZABILITATE - SPF,
STUDIULUI DE FEZABILITATE - SF
DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII — DALI

I. STUDIUL DE PREFEZABILITATE — SPF ?

A. PIESE SCRISE
1. Datele generale privind investitia

1.1. Denumirea si codul conductei

1.2. Destinatia conductei

1.3. Categoria de importanta functionala

1.4. Sistemul din care va face parte conducta

1.5. Amplasamentul. Reperele definitorii ale traseului conductei

1.6. Titularul investitiei

1.7. Beneficiarul investitiei

1.8. Elaboratorul studiului

2. Necesitatea si oportunitatea investitiei

2.1. Necesitatea investitiei
2.1.1. Prezentarea succintd a situatiei existente, din care sa rezulte necesitatea
investitiei
2.1.2. Tabele, harti, grafice, plange, fotografii, care expliciteaza situatia actuala si aduc

argumente relevante pentru justificarea investitiei
2.1.3 Deficientele majore ale situatiei actuale privind necesarul de dezvoltare a
sistemului Tn care urmeaza a se realizeaza investitia.

2.1.4. Analiza prognozelor pe termen mediu si lung privind necesitatea investitiei

2.2. Oportunitatea investitiei
2.2.1. Incadrarea obiectivului investitiei in politicile de investitii generale, sectoriale sau
regionale
2.2.2. Actele normative care reglementeazi domeniul investitiei ®

2.2.3. Acordurile internationale ale statului care obligd partea romana la realizarea
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investitiei ?
3. Scenariile tehnico-economice prin care pot fi atinse obiectivele proiectului de investitii
3.1. Scenariile propuse (minimum dou?)
3.2. Scenariul recomandat de catre elaborator
3.3. Descrierea avantajelor scenariului recomandat
4. Datele privind amplasamentul si traseul COTG care constituie obiectivul de investitii
4.1. Situatia juridica privind proprietatea asupra terenului care urmeaza a fi ocupat
definitiv si/sau temporar pentru realizarea obiectivului de investitii
4.2. Suprafata estimata a terenului
4.3. Caracteristicile geofizice ale terenului determinate in baza studiului geotehnic
realizat special pentru obiectivul de investitii
4.3.1. Nivelul de risc seismic (zona seismicad de calcul si perioada de colt) de-a lungul
traseului COTG
4.3.2. Datele preliminare asupra naturii terenului in care COTG este pozata subteran sau in
care se executd lucrari de fundatii pentru traversari, lucrari de consolidare sau
terasamente
4.3.3. Nivelul maxim al apelor freatice
4.4. Studiile topografice preliminare
4.5. Datele climatice ale zonelor de pe traseul COTG
5. Costul estimativ al investitiei
5.1. Cheltuielile pentru elaborarea documentatiei tehnico-economice
5.1.1. Cheltuielile pentru elaborarea documentatiilor de proiectare ©
5.1.2. Cheltuielile pentru activitatile de consultanta si de asistenta tehnica
5.1.3. Cheltuielile pentru obtinerea avizelor si acordurilor de principiu necesare
elaborarii studiului de prefezabilitate
5.1.4. Cheltuielile pentru pregatirea documentelor privind aplicarea procedurii de
atribuire a contractului de lucrari si a contractului de servicii de proiectare,
urbanism, inginerie §i alte servicii tehnice, conform prevederilor legale
(instructiuni pentru ofertanti, publicitate, onorarii si cheltuieli de deplasare etc.)
5.2. Valoarea totali estimati a investitiei
6. Avizele si acordurile de principiu necesare realizirii obiectivului de investitii ®
B. PIESE DESENATE
1. Panul de amplasare a obiectivului de investitii (1:2000 — 1:500)
2. Planul general (1: 2000 - 1:500)
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I1. STUDIUL DE FEZABILITATE —SF 3

A. PIESE SCRISE
1. Datele generale privind investitia
1.1. Denumirea si codul conductei
1.2. Destinatia conductei
1.3. Categoria de importanta functionala
1.4. Sistemul din care va face parte conducta
1.5. Amplasamentul. Reperele definitorii ale traseului conductei
1.6. Titularul investitiei
1.7. Beneficiarul investitiei
1.8. Elaboratorul studiului
2. Informatiile generale privind proiectul de investitii
2.1. Situatia actuala si informatiile despre entitatea responsabild cu implementarea
proiectului
2.2. Descrierea investitiei
2.2.1.9Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuald, necesitatea si
oportunitatea promovarii investitiei si scenariul tehnico-economic selectat
2.2.1.9 Scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi
atinse, respectiv scenariile propuse (minimum doud), scenariul recomandat de
catre elaborator §i avantajele acestui scenariu
2.2.2. Descrierea constructivi, functionald si tehnologicd a obiectivului de investitii ®)
2.3. Datele tehnice ale investitiei
2.3.1. Zona si amplasamentul
2.3.2. Statutul juridic al terenului care urmeaza sa fie ocupat
2.3.3. Situatia ocuparilor definitive de teren, respectiv suprafetele ocupate in intravilan
si in extravilan si suprafata totala a terenului
2.3.4. Studiile de teren
2.3.4.1. Studiile topografice cuprinzand planurile topografice cu amplasamentele
reperelor si listele cu repere 1n sistem de referinta national
2.3.4.2. Studiul geotehnic cuprinzand planurile cu amplasamentul forajelor, fisele
complexe cu rezultatele determindrilor de laborator, buletinele de analiza a
apelor subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru realizarea
eventualelor lucrari de fundare, de consolidare, de terasamente etc.

2.3.4.3. Alte studii de specialitate necesare ©)
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2.3.5. Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de investitii si
variantele constructive de realizare a investitiei cu recomandarea variantei optime
pentru aprobare i a criteriului / criteriilor de optimizare aplicate (lungimea
minima a traseului, costul minim de executie, cheltuielile minime de exploatare
etc.)

2.3.6. Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum

2.3.6.1. Necesarul de utilitati pentru varianta propusa promovarii
2.3.6.2. Solutiile tehnice de asigurare cu utilitati a obiectivului de investitii in toate
fazele: executie, probare, exploatare, mentenanta

2.3.7. Concluziile evaluarii impactului obiectivului de investitii asupra mediului

2.4. Durata de realizare si etapele principale; graficul de realizare a investitiei

. Costurile estimative ale investitiei

3.1. Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general

3.2. Esalonarea costurilor in corelatie cu graficul de realizare a investitiei

. Analiza cost — beneficiu

4.1. Identificarea investitiei si definirea obiectivelor, inclusiv specificarea perioadei de

referinta

4.2. Analiza optiunilor, incluzind analiza variantelor zero (varianta fara investitie,
corespunzatoare mentinerii situatiei actuale), maxima (varianta cu investitie
maxima) si medie (varianta cu investitie medie) si precizarea variantei selectate

4.3. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actuala neta, rata interna de rentabilitate si raportul
cost-beneficiu

4.4. Analiza economicd ", inclusiv calcularea indicatorilor de performanti
economica: valoarea actuald neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-
beneficiu

4.5. Analiza de senzitivitate 9

4.6. Analiza de risc M

. Sursele de finantare a investitiei )

. Estimarile privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

6.1. Numarul locurilor de munca create in faza de executie

6.2. Numarul locurilor de munca create in faza de operare

. Principalii indicatori tehnico-economici ai investitiei

7.1. Valoarea totala (INV), inclusiv TVA (mii lei), din care constructii — montaj (C+M)

7.2. Esalonarea in timp (pe ani) a investitiei (INV/C+M)
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7.3. Durata de realizare (luni)
7.4. Capacitati (in unitati fizice si valorice)
7.5. Alti indicatori specifici ai investitiei ?)

8. Avize si acorduri de principiu
8.1. Avizul beneficiarului de investitie privind necesitatea si oportunitatea investitiei
8.2. Certificatul de urbanism
8.3. Avizele de principiu privind asigurarea utilitatilor (energie termica si electrica,

apa, telecomunicatii etc.)
8.4. Acordul de mediu
8.5. Alte avize si acorduri de principiu specifice
B. PIESE DESENATE

1. Planul de amplasare in zona a obiectivului de investitii (1:25000 - 1:5000)

2. Planul general (1: 2000 - 1:500)

3. Planurile si sectiunile generale de arhitectura, rezistenta, instalatii, inclusiv planurile
de coordonare a tuturor specialititilor ce concura la realizarea proiectului

4. Planurile speciale, profilele longitudinale, profilele transversale ©)

I11. DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII — DALI®

A. PIESE SCRISE
1. Datele generale privind investitia / reparatia
1.1. Denumirea si codul conductei
1.2. Destinatia conductei
1.3. Categoria de importanta functionala
1.4. Sistemul din care face parte conducta
1.5. Amplasamentul. Reperele definitorii ale traseului conductei
1.6. Titularul investitiei / reparatiei
1.7. Beneficiarul investitiei / reparatiei
1.8. Elaboratorul studiului
2. Descrierea investitiei / reparatiei
2.1. Situatia existenti a obiectivului de investitii / reparatii
2.1.1. Starea tehnicd, din punctul de vedere al asigurarii cerintelor esentiale de calitate in
conformitate cu reglementarile legale in vigoare
2.1.2. Valoarea de inventar a COTG;
2.1.3. Actul doveditor al fortei majore )
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2.2. Concluziile raportului de expertiza tehnica
2.2.1. Prezentarea a cel putin doua optiuni
2.2.2. Recomandarea expertului asupra solutiei optime din punct de vedere tehnic si
economic, de dezvoltare in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de
interventii
3. Datele tehnice ale investitiei
3.1. Descrierea lucrarilor de baza si a celor rezultate ca necesare de efectuat ca
urmare a realizarii lucrarilor de baza
3.2. Descrierea lucrarilor de modernizare care se efectueaza concomitent cu lucrarile de
interventii ©
3.3. Consumurile de utilitati
3.3.1. Necesarul de utilititi rezultate datoritd efectudrii lucrarilor de modernizare P)
3.3.2. Estimarea depasirii consumurilor initiale de utilitati
4. Durata de realizare si etapele principale; graficul de realizare a investitiei / reparatiei
5. Costurile estimative ale investitiei
5.1. Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general
5.2. Esalonarea costurilor in corelatie cu graficul de realizare a investitiei / reparatiei
6. Indicatorii de apreciere a eficientei economice /)
7. Sursele de finantare a investitiei )
8. Estimarile privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei / reparatiei
8.1. Numarul locurilor de munca create in faza de executie
8.2. Numarul locurilor de munca create in faza de operare
9. Principalii indicatori tehnico-economici ai investitiei
9.1. Valoarea totalia (INV), inclusiv TVA (mii lei), din care constructii — montaj (C+M)
9.2. Esalonarea in timp (pe ani) a investitiei (INV/C+M)
9.3. Durata de realizare (luni)
9.4. Capacitati (in unitati fizice si valorice)
9.5. Alti indicatori specifici ai investitiei )
10. Avize si acorduri de principiu
10.1. Certificatul de urbanism
10.2. Avizele de principiu privind asigurarea utilitatilor (energie termica si electrica,
apa, telecomunicatii etc.)
10.3. Acordul de mediu
10.5. Alte avize si acorduri de principiu specifice lucrarilor de interventii

B. PIESE DESENATE
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1. Planul de amplasare in zona a obiectivului de investitii (1:25000 - 1:5000)

2. Planul general (1: 2000 - 1:500)

3. Planurile si sectiunile generale de arhitectura, rezistenta, instalatii, inclusiv planurile
de coordonare a tuturor specialitatilor ce concura la realizarea proiectului

4. Planurile speciale, profilele longitudinale, profilele transversale ?)

NOTE: a) structura si continutul cadru au fost stabilite utilizind modelele prevazute in Anexele
1...3 ale HGR nr. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiective de investifii si lucrari de interventii; b) dupa caz; c)
documentatiile de proiectare sunt: studiul de prefezabilitate, studiul de fezabilitate, raportul de
expertiza tehnica, documentatia de avizare a lucrarilor de interventii, proiectul tehnic si detaliile de
executie; d) Tn cazul Tn care a fost anterior elaborat un studiu de prefezabilitate; e) Tn cazul in care
nu a fost elaborat anterior un studiu de prefezabilitate; f) este obligatorie numai in cazul
investitiilor publice majore; g) analiza de senzitivitate consta in selectarea “variabilelor critice”
ale modelului de analiza economico — financiara a investitiei, ale caror variatii posibile, pozitive
sau negative, au efecte substantiale asupra ratei interne a rentabilitd{ii sau asupra valorii actuale
nete; de reguld se considera “variabile critice” (rata inflatiei, rata de crestere a salariilor reale,
indicele cresterii demografice, costul orar al fortei de munca, costul semifabricatelor etc.) cele
pentru care o variatie de £1 % provoaca cresterea cu 1 % a ratei interne a rentabilitatii sau cu 5 %
a valorii actuale nete; h) analiza de risc consta in stabilirea probabilitatii si consecintelor
materializarii unor scenarii (definite prin diferite niveluri probabile ale “variabilelor critice) care
pot avea consecinte nedorite asupra performantelor economico — financiare ale investitiei; i) se
constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si constau din fonduri proprii, credite bancare,
fonduri de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile si alte surse legal constituite; j) se compara costul realizarii lucrarilor de

interventii cu valoarea de inventar a COTG existente.
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ANEXA 6
la Normele tehnice

STRUCTURA SI CONTINUTUL CADRU ALE PROIECTULUI TEHNIC — PT M)

A. PIESELE SCRISE
1. Datele generale privind investitia
1.1. Denumirea si codul COTG
1.2. Destinatia COTG
1.3. Categoria de importanta functionala a COTG
1.4. Sistemul din care va face parte COTG
1.5. Amplasamentul. Reperele definitorii ale traseului COTG
1.6. Titularul investitiei
1.7. Beneficiarul investitiei
1.8. Elaboratorul proiectului
2. Descrierea generala a lucrarilor
2.1. Descrierea lucrarilor
2.1.1. Zona si amplasamentul COTG
2.1.2. Topografia traseului COTG
2.1.3. Clima si fenomenele naturale specifice zonelor de pe traseul COTG
2.1.4. Caracteristicile geologice si de risc seismic ale zonelor de pe traseul COTG
2.1.5. Prezentarea proiectului pe specialitdfi
2.1.6. Intersectii, paralelisme traversari pe traseul COTG
2.1.7. Asigurarea cu utilitati (energie termica si electrica, apa, telecomunicatii etc.) a
COTG 1n toate fazele: executie, probare, exploatare, mentenanta
2.1.8. Caile de acces permanente si caile de comunicatii de pe traseul COTG
2.1.9. Trasarea lucrarilor si antemasuratoarea
2.2. Memoriile tehnice pe specialitati
3. Caietele de sarcini
3.1. Caietele de sarcini pentru executia lucrarilor ©)
3.2. Caietele de sarcini pentru furnizorii de materiale, semifabricate, utilaje,
echipamente tehnologice si confectii diverse ©
3.3. Caiete de sarcini pentru receptia lucrarilor, teste, probe, verificari si punere in
functiune ©

3.4. Caiete de sarcini pentru urmirirea comportirii in timp a COTG ©
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3.5. Caiete de sarcini pentru continutul cartii tehnice a COTG
4. Listele cu cantitatile de lucrari

4.1. Centralizatorul cheltuielilor pentru COTG (obiectivul de investitii) ¢

4.2. Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucriri, pe obiecte ¢

4.3. Listele cu cantititile de lucriri pe categorii de lucrari 9

4.4. Listele cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotarile

necesare 9

4.5. Fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice necesare la realizarea

COTG Y

4.6. Listele cu cantitati de lucriri pentru constructiile provizorii necesare organizirii de

santier 9

5. Graficul general de realizare a COTG (obiectivului de investitii) ©
B. PIESELE DESENATE
1. Plansele generale (informative de ansamblu)

1.1. Plansa de incadrare in zona

1.2. Plansele de amplasare a reperelor de nivelment si planimetrice

1.3. Plansele topografice principale

1.4. Plansele de amplasare a forajelor si profilurilor geotehnice, cu inscrierea
conditiilor si a recomandarilor privind lucriarile de fundare, consolidare,
terasamente etc.

1.5. Plansele principale de amplasare a componentelor COTG, cu inscrierea cotelor
de nivel, a distantelor de amplasare, orientarilor, coordonatelor, axelor, reperelor
de nivelment si planimetrice, a cotei + 0,00, a cotelor si distantelor principale de
amplasare a drumurilor, trotuarelor, aleilor pietonale, platformelor etc.

1.6. Plansele principale privind pregitirea terenului pe traseul COTG, cu inscrierea
volumelor de terasamente, sapaturi, umpluturi, depozite de pamant, volumul
pamantului transportat (excedent si deficit), a lucrarilor privind stratul vegetal, a
precizarilor privind utilajele si echipamentele de lucru, precum si a altor
informatii tehnice si tehnologice

1.7. Plansele principale privind constructiile subterane, cuprinzand amplasarea lor,
sectiunile, profilurile longitudinale/transversale, dimensiunile, cotele de nivel,
cofrajele si armarea, ariile si marca sectiunilor de otel, marca betoanelor,
protectiile si izolatiile hidrofuge, protectiile impotriva agresivitatii solului, a
coroziunii

1.8. Plansele de amplasare a reperelor fixe si mobile de trasare
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2. Plansele principale ale obiectelor (componentelor) COTG 9
2.1. Planse de arhitectura
2.2. Planse de structura
2.3. Planse de instalatii
2.4. Planse de utilaje si echipamente tehnologice
2.5. Planse de dotari (prevenirea si stingerea incendiilor, securitatea si sanatatea

muncii etc.)

NOTE: a) Structura si continutul cadru au fost stabilite utilizind modelul din Instructiuni de
aplicare a unor prevederi din Hotararea Guvernului nr. 28/2008 privind aprobarea continutului
cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii $i
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii,
aprobat prin Ordinul ministrului Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintelor nr. 863 din
02/07/2008; b) Caietele de sarcini sunt documentele care reglementeaza nivelul de performanta a
lucrarilor, precum si cerintele, conditiile tehnice si tehnologice, conditiile de calitate pentru
produsele care urmeaza a fi incorporate in lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice, incercarile,
nivelurile de precizie si tolerantele / abaterile admisibile etc., care sa garanteze Indeplinirea
exigentelor de calitate solicitate. Caietele de sarcini se elaboreazd de cdtre proiectant pe
specialitdti, prin dezvoltarea elementelor tehnice cuprinse in plange, si nu trebuie sa fie restrictive.
Caietele de sarcini: fac parte integrantd din proiectul tehnic; reprezinta descrierea elementelor
tehnice si calitative mentionate in planse si prezintd informatii, precizari si prescriptii
complementare planselor si breviarelor de calcul; detaliaza notele si cuprind caracteristicile
materialelor folosite, testele si probele de verificare a acestora, descrierea lucrarilor care se
executa, verificarile si probele de atestare a calittii acestor lucrari, succesiunea de executie si de
montaj si aspectul final etc. ; c) Caietele de sarcini trebuie sa cuprinda : a) breviarele de calcul,
care reprezintd documentele justificative pentru dimensionarea elementelor COTG, se elaboreaza
pentru fiecare element component al COTG si prezintd sintetic incarcdrile si ipotezele de calcul
utilizate, precum si produsele informatice utilizate pentru efectuarea calculelor; b) nominalizarea
planselor realizate pe baza calculelor de dimensionare a componentelor COTG; c) caracteristicile
de calitate (compozitia chimica, caracteristicile fizico-mecanice, precizia dimensionala si calitatea
suprafetelor, metodele de verificare etc.) impuse componentele COTG, semifabricatele utilizate la
realizarea lor i materialele din care sunt confectionate acestea, cu precizarea actelor normative si a
standardelor care au condus la stabilirea acestora; d) tehnologiile de fabricare, asamblare si
montare a componentelor COTG si a COTG 1n ansamblu ; e) prescriptiile tehnologice si criteriile

de calitate care se aplicd la receptia, probarea si punerea in functiune a COTG; d) Pentru
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elaborarea acestor parti ale proiectului tehnic se pot adapta formularele F1...F5 din documentul
citat la nota a); formularele F1...F5, completate cu preturi unitare si valori, devin formulare pentru
devizul ofertei si vor fi utilizate pentru Intocmirea situatiilor de lucrari executate, in vederea
decontarii ; €) Graficul general de realizare a COTG prezintd esalonarea fizica a lucrarilor de
investitii/interventii, pentru elaborarea acestuia putand fi utilizat formularul F6 din documentul
citat la nota a); f) Plansele sunt documentele principale ale proiectului tehnic, pe baza carora se
elaboreaza piesele scrise ale acestuia si care trebuie sd cuprindd toate informatiile necesare
elaborarii caietelor de sarcini ; g) Sunt planse cu caracter tehnic, care definesc si expliciteaza toate
clementele COTG, care trebuie sa fie identificate prin numar/cod si denumire proprii; h)
Materialele, semifabricatele, componentele COTG, utilajele tehnologice si echipamentele vor fi
definite Tn documentele proiectului tehnic prin parametri, performante si caracteristici; este interzis
a se face referiri sau trimiteri la marci de fabrica, producatori ori comercianti sau la alte asemenea
recomandari ori precizari, care sa indice preferinte sau sa restrangd concurenta ; de asemenea,
caracteristicile tehnice si parametrii functionali ai acestora se vor indica prin intervale de
acceptare, (pe cat posibil) rezultate din breviarele de calcul si nu vor fi precizate in mod expres,
pentru a nu sugera favorizarea unui anumit furnizor (producator sau comerciant); i) Receptia
proiectului tehnic trebuie efectuata cu ajutorul unei Grile de verificare a conformitatii PT, care

trebuie sa contina criterii generale privind continutul PT si criterii specifice privind calitatea PT.
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ANEXA7

la Normele tehnice

STABILIREA CLASELOR DE LOCATIE

-

200m

L.
_200m||

COTG
200m 200m
Unitatea de
clasa de loacatie |, 1600m J
Fig. A7.1. Planul unei unitati de clasa de locatie
. 1600m » 1600m .
Limita zonei
cUCLASA?2
EI E |
10 <45 - ny <10
§ |Z||Z||Z||Z||Z||Z| = <Ny = X ] IBI|Z|IEI cl X
£ . —
Imin 200m
CLASAZ | CLASA?2 - :_ CLASA 1B R
1600m 1600m

Limita zonei

200m|[|200m

CLASA2 CLASA2

min 200m)|

min 400m

CLASA1B

CLASA1A

Fig. A7.2. Exemple de stabilire a limitelor claselor de locatie
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SE STABILESC CONDITIILE
ACTUALE PE TRASEUL COTG

1

SE STABILESC CLASELE DE LOCATIE CLp,
CONSIDERAND CONDITIILE
ACTUALE PE TRASEUL COTG

1

COTG PENTRU CARE SE STABILESC

CLASELE DE LOCATIE - CL
[ ]

¥ [
COTG COTG
NOUA EXISTENTA
SCOPUL STABILIRII
CLASELOR DE LOCATIE
[]
L] [ J
EFECTUAREA LUCRARILOR ALTE SCOPURI PRECIZATE

DE INTERVENTII DE ART. 1.1.3. (1}

—

SE COMPARA CLASELE DE LOCATIECLp CU
CLASELE DE LOCATIE CL, STABILITE PENTRU
CONDITIILE INITIALE, EXISTENTE LA
MOMENTUL PROIECTARII S| EXECUTIEI COTG

¥
SE DETERMINA INTENSITATEA TENSIUNILOR
CIRCUMFERENTIALE GBP.GENERATE PRIN
ACTIUNEA PRESIUNII DE OPERARE ACTUALE

¥

AL COTG, TINAND SEAMADE CL

SE ELABOREAZA PROIECTUL TEHNIC
COTG SE MENTINE IN EXPLOATARE, FARA

MODIFICAREA CONDITILOR DE OPERARE

SE EVALUEAZA RISCUL TEHNIC ATASAT COTG
IN CONDITIILE ACTUALE DE QPERARE S| SE
APLICA MASURILE DE INCADRARE
ARISCULUIIN DOMENIUL ACCEPTABIL

:

Noti. Rios este limita de curgere / extensie conventionald minima specificata pentru tevile din otel
ale COTG

Fig. A7.3. Procedura de incadrare in clase de locatie a traseului COTG
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ANEXA 8

la Normele tehnice

CULOARUL DE LUCRU LA CONSTRUIREA CONDUCTELOR

Lansgtor . Pamant Buldozer
din sapatura

Strat
vegetal

(T A

Detaliul S

Fig. A8.1. Schema culoarului de lucru pentru executia COTG cu-diametrul nominal pana la 300

inclusiv

Buldozer

. Pamant
din sapatura

Strat
vegetal

T
AT
A

© Detaliul $

ct

Fig. A8.2. Schema culoarului de lucru pentru executia COTG cu diametrul nominal peste 300
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Fig. A8.3. Variantele profilului transversal al santului pentru amplasarea COTG

Tabelul A8.1. Caracteristicile culoarului de lucru pentru executia COTG

Valoarea marimii caracteristice pentru COTG cu:

o & S E
o
ST £ | €
v — <
- e VI 3 3
Marimea caracteristica @ D"’ ~ o
s 0 VI Vi = = c
pentru culoarul de lucru s v Vi o 3 = = =
g_ = e VI \Vii © o o~
S |E |E e | g |3 || ¢
= © £ e — — H
Vs g6 g o ~ I I I
O R Em 8| R || a|a
Dimensiunile culoarului de lucru
Latimea spatiului de manevrare a
. 2,0 2,4 29 |30
buldozerului Lci, m
Latimea spatiului pentru pamantul din
13 |15 |25 (30 |37 |40 |50 |55
sapatura Leo,m
Latimea spatiului liber de sigurantd Lcs, 05
m )
Latimea la sol a santului pentru COTG
0,9 13 (20 |22 (28 |32 |40
LC41 m
Latimea spatiului liber de sigurantd Lcs,
0,5 0,6 0,7 108 |10
m
Latimea spatiului de manevrare a
. 3,6 6,0
lansatorului Les, m @
Latimea spatiului pentru stratul vegetal | 1,2 | 1,7 |25 |50 7,0
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LC71 m

Latimea spatiului de siguranta Lcg, m - 0,3
Latimea spatiului de deplasare a lansatorului

- 24 | 2,7 4,7
I—ng md)
Latimea de indepartare a stratului vegetal

88 (90 |135 150 |16,0|17,0 | 19,0 | 250
LCVI m
Latimea totala a culoarului de lucru Lct, m

10 11 16 20 |21 22 24 | 32
(aprox.) 9
Dimensiunile santului de amplasare a COTG
Varianta profilului transversal al santului

S1 S2 S1
a)
Latimea la sol a santului pentru

09 |09 |13 (20 |22 |28 |32 |40
COTG Lcs, m
Latimea la fund a santului pentru COTG

2Dec © 12 |14 |18 |19 |23
I—f51 m
Adancimea totala a santului hs, m his+Dec © 1,45 11,62 (1,80 | 2,14 | 2,40
Adancimea zonei netaluzate hss, m - 0,8 -
Volumul de sapatura pentru realizarea COTG
Adancimea de indepartare a stratului 03
vegetal hy, m ’
Latimea de indepartare a stratului

88 (90 |135 150 16,0 |17,0 19,0 |250
vegetal Lcv, m
Volumul stratului vegetal indepartat

2,64 | 2,70 | 4,05 | 4,50 | 4,80 | 5,10 | 5,70 | 7,50
Vsy, m3 9
Volumul de sapatura pentru santul

1,12 | 1,26 | 2,08 | 2,47 | 2,65 | 4,41 | 5,46 | 7,56
COTG Vs, m3P)
Volumul total de sipituri Vis, m® P 38 |40 (61 |70 |75 |95 |11,2 151

a) profilul transversal al santului corespunde detaliilor

S1 sau S2 din fig. A8.3; b) volumul

stratului vegetal Indepartat, volumul de sapatura pentru sanful COTG si volumul total de sapatura

sunt calculate pentru 1 m din lungimea culoarului de lucru; ¢) Dec reprezinta diametrul exterior al
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conductei, masurat peste izolatia de protectie anticoroziva a tubulaturii, iar his — adancimea
maxima de inghet in zona de amplasare a COTG ; in conformitate cu informatiile din STAS 6054
privind Zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimile de inghet, his = 0,6...1,0 m (pentru calcule
necesare intocmirii tabelului s-a considerat his = 1 m) ; d) latimile spatiilor se vor dimensiona

corespunzator tipurilor de lansatoare utilizate la executia COTG
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ANEXA 9

la Normele tehnice

ZONA DE PROTECTIE SI ZONA DE SIGURANTA ALE CONDUCTEI

bf

MRS

Lra

Lra

LFS

Lpr

Lpr

min. 20 m

ZONA DE PROTECTIE-L7p

min. 20 m

-— - — —

- — — —

ZONA D

E SIGURANTA - L,

Fig. A9.1. Planul zonelor de protectie si de sigurantd ale unei COTG

Tabelul A9.1. Dimensiunile caracteristice ale zonelor de protectie ale COTG

Diametrul exterior al
tubulaturii COTG De,

mm

Distanta  de
protectie

Lor minima &,

Latimile minime ale fasiilor
din

zona de protectie

Latimea zonei de
protectie Lzp

minima ?, m

m Lrs, m Lra, m
Deg 168,3 210 + Dec/2 2,0 + DeC/Z = 4,0 + Dec
219,1 < DeS 323,9 3,0 + Dec/2 3,0 + Dec/2 - 6,0 + Dec
355,6 < DES 508 4,0 + Dec/2 3,0 + Dec/2 1,0 8,0 + Dec
559 < De 6,0 + Dec/2 30+De/2 |20 12,0 + Dec
Tipurile de vegetatie admise pe zona de protectie a COTG
Fasile din zona de |Plante cu radacini
. Arbusti si plante cu ]
protectie scurte si medii (sub Arbori
radacini lungi
50 cm)
Fasiile cu lagimea Lis DA NU NU
Fasiile cu latimea La DA DA NU

a) Dec este diametrul exterior al COTG, in m, masurat peste invelisul de protectie anticoroziva

aplicat pe tubulatura
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ANEXA 10

la Normele tehnice

DISTANTELE DE SIGURANTA (in metri) INTRE COTG, INCLUSIV INSTALATIILE
AFERENTE SI DIFERITE OBIECTIVE INVECINATE

COTG, inclusiv instalatiile aferente
Obiectivul vecin COTG *:
A B C D E F

Nr.

crt.

Sonde de hidrocarburi in foraj, in probe de

productie, de injectie sau de extractie

2. |Sonde de injectie apa, aer, CO2 N N T T 10 |10

Parcuri de separatoare, colectare ftitei si gaze
3. |(separatoare, rezervoare, compresoare, panouri de|T T 35 |35 |10 |10

masurare)

4. |Depozite centrale, instalatii de tratare a titeiului 30 |T 35 |35 (10 |10

Statii de uscare, dezbenzinare, conditionare,

lichefiere, deetanizare gaze

6. |Instalatii de epurare, de injectie ape reziduale N N 20 |T 10 |10

7. |Statii de pompare titei si produse petroliere 30 |N 30 |20 |10 |10

8. |Constructii sociale, administrative si industriale 20 |20 (30 |20 |20 20

Locuinte individuale (cladiri destinate a fi ocupate

9 ) 20 |20 |30 |20 |20 |20
de oameni)
Constructii usoare, fara fundatii, altele decat

10. _ 6 6 15 |15 |6 6
cladirile destinate a fi ocupate de oameni

11. |Paduri 6 6 6 6 6 6

12. |Paralelism cu autostrazi, drumuri expres 50 |50 (50 |50 (50 (50
Paralelism cu drumuri nationale (europene,

13. | 22 |22 |22 |22 |22 |22
principale, secundare)

14. |Paralelism cu drumuri de interes judetean 20 |20 |20 |20 |20 |20

Paralelism cu drumuri de interes local (comunale,
15. 18 (18 |18 |18 |18 |18

vicinale, strazi)

16. |Paralelism cu drumuri de utilitate privata 6 6 6 6 6 6

17. |Paralelism cu cai ferate — cu ecartament normal 50 |50 |50 |50 (50 50

18. |Paralelism cu cai ferate — inguste, industriale, de{30 |30 (30 |30 (30 |30
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garaj

Conducte de transport titei si produse petroliere

19. | 10 |10 |10 |10 |10 (10
lichide
Depozite de gaze petroliere lichefiate, de
20. _ - o . 30 (30 (50 |50 (30 |30
carburanti, statii de distribuire a carburantilor
Poligoane de tragere, depozite de material
21. |exploziv, cariere care implica utilizare materialelor [250 [250 [250 |250 |250 |250
explozive
22. |Centrale nuclear — electrice 1000|1000 |500 |500 |1000 (1000
) ) ] 1000 {1000
23. |Balastiere in albia raurilor (amonte / aval) - - - -
/2000 /2000
24. |Lucrari miniere (la suprafata sau in subteran) 200 [200 (200 |200 (200 |200
Depozite de gunoaie, depozite de dejectii
25. o 50 |50 (50 |50 (50 |50
animaliere
26. |Amenajari portuare 500 (500 (500 (500 (500 |500
Elestee, amenajari sportive si de agrement (strand,
217. ; o J_ ) P ; © & Co |Co |Co |Co |Co |GCo
teren tenis), cimitire
28. |Diguri de protectie de-a lungul raurilor 6 6 6 6 6 6
29. |Halde de steril de orice natura 50 (50 (50 |50 (50 |50
30. |Statii si posturi de transformare a energiei electrice |20 (20 (20 |20 (20 |20

31

Centrale eoliene

conform NOTEI 15

* A. Statii de reglare i masurare gaze, panouri de primire — predare, statii de comanda vane, cu pc

> 6 bar; B. Statii de comprimare gaze actionate cu motoare electrice, termice, turbine cu gaze; C.

Instalatii cu foc deschis (baterii de cazane, cuptoare, incalzitoare cu flacara directd etc.), inclusiv

din instalatiile de uscare gaze; D. Instalatii cu focare protejate (baterii, cazane, incdlzitoare cu

flacara directa etc.) inclusiv din instalatiile de uscare gaze; E. Conducte subterane si supraterane

de gaze, cu 6 bar < p¢ < 40 bar; F. Conducte subterane si supraterane de gaze pc > 40 bar.

NOTE

1. Prin indicativul T (tehnologic) se intelege ca intre instalatiile si obiectele (obiectivele)

considerate nu este obligatorie respectarea unei anumite distante de siguranta si ca aceasta distanta

poate fi stabilita de proiectant in functie de relatia tehnologica dintre instalatii sau obiecte.

2. Prin indicativul N (nenormat) se intelege ca intre instalatiile si obiectele considerate, nu

existd o legaturd tehnologica, nu apar relatii cu pericol de incendiu si deci nici obligatia respectarii
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unei distante de siguranta.

3. Prin indicativul Co (conditionat) se intelege cd operatorul de sistem va emite avizul de
amplasament conditionat de efectuarea unor lucrari suplimentare de protectie.

4, Distantele din tabel sunt definite astfel: a) Pentru constructiile sociale, administrative,
industriale, civile, de la punctul cel mai apropiat al constructiei; b) Pentru depozite, statii de
compresoare etc., de la punctul cel mai apropiat al Tmprejmuirii; c) Pentru drumuri, din axul
drumului; d) Pentru céile ferate in rambleu, de la piciorul taluzului, iar pentru cele in debleu, de la
muchia taluzului.

5. Prin ,,drumuri de utilitate privatd” se intelege: drumuri destinate satisfacerii cerintelor
proprii de transport rutier si pietonal spre obiective economice, forestiere, petroliere, miniere,
agricole, energetice, industriale si altele asemenea, de acces in incinte, ca si cele din interiorul
acestora, precum §i cele pentru organizarile de santier (conform legislatiei in vigoare privind
regimul drumurilor).

6. Distantele fatd de podurile de cale feratd sau rutiere se iau ca si pentru linia de cale ferata
sau categoria de drum respectiva, de la marginea podului.

7. Distantele pentru depozitele de gaze petroliere lichefiate, depozitele de carburanti si statiile
de distributie a carburantilor se considera, dupa caz, fata de: a) Pozitia rezervorului; b) Gura de
alimentare/descarcare; ¢c) Pompa de distributie.

8. Distantele de siguranta cu privire la cazane de abur, cuptoare, incalzitoare cu flacara directa
si alte utilaje cu foc deschis, se referd la focarele cu flacara libera la care este posibil un contact
direct intre flacdra si atmosfera exterioara, fapt care ar permite propagarea focului in anumite
situatii.

9. In cazul in care focarele sunt previzute cu dispozitive speciale ce nu permit propagarea
focului din interiorul focarului in exterior, acestea se considera utilaje cu focar protejat.

10. Distantele de sigurantd intre conductele de gaze, inclusiv instalatiile aferente si diferite
obiective invecinate, de la pozitiile 4, 6 si 20, precum si cele din coloana A, se majoreaza sau pot fi
reduse astfel: a) Distantele de la pozitia 4 se refera la depozitele supraterane si sunt valabile pentru
rezervoare cu capacitatea Vr < 5000 m®; pentru rezervoare cu capacitatea 5000 m® < V; < 10000
m?3, distantele se majoreazi cu 25%, iar pentru rezervoare cu capacitatea de Vr > 10000 md,
distantele se majoreaza cu 50%; b) Distantele de la pozitia 6 se refera la instalatiile care
manipuleaza ape reziduale cu urme de fitei; cand rezervoarele se protejeaza cu perna de gaze,
distantele de sigurantd vor fi determinate prin asimilarea instalatiei cu un parc de colectare —
separare titei si gaze; ¢) Pentru pozitia 20, n cazul depozitelor de gaze petroliere lichefiate cu
tensiuni de vapori mai mari de 6 bar distantele se majoreaza cu 50%; d) Distantele din coloana A se

referd la statiile de reglare si masurare gaze naturale, cu presiuni mai mari de 6 bar, amplasate in
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spatii inchise; in cazul montarii acestora in aer liber distantele se reduc cu 50% cu exceptia
distantelor de la pozitiile 13, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 24 si 27.

11. In cazul sondelor de foraj, probe de productie, extractie titei si gaze, precum si cele n
injectie cu apa, aer, COg, distantele de siguranta se masoara de la gura putului.

12. Sondele in injectie cu apa, aer, CO2 etc. nu mai au perspective de a fi transformate in
sonde de extractie de titei si gaze si exploatate in unul din sistemele de extractie: a) Prin eruptie
naturald; b) Prin eruptie artificiala (gazlift); ¢) Prin pompaj de adancime.

13. Executia traversarilor aeriene sau subterane, prin sant{ deschis, cu conducte de gaze, a
raurilor in zona balastierelor existente este interzisa la o distantd mai mica de 1000 m in amonte si
2000 m in aval fatd de perimetrul acestora; aceste distante pot fi reduse la 500 m amonte/aval cu
conditia executiei traversarii prin foraj orizontal dirijat i cu luarea prin proiect a masurilor de
siguranta necesare.

14. Amplasarea unei balastiere noi este interzisa In zona traversarii aeriene sau subterane
executate prin sant deschis cu conducte de gaze a raurilor la o distantd mai micd de 1000 m in
amonte si 2000 m in aval de traversare.

15. Pentru centralele eoliene zona de protectic este data de conturul fundatiei pilonului de
sustinere al instalatiei eoliene plus 0,2 m imprejur. Distanta de sigurantd este egald cu indltimea
pilonului plus Tnaltimea paletei elicei.

16. Distantele de siguranta fata de orice obiectiv invecinat necuprins in tabelul de mai sus se
vor stabili prin proiect cu acordul partilor interesate si avizarea de catre operatorul conductei

17. Pentru situatiile de paralelism ale COTG cu cai de comunicatie (drumuri, céi ferate),
distantele de sigurantd se pot micsora cu acordul administratorilor acestora pana la limita zonei de
sigurantd a cai de comunicatie prin utilizarea factorilor de proiectare pentru zone cu condifii

speciale ale COTG, prevazute in tabelul A21.4.

DISTANTELE DE SIGURANTA (in metri) INTRE COTG,
INCLUSIV INSTALATIILE AFERENTE

Nr.

crt.

COTG, inclusiv instalatiile aferente (|1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

Statii de reglare si masurare gaze,
1 panouri de primire — predare, statiide | T | T |30 |6 |10 |10 |10 |10 |10 |10

comanda vane, cu pc > 6 bar

167



Statii de comprimare gaze actionate cu
motoare electrice, termice, turbine cu

gaze

35

35

10

10

10

10

10

10

»Instalatii cu focare protejate (baterii
de cazane, Incalzitoare cu flacara
directa etc.) inclusiv din instalatiile de

uscare gaze

30

35

10

10

10

10

10

10

Instalatii cu focare protejate (baterii,
cazane, incalzitoare cu flacara directa
etc.) inclusiv din instalatiile de uscare

gaze

35

Conducte subterane de gaze,

CUPc<6 bar

10

10

10

Ls

Conducte supraterane de gaze,

CUpPc<6 bar

10

10

10

Ls

Conducte subterane de gaze,
cu 6 bar <p.<40bar

10

10

10

Ls

Conducte supraterane de gaze,

Cu 6 bar < pc <40 bar

10

10

10

Ls

Conducte subterane de gaze

Cu pc > 40 bar

10

10

10

Ls

10

Conducte supraterane de gaze,
CU pc > 40 bar

10

10

10

T

T

T

T

T

T

Ls

g

* Lsg = Dec1/2 + Dec2/2 + 0,5 M; Dect si Dec2 reprezinta diametrele exterioare (in metri) ale celor doua

conducte, masurate peste izolatia lor de protectie anticoroziva, T are semnificatia ,,tehnologic”: intre

instalatiile si obiectele (obiectivele) considerate nu este obligatorie respectarea unei anumite distante de

sigurantd si aceastd distantd poate fi stabilitd de proiectant In functie de relatia tehnologica dintre

instalatii sau obiecte.
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TRAVERSARILE SI APROPIERILE COTG SUPRATERANE FATA DE LEA

Traversiri Apropieri
Masuri de siguranta
Distante
Conducta proiectatd si | LEA proiectata si
LEA existenta conducta existenta
Drenarea curentilor de | Drenarea curentilor de
Se evita traversarea. | L > La dispersie pentru | dispersie pentru
n cazuri COTG, daca este cazul. | COTG, daca este cazul.
exceptionale se
admit  astfel de
traversari cu - deschiderile reale ale
acordul autoritatilor stalpilor la incarcari
in  administrarea din vant si incarcari
. 5 - punerea la pamant la _ '
carora se gaseste _ verticale nu vor depasi
. un singur capat al )
LEA sau COTG in ) 80% din cele de calcul.
. COTG cu sisteme de
exploatare, luandu- ' | - punerea la pamant la
o protectie  compatibile )
se masuri de L > Lma1 ) ) un singur capdt al
) 5 cu protectia catodica. )
siguranta _ COTG cu sisteme de
5 - drenarea curentilor de _ o
corespunzatoare. ) ) protectie  compatibile
dispersie pentru . .
cu protectia catodica.
COTG. ‘
- drenarea curentilor de
dispersie pentru
COTG.
- punerea la pamant la
Lmz < L <|ambele capete ale |- sigurantd  marita,
§ | Lma conductei COTG cu | exceptand masura
v . . - At
_ sisteme de protectie | prevazutd pentru stalpi
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compatibile cu
protectia catodica.

- drenarea curentilor de
dispersie
COTG.

pentru

LEA cu izolatoare
suport.

- lanturi  duble de
izolatoare,  exceptand
cazurile cand  sunt
prevazute lanturi
multiple, din

considerente mecanice.
- punerea la pamant a
COTG la

capete cu sisteme de

ambele
protectiec  compatibile
cu protectia catodica.

- drenarea curentilor de
dispersie
COTG.

pentru

L< Lma2

Se interzic aceste apropieri.

L — distanta dintre LEA si peretele COTG

La — distanta de apropiere, egald cu Indltimea deasupra solului a celui

mai Tnalt stélp din zona de apropiere, plus 3 m

Lma1, Lma2 — distantele minime de apropiere, avand urmatoarele valori:

. Lmal, Lma2,
Tensiunea Us,,
m m
kV
0<Ux<110 15 5
Ua =220 16 6
Ua =400 17 7
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ANEXA 11

la Normele tehnice

EVALUAREA RISCULUI SI STABILIREA DISTANTELOR DE SIGURANTA

Al11.1. (1) Procesul de evaluare a riscului cuprinde urmatoarele etape:

a) identificarea riscului, care consta n: precizarea surselor de risc, aprecierea
probabilitatii producerii evenimentelor nedorite, formularea unor scenarii privind circumstantele
materializarii evenimentelor nedorite si estimarea consecintele potentiale ale acestor evenimente;

b) analiza riscului, care se refera la intelegerea riscului in sensul precizarii cu un anumit
nivel de incredere a nivelului acestuia; analiza riscului poate fi calitativd, semicantitativa,
cantitativd sau o combinatie a acestor variante;

c) estimarea riscului, care consta in interpretarea nivelului riscului prin prisma unor
criterii prestabilite si incadrarea acestuia in categoria riscului acceptabil (care necesitd numai
precizarea unor eventuale masuri de mentinere a riscului la nivelul estimat) sau Tn categoria
riscului neacceptabil (care impune luarea unor masuri eficiente si eficace de diminuare / atenuare a
nivelului acestuia).

(2) Evaluarea riscului este urmatd de un proces de tratare a riscului, care consta in
precizarea cailor si mijloacelor de reducere sau de mentinere a riscului la un nivel acceptabil, acest
proces putand fi conceput si intr-o desfasurare ciclica, presupunand estimarea riscului rezidual
dupa aplicarea masurilor de tratare a riscului, caracterizarea acestui risc ca acceptabil sau
inacceptabil si, pe aceastd bazd, luarea deciziilor privind continuarea actiunilor de tratare a riscului
sau de monitorizare a mentinerii riscului la nivelul obtinut in urma etapei anterioare de tratament;
optiunile de tratare a riscului includ:

a) evitarea demardarii sau continudrii activitatilor sau actiunilor care ar putea conduce la
cresterea nivelului riscului;

b) fructificarea oportunitatilor care mentin riscul la un nivel acceptabil,

c) aplicarea unor masuri care modificd probabilitatea producerii evenimentelor
nedorite;

d) aplicarea unor masuri care modifica consecintele producerii evenimentelor nedorite;

e) impartirea riscului cu una sau mai multe parti interesate.

A.11.2. (1) In cazul COTG, procesul de evaluare a riscului porneste de la urmitoarele aprecieri
privind periculozitatea gazelor naturale transportate:

a) gazele naturale apartin categoriei substantelor cu inflamabilitate ridicata (F+);

b) gazele naturale se pot considera substante netoxice, dar cu potential asfixiant.
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(2) In conformitate cu legislatia in vigoare privind clasificarea, ambalarea si etichetarea
substantelor periculoase, periculozitatea gazelor naturale este caracterizata sintetic prin indicatiile
de clasificare si etichetare, insotite de frazele de risc si frazele de securitate (prudenta) prevazute in

figura A11.1.

PERICOL !
GAZ EXTREM DE INFLAMABIL
SE POATE APRINDE INSTANTANEU SAU POATE EXPLODA !

A se mentine departe de sursele de caldurai,
de scantei, de fldcari sau de alte surse de aprindere

Fig. A11.1. Indicatiile de periculozitate pentru gazele naturale
A11.3. (1) Principalul pericol care trebuie considerat la evaluarea riscului asociat unei COTG
corespunde materializarii partiale sau complete a urmatoarei succesiuni de evenimente:

a) tubulatura din otel sau componentele amplasate pe aceasta cedeaza, COTG 1isi pierde
etanseitatea si se produce scdparea unei parti din gazele naturale transportate;

b) scaparile de gaze produse datoritd cedarii COTG nu sunt depistate si stopate rapid, iar
acumularile de gaze din zona in care s-a produs cedarea devin importante, depasind limita inferioara de
explozie;

¢) In zona cu acumulari de gaze exista o sursd de aprindere sau elemente care pot aduce
la temperatura de autoaprindere amestecul de aer §i gaze naturale scapate din COTG.

(2) Cauzele care determina cedarea COTG se pot distribui in urmatoarele clase si categorii:

a) Clasa A — Defecte generate de factori dependenti de timp: 1. defecte produse de
coroziunea exterioara; 2. defecte produse de coroziunea interioara; 3. defecte produse de coroziunea
sub tensiune;

b) Clasa B — Defecte produse de factori stabili: 1. defecte de fabricare (ale tevilor din
otel, ale imbinarilor sudate ale tevilor etc.); 2. defecte de constructie (ale imbinarilor sudate dintre
tevile tubulaturii, ale curbelor realizate din feava in santier etc.); 3. defecte ale componentelor
amplasate pe tubulaturd (flanse, fitinguri, robinete etc.);

c) Clasa C — Defecte generate de factori independenti de timp: 1. defecte produse prin
interventii de tertd parte; 2. defecte produse prin operarea incorecta a COTG; 3. defecte produse prin
solicitari climatice sau miscari de teren (temperaturi scazute, intemperii, alunecari de teren,
cutremure etc.).

(3) Cedarile COTG se pot clasifica, in functie de marimea / aria deschiderii prin care se
produc scaparile de gaze Asyg sau de diametrul orificiului echivalent deschiderii dee, in urmatoarele

tipuri:
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a) cedari de mica amploare, avand in mod obisnuit dee < 20 mm, determinate de
defectele locale de tip “lipsa de material” (produse prin procese de coroziune sau eroziune), de
defectele de tip fisurd (produse de solicitarile de incovoiere accidentale, datorate, de exemplu,
alunecarilor de teren sau cutremurelor) sau de defectele de tip indentatie cu perforare (produse, de
exemplu, prin interventii de terta parte);

b) cedari de amploare moderata, avand 20 mm < doe < De, produse prin plesnirea locala
limitata a tubulaturii pe directie axial;

¢) cedari de mare amploare, prin fracturarea completd a tubulaturii, CU doe > De,
determinate de o combinatie de cauze, cum ar fi: zone extinse de tubulaturd cu defecte locale de tip
“lipsa de material”, suprasolicitarea COTG datoritd operarii incorecte sau actiunii unor incarcari
mecanice accidentale (alunecari de teren, miscari seismice etc.), extinderea unor defecte de tip
fisura existente pe tevile tubulaturii sau pe mbindrile sudate ale acesteia (datorita lipsei de
tenacitate a tevilor sau imbindrilor sudate sau datoritd unor fenomene de oboseald generate de
fluctuatiile presiunii de operare a COTG etc.).

(4) Pentru analiza riscului tehnic atasat functionarii COTG, constand din estimarea
probabilitatilor de cedare a COTG si aprecierea marimii consecintelor cedarii, se utilizeaza schema
prevazuta in figura A11.2 si arborele de evenimente prevazut in figura A11.3.

(5) La modelarea proceselor de aprindere a acumularilor de gaze naturale scapate dintr-0
COTG care a cedat in cursul exploatarii trebuie luate in considerare toate efectele generarii
exploziilor insotite / urmate de incendii:

a) efectul distructiv al degajarii de caldura (efectul termic);

b) efectul distructiv, de natura mecanica, produs de unda de soc;

c) efectul distructiv datorat antrenarii si expulzarii de fragmente solide (din tubulatura
metalicd si din izolatia anticoroziva ale COTG care a cedat, din solul in care a fost ingropat
tronsonul de COTG pe care s-a produs cedarea etc.).

All.4. (1) Pentru evaluarea efectului termic ale unei explozii cu incendiu se poate utiliza orice
model adecvat, cel mai simplu dintre acestea fiind modelul cu sursd punctuald (unicd) de radiatie
termicd, pentru care schema de calcul este prevazuta in figura Al11.4;

(2) Folosind formule de calcul potrivite se determind intensitatea expunerii oricarui obiectiv
amplasat la o distanta r fata de locul in care s-a produs o manifestare exploziva cu incendiu.
Considerand efectele diferitelor niveluri ale expunerii gps asupra diverselor tipuri de obiective
(oameni, animale, cladiri, hale, arbori, vegetatie de talie mica etc.) din vecinatatea locului in care s-a
produs o explozie cu incendiu, se defineste zona de influenta a exploziei, stabilind valoarea minima a
razei r pentru care intensitatea expunerii obiectivelor este acceptabild (nu are efecte distructive sau

de degradare inadmisibile);
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(3) Daca se prescrie o valoare admisibild a intensitatii expunerii gps, S& poate determina
marimea r a razei zonei de influentd a exploziei cu incendiu, aceste calcule necesitand insa
cunoagterea valorilor a doud marimi importante: presiunea p a gazelor din COTG pe care a avut loc
explozia si aria Asq a deschiderii produse prin cedarea COTG (prin care au scapat gazele care s-au
aprins); deoarece estimarea valorii Asg pentru diversele scenarii care se pot imagina pentru cedarea
unei COTG este dificild, acest mod de lucru se recomanda pentru analizele care se efectueaza dupa

producerea accidentelor (cand se cunosc tipul cedarii si valoarea Asg).

RISCUL TEHNIC PENTRU
CONDUCTELE DE TRANSPORT
AL GAZELOR NATURALE (COTG)

Il
| |
PROBABILITATEA CONSECINTELE

DE GEDARE CED‘ARII
CAUZE CATEGORIA
PONDEREA
CLASA| CATEGORIA |PONDEREA CONSECINTEI
1. COROZIUNE
EXTERIOARA
2. COROZIUNE IMPACT ASUPRA
A | NTEROARA 0.8 OAMENILOR 0,40
3.COROZIUNE
SUB TENSIUNE
1. DEFECTE DE
FABRICARE
2. DEFECTE DE IMPACT ASUPRA
B | ConsTRUCTEE 0,08 MEDIULUI 0,30
3. DEFECTE ALE
ECHIPAMENTELOR
1. INTERVENTII DE
TERTA PARTE
2. OPERARE IMPACT ASUPRA
C | INCORECTA 0,07 AFACERILOR | 03¢
3. INTEMPERII SI
MISCARI DE TEREN

Fig. A11.2. Schema de estimare a riscului asociat unei COTG

174



0,0491f,.,
1. COROZIUNE MIC JET
EXTERIOARA I‘ APRINDERE | [ DEFoc
2. COROZIUNE
| INTERIOARA b i CEDARE TIP 0.045%%s0 MIC NOR DE
——|A '2) saU b) APRINDERE | —1 GAZ APRINS
3.COROZIUNE ‘ 0,9329fF,, INTARZIATA
SUB TENSIUNE NOR pye— _
1. DEFECTE DE — NEAPRINDERE —— a7F SCAPATE
= CEDAREA (probabilitatea)
2. DEFECTE DE COTG &I foccedarifkm.an
CONSTRUCTIE SCAPAREA 0,0008%,, TEAINR
3. DEFECTE ALE DE GAZE APRINDERE DE FOC
ECHIPAMENTELORl IMEDIATA ‘L
JET
1. INTERVENTII DE | 0,00085%,, T DEFOC
ML Eb[)JARE TP APRINDERE ——
sau ¢ 0,0171F g
NCORECTA 007510 e GAZ APRINS
3. INTEMPERII S| NEg;g;?:gEﬁE DISPERSARE
MISCARI DE TEREN GAZE SCAPATE

| | | 1 1 | |
PROBABILITATE => MICA MODERATA MARE

” REDUSE MODERATE MAJORE <= CONSECINTE J

Fig. A11.3. Structura arborelui de evenimente la evaluarea riscului asociat COTG

ZONA DE INFLUENTA

A EXPLOZIE| )
2R
- f.-";.d-”; -
e
¥ _—_—————— - S——==——="==""" (OTG CARE
A LOCUL A CEDAT
PRODUCERII
F. EXPLOZIEI
B
OBIECTIVE IN VECINATATEA
LOCULUI DE PRODUCERE
A EXPLOZIEI
g
A-A B-B
CURBA Iq =f(r)
FLACARA REZULTATA

OBIECTIYUL SUPUS
RADIATIEI TERMICE

PRIN APRINDEREA GAZELOR
SCAPATE DIN COTG

UNICA
==\ '
COTG CARE [ _CRATERUL PRODUS TERENUL IN CARE ESTE
A CEDAT DE EXPLOZIE AMPLASATA COTG
Fig. A11.4. Schematizarea zonei cu efecte termice cauzate de explozia cu incendiu a unei COTG
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(4) Pentru analizele de risc care se efectueaza in vederea stabilirii distantelor de siguranta, se
recomanda utilizarea urmatoarei relatii de determinare a razei rie a zonei de influenta a exploziei cu

incendiu, respectiv a distantelor de siguranta Lsg,:

(Al1.1)
din care se obtine rie SaU Lsg in m, daci se introduce De in mm, p in MPa si qpsa in KW/m?, relatie care
este obtinuta considerand urmatorul scenariu (acoperitor) de evaluare a riscului:

a) se produce cedarea COTG prin fracturarea completa a tubulaturii (aria deschiderii
prin care se produc scaparile de gaze Asg corespunde unui orificiu cu diametrul echivalent doe >
De);

b) gazele scapate se aprind in cel mult 60 de secunde de la cedarea COTG;

c) este cunoscut nivelul admisibil gpsa al intensitatii expunerii pentru obiectivele din
vecinatatea locului de producere a cedarii COTG; utilizand relatia (A11.1) s-au construit diagramele
din figura A11.5.

(5) Efectele termice ale exploziilor cu incendiu sunt dependente si de durata expunerii e,
ponderea cu care intensitatea expunerii Qpsa $i durata expunerii te influenteaza nivelul acestor
efecte fiind descris de marimea numita sarcina /doza termica Sto, care se poate defini astfel:

a) pentru evaluarea efectelor radiatiei termice asupra sdnatatii si vietii oamenilor:

S, =7.9"; (A11.2)

to
Sto obtinut cu (A11.2), introducand qpsa In KW/m? si te Tn s, se considerd exprimat in unititi de
doza termica, notate tdu;
b) pentru evaluarea efectelor radiatiei termice asupra cladirilor de locuit si diverselor

obiective din vecinatatea COTG:

Sy =7, (Upa — i), (A11.3)
in care Qi reprezintd intensitatea limita a expunerii pentru care nu se produce aprinderea (in
KW/m?), iar n este un exponent determinat experimental.

(6) In analizele de risc se aplica cu precidere criterii bazate pe nivelul sarcinii/dozei
termice si corelatiile Opsa = f(te) obtinute folosind aceste criterii, efectele produse de unda de
presiune generata de cedarea COTG si de lovirea cu fragmentele solide, desprinse din COTG care
a cedat si/sau din materialele expulzate la formarea craterului Tn locul de cedare (in cazul COTG

Tngropate) luandu-se in considerare numai in cazuri speciale.
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Al11.5. (1) Evaluarile de risc utilizate pentru determinarea distantelor de siguranta Lsc-o se bazeaza de
regula pe construirea profilului riscului individual pri = f(Yyac), riscul individual pri fiind definit prin
probabilitatea ca un accident, produs ca urmare a cedarii unei COTG, sd aibd anumite efecte
(precizate in fisa cu datele inifiale ale analizei de risc) asupra unei persoane aflate in vecinatatea
acesteia, la 0 anumita distan{a yqdc, masurata pe directia normala la axa longitudinala a COTG.

(2) Pentru construirea profilului riscului individual — PRI se considera, de obicei,
probabilitatea de producere si efectele asupra factorului uman ale accidentelor tehnice constand
din cedarea COTG urmata de incendiu; datele initiale necesare construirii PRI atasat unei COTG
sunt:

a) caracteristicile constructiv — functionale ale COTG: diametrul exterior De si
presiunea (manometricd) de operare a COTG p (in calcule se poate lua p = pc sau p = MOP);

b) durata te a expunerii persoanelor la actiunea radiatiei termice generate de un
accident tehnic constand din cedarea COTG urmata de incendiu;

¢) sarcina /doza termica admisibila Sta, reprezentand nivelul sarcinii / dozei termice
Sto pentru care se considera ca efectele accidentului asupra factorului uman sunt neglijabile;

d) dependenta per = g(Sto), dintre probabilitatea producerii diverselor efecte per si
nivelul sarcinii / dozei termice So;

e) frecventa fcc, a cedarilor produse pe conductele sistemului din care face parte COTG
(sau pe conductele unui sistem cu caracteristici constructiv — functionale similare) si ponderea pci a
cedarilor urmate de incendiu pe conductele sistemului din care face parte COTG; pentru COTG
apartinaind SNT se poate considera (acoperitor) foc = 7,7-10° cedari/(km-an) si valorile p;
prevazute in figura A11.3.

(3) Procedura de construire a PRI pentru o COTG cuprinde urmétoarele etape:

a) se intocmeste schema de calcul al riscului individual pri, corespunzator unei persoane
situate la o distanta yqc fata de o COTG cu datele initiale cunoscute; schema de calcul are aspectul
prevazut in figura A11.6;

b) se calculeaza valorile razei de influenta rie, aplicand formula (A11.1) si distantei de

influenta die, folosind formula:

di, =21, = Y. ; (A11.9)
cedarea COTG 1n orice loc situat intre punctele A si B, aflate la distanta die, determind un efect
periculos asupra unei persoane aflate in punctul P, acest efect fiind dependent de marimea distantei
lie,j, dintre locul in care a cedat COTG si punctul P (ydc < fiej < Tie);

c) se divide segmentul AB ntr-un numar 2n de segmente cu lungimea Ad =0,5die/n, se

calculeaza valorile razelor de influenta riej, j = 1...n, aplicand formula:
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(A11.5)
(A11.6)

2
e}
|

ei

2 H 2,
M :\/ydc +[(J_1)Ad] )
d) se calculeaza, pentru fiecare raza reij, CU J =1...n, Valoarea intensitatii expunerii qpsj,

1...n, folosind formula:
Uy = 0,15445 p{

j

cu
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e) pentru fiecare valoare Qpsj, cu j = 1...n se calculeaza, aplicand formula (A11.2), doza
termica St j, cu j = 1...n si apoi, din dependenta pel = g(Sto), se determina valorile probabilitatilor
de producere a diverselor efecte pelj, cuj = 1...n; dependenta pel = g(Sto) are expresia analitica:

%1 (S, ~S..)’
= exp| ———"—1dS,,
= | e, p{ 20 } t

p

(A11.7)
n care Stm = 1940 tdu, iar op = 445 tdu;

f) se determina riscul individual pri corespunzator distantei yqc, aplicand formula:
pri = 2pci fccAdZ pel,j !
=1

(A11.8)
pri avand semnificatia unui numar anual de cazuri in care accidentele tehnice pot avea efectele

precizate in fisa cu datele initiale ale analizei de risc asupra persoanelor situate la distanta yqc fata de

COTG analizata.

/ | y
R |
' Yia j
r | s rjen
ie i8,2 J $
e
% ________\ ~ ZONADERISC{ 2.\ } A U
B A """"'i"' Ad BT
die

Fig. A11.6. Schema de calcul al riscului individual atasat unei COTG

(4) Aplicand procedura prezentata anterior pentru diferite distante yac € (O;rie], Se poate
reprezenta grafic dependenta pri = f(ydc), care reprezinta PRI pentru COTG analizata.

(5) Influentele factorilor De, p si Stoa asupra PRI al COTG sunt prevazute in figura A11.7;
evident, asa cum indica formula (A11.8), PRI este influentat direct si de valorile pci si fcc, care
descriu intr-o formd implicitd atentia care se acorda supravegherii, inspectarii $i mentenantei
COTG pe parcursul duratei sale normale de utilizare Nny.

(6) Pentru evaluarile curente (acoperitoare) privind determinarea distantelor de siguranta
7,7-10°3
7,7-10*

pentru COTG apartinand SNT se pot utiliza valorile prevazute in figura A11.3: fec

accidente/km-an si pei = 1,75-1073, iar pentru evaluirile mai precise: fec
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accidente/km-an si pci = Peb-cPign, I care Peo-c = 1,8-1072, este probabilitatea producerii unei cediri
de amploarea b) sau c), iar pign este probabilitatea de aprindere a gazelor scapate din COTG, data
de formula:

Pign = Min[0,0555 + 0,0137pDe? ; 0,81], (Al11.9)
n care presiunea p a gazelor transportate prin COTG (p = pc sau p = MOP) se introduce in bar, iar
diametrul De se introduce in m;
A11.6. (1) Criteriul care trebuie aplicat pentru interpretarea rezultatelor obtinute prin construirea
PRI pentru o COTG este urmatorul: riscul individual atasat COTG este acceptabil dacd, pentru
toate distantele ydc corespunzatoare unor obiective cu prezentd umana din jurul COTG, valoarea pri
a riscului individual este situatd sub un nivel maxim acceptabil prad (Pri < Prad); de reguld, se
considerd prad = 107, iar pentru zonele de pe traseul COTG avand in vecinitate obiective cu
densititi umane importante se poate utiliza prag = 10°°.

(2) Cea mai mica distantd yqc (a unui obiectiv cu prezentd umana fata de o COTG data)
pentru care este indeplinitd conditia pri <prad are semnificatia distantei de siguranta Lgg.

(3) Daca la proiectarea unei COTG se constatd ca nu este posibila ajustarea de traseu
necesara pentru a asigura ca un obiectiv din vecinatatea acesteia este situat la o distantad ydc > Lsc-o,
trebuie prevazute masuri de diminuare a riscului pri;

(4) Metodele prin care riscul atasat unei COTG poate fi mentinut in domeniul acceptabil
sau diminuat se pot clasifica in doud categorii:

a) categoria metodelor fizice; include urmatoarele metode (si altele asemanatoare):
a.l. metoda dimensiondrii convenabile a COTG, actionand a asupra alegerii
convenabile a gradului de rezistentd al otelului din care sunt fabricate tevile tubulaturii si/sau

asupra adoptarii rationale a grosimii de perete a acestor {evi;
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Fig. A11.7. Influentele diversilor factori asupra PRI al COTG:
a. influenta diametrului exterior al COTG; influenta presiunii de operare a COTG;
c. influenta sarcinii /dozei termice admisibile
a.2. metoda alegerii convenabile a tipului si dimensiunilor invelisului de protectie
anticorozivad a COTG; utilizarea unui sistem adecvat de protectie anticoroziva pasivd a COTG

conduce la evitarea aparitiei defectelor superficiale locale pe tubulatura acesteia, mentinerea
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grosimii de perete efective a tubulaturii la nivelul grosimii de proiectare si asigurarea unui nivel
scazut al riscului de producere a accidentelor tehnice;

a.3. metoda alegerii convenabile a adancimii de pozare a COTG; -cresterea
adancimii de pozare determind diminuarea sensibild a probabilitatii de cedare a COTG in cursul
exploatarii, mai ales datoritd micsorarii vulnerabilitafii acesteia la interventiile de terta parte;

a.4. metoda aplicarii unor elemente de protectie (dale de beton armat, placi de
polietilend sau de otel etc.) peste COTG; folosirea acestei metode conduce la micsorarea riscului
de deteriorare a COTG prin interventii de tertd parte si la diminuarea consecintelor eventualelor
accidente produse prin cedarea in exploatare a acesteia;

a.5. metoda folosirii opritorilor de rupere (elemente amplasate pe tubulatura COTG,
in zonele vulnerabile, susceptibile la cedare sau situate in vecinatatea ariilor cu activitati umane
importante, pentru a spori rezistenta mecanicad a COTG si pentru a le asigura o buna capacitate de
limitare a extinderii eventualelor fenomene de cedare si pentru diminuarea consecintelor unor
astfel de evenimente

b) categoria metodelor procedurale; include urmatoarele metode (si altele
asemanatoare):

b.1. metoda realizarii tuturor lucrarilor de montare si sudare a COTG cu proceduri
calificate;

b.2. metoda supravegherii COTG pentru depistarea eventualelor scapari de gaze in
cursul exploatarii;

b.3. metoda marcdrii vizibile a traseului COTG pentru facilitarea supravegherii
acesteia si evitarea degradarilor datoritd interferentelor externe (interventiilor de terta parte);

b.4. metoda verificarii periodice a starii tehnice a COTG prin inspectare “in line”,
folosind dispozitive de tip PIG inteligent, prin probe de presiune si etanseitate sau prin examinare
directd (in gropi de interventie).

(5) Efectele aplicarii oricarei metode de diminuare a riscului atasat unei COTG se pot
exprima sintetic cu ajutorul unor factori de multiplicare Fir, pentru frecventa fcc sau ponderea pei,
care intervin in formula (A11.7) de calcul a riscului individual pri; astfel:

a) factorul de multiplicare care tine seama de valoarea factorului de proiectare F

considerat la dimensionarea COTG se poate determina cu formula:

F = glo(Fom, (A11.10)

irF
b) factorul de multiplicare care tine seama de modul cum s-a adoptat grosimea de

perete s, a tubulaturii COTG se poate determina cu formula:

_ -5
F.=e" (A11.11)
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n care sp se introduce in mm, iar coeficientul or se ia ar = 0,24, daca dimensionarea COTG s-a
facut considerand F = 0,72; or = 0,28, daca dimensionarea COTG s-a facut considerand F = 0,60;
oar = 0,31, daca dimensionarea COTG s-a facut considerdind F = 0,50; or = 0,35, daca
dimensionarea COTG s-a facut considerand F = 0,40;

¢) factorul de multiplicare care f{ine seama de adancimea de pozare subterana a COTG

se poate determina cu formula:
F., =0,33697+1,93023¢ ", (A11.12)

n care adancimea de pozare Hp se introduce n m;
d) factorul de multiplicare care tine seama de intervalul de timp la care sunt

programate activitatile de supraveghere si intretinere a COTG se poate determina cu formula:

F,. =-0,06047 +0,40020Inz_, (A11.13)

n care intervalul de timp tsi dintre activitatile de supraveghere si intretinere se introduce in zile;

e) factorul de multiplicare Firp care ia in considerare masurile de protectie prevazute
pentru COTG; daca COTG este prevazutd cu elemente de protectie din beton, Firp = 0,16, iar daca
COTG este prevazuta cu elemente de protectie din beton si cu marcaje vizibile de pericol, Fipp =
0,05.

(6) Fiecare masurd de diminuare a riscului trebuie validatd prin analiza economica a
valorii, pentru a constata daca exista un raport convenabil (rational) intre marimea cheltuielilor
implicate de aplicarea ei si efectele de reducere a riscului pe care le produce.

Al1l1.7. Evaludrile de risc utilizate pentru determinarea distantelor de siguranta Lsg se Tncheie cu
redactarea unui raport final care trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele:

a) datele initiale necesare efectuarii analizei de risc: caracteristicile constructiv —
functionale ale COTG (De si p); scenariul de cedare a COTG si efectele materializarii acestuia;
frecventa fec, a cedarilor produse pe conductele sistemului din care face parte COTG (sau pe
conductele unui sistem cu caracteristici constructiv — functionale similare) si ponderea pci a
cedarilor corespunzatoare scenariului considerat la analiza de risc;

b) procedura de construire a profilului riscului individual — PRI si rezultatul aplicarii
acesteia;

c) criteriul aplicat pentru interpretarea rezultatelor obtinute prin construirea PRI si
rezultatele aplicarii acestuia (valorile determinate ale distantelor de siguranta Lsg);

d) caracterizarea riscului (acceptabil sau neacceptabil), precizarea eventualelor masuri
de diminuare / tratare a riscului si evaluarea efectelor acestora;

e) concluziile analizei, adica precizarea conditiilor in care riscul atasat utilizarii COTG

considerate se poate Incadra si se poate mengine in domeniul acceptabil.
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ANEXA 12

la Normele tehnice

CARACTERISTICILE TEVILOR DIN OTEL PENTRU CONDUCTE

a. Compozitia chimica si caracteristicile de rezistenta mecanica si plasticitate

Tabelul A12.1. Compozitia chimica* a tevilor din otel pentru COTG (SR EN ISO 3183)

Carbonul

) Concentratia masicd maxima pe produs #,% )
Simbolul echivalent 2
marcii _ |%Mn i

%C P |%Si %P [%S |%V |%Nb |%Ti |Altele|CEuw |CEpcm
Tevi laminate la cald, fara sudura si tevi sudate**
L245R sau
BR 0,24 (0,40 |1,20 |0,025 |0,015 |c C 0,04 |e 0,43 10,25
L290R sau

0,24 (0,40 |1,20 |0,025 |0,015 |0,06 |0,05 |0,04 |e 0.43 10,25
X42R
L245N sau
BN 0,24 (0,40 |1,20 |0,025 |0,015 |c c 0,04 |e 0,43 0,25
L290N sau

0,24 (0,40 |1,20 |0,025 |0,015 |0,06 |0,05 |0,04 |e 0,43 10,25
X42N
L360N sau

0,24 (0,45 |1,40 0,025 0,015 (0,10 (0,05 |0,04 |(de 0,43 0,25
X52N
L415N sau stabilite prin

0,24 710,45 11,407 |0,025 |0,015 |0,10 |0,05f |0,04 f |g,h
X60N acord
L245Q sau
8O 0,18 (0,45 |1,40 |0,025 |0.015|0,05 |0,05 |0,04 |e 0,43 10,25
L290Q sau

0,18 (0,45 |1,40 |0.025 |0,015 (0,05 (0,05 |0,04 |e 0,43 0,25
X42Q
L360Q sau

0,18 (0,45 |1,50 |0,025 |0,015|0,05 |0,05 |0,04 |e 0,43 10,25
X52Q
L415Q sau

0,18 710,451,707 |0,025 |0,015 |g g g h 043 (0,25
X60Q
L450Q sau

0,18 710,451,707 |0.025 |0,015 |g g g h 0,43 (0,25
X65Q
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L485Q sau
0,18 710,45 (1,80 |0,025 |0,015 |g g g h 0,43 0,25
X70Q
L555Q sau . stabilite prin
0,18 710,457 (1,90 |0,025 |0,015 |g g g i,j
X80Q acord
Tevi sudate**
L245M sau
aM 0,22 0,45 [1,20 0,025 {0,015 p,05 |0,05 (0,04 |e 0,43 0,25
L290M sau
0,22 0,45 [1,30 0,025 (0,015 P,05 |0,05 [0,04 |e 0,43 0,25
X42M
L360M sau
0,22 |0,45 [1,40 0,025 {0,015 d d d e 0,43 0,25
X52M
L415M sau 1,60
0,127 [0.45° 0,025 0,015 [y g g h 0,43 (0,25
X60M f
L450M sau
0,127 10.457 (1,607 {0,025 0,015 g g g h 0,43 (0,25
X65M
L485M sau
0,127 [0.457[1,707 [0,025 [0,015 g g g h 043 (0,25
X70M
L555M sau .
0,127 [0.457[1.85" [0,025 [0,015 g g g [ 0,437 (0,25
X80M

a) Bazat pe analiza de produs. Limitele CEw se aplica daca %C > 0,12%, iar limitele CEpcm Se aplica
daca %C < 0,12%; b) Pentru fiecare reducere cu 0,01 % a concentratiei maxime
specificate a carbonului este permisa o crestere cu 0,05 % a concentratiei maxime specificate a
manganului, dar fara ca aceastd concentratie sa depaseasca 1,65 % pentru otelurile B...X46, 1,75 %
pentru otelurile X52...X65, 2,00 % pentru otelurile X70...X80; 2,20 % pentru otelurile X80...X120;
c) %Nb + %V < 0,06 %, daca producatorul si beneficiarul tevilor nu au stabilit altfel; d) %Nb +
%V + %Ti < 0,15 %; e) Daca nu se stabileste in alt mod, %Cu < 0,50%; %Ni < 0,30%; %Cr < 0,30%
si %Mo < 0,15%; f) se poate modifica de producator; g) daca nu se stabileste altfel de catre
producator, se respecta prescriptia d); h) daca nu se stabileste altfel, %Cu < 0,50%; %Ni < 0,50%;
%Cr < 0,50% si %Mo < 0,50%; 1) daca nu se stabileste altfel, %Cu < 0,50%; %Ni < 1,00%; %Cr <
0,50% si %Mo < 0,50%; j) %B < 0,004 %.

* Prescriptiile de compozitie chimica sunt valabile pentru tevile cu grosimea nominala de perete sn
< 25 mm, destinate realizarii COTG care transportd gaze naturale cu potential coroziv scazut (fara

H>S).
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** SR EN 1SO 3183 prevede pentru tevile fara sudura si pentru tevile sudate posibilitatea de a
utiliza si marcile L320N,Q,M sau X42N,Q.,M si L390N,Q,M sau X56N,Q,M,; SR EN ISO 3183
prevede pentru tevile sudate posibilitatea de a utiliza si marcile L625M sau X90M; L690M sau
X100M si L830M sau X120M, dar utilizarea acestora este recomanda numai in cazul unor COTG
de mare diametru, amplasate in zone greu accesibile, deoarece implica tehnologii de sudare

pretentioase si cheltuieli mari de executie.
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Tabelul A12.2. Caracteristicile de rezistenta mecanica si plasticitate*

ale tevilor din otel pentru COTG (SR EN 1SO 3183)

Cusatura sudata
Corpul tevilor sudate sau nesudate a tevilor HFW,
SAW sau COW
Marca sau gradul otelului
Rio.s, Rm, Ri0,5/Rm | A Rm,
MPa MPa é % MPa
min. [max. [min. |max. |max. |min. min.
L245R,N,Q,M sau
245 |450° |415 |760 |0,93 c 415
BR,N,Q,M
L290R,N,Q,M sau X42 c
290 |495 |415 (760 (0,93 415
R,N,Q.M
L360N,Q,M sau X52 N,Q,M (360 |530 [460 (760 |0,93 c 460
L415N,Q,M sau X60 N,Q,M (415 |565 [520 (760 |0,93 c 520
L450Q,M sau X65Q,M 450 [600 |535 |760 |0,93 c 535
L485Q,M sau X70Q,M 485 635 |570 |760 |0,93 c 570
L555Q,M sau X80Q,M 555 |705 |625 (825 (0,93 c 625

a) Limita se aplica pentru tevile cu De > 323,9 mm; b) Pentru tevile cu De < 219, mm R max
este 495 MPa; c) Alungirea procentuald dupa rupere minima specificata A, masurata la o distanta
intre reperele epruvetei de tractiune de 50,80 mm, se determind rotunjind la valoarea intreagd cea
mai apropiata, valoarea obtinutad utilizand relatia: As = 1,9445%2/R%°, S = min(So; 485 mm?), So
fiind aria sectiunii transversale a portiunii calibrate a epruvetei incercate la tractiune, in mm?, iar Rm
— rezistenta la tractiune minima specificata, in N/mm?, a otelului analizat.

* Prescriptiile privind caracteristicile de rezistentd mecanica si plasticitate sunt valabile pentru
tevile cu grosimea nominald de perete sn < 25 mm, avand compozitia chimica prevazuta in tabelul
A13.1, destinate realizarii COTG care transportd gaze naturale cu potential coroziv scazut (fara
H>S).

b. Caracteristicile de tenacitate

Tevile pentru COTG trebuie sd aiba tenacitatea garantatd. Pentru verificarea tenacitafii se
utilizeaza, de regula, incercarea la incovoiere prin soc, iar tenacitatea este garantatd prin
respectarea conditiei KV > CV, KV fiind energia de rupere determinatd prin Incercarea la

incovoiere prin soc, la o temperatura de testare (de reguld, 0 °C), ca medie a rezultatelor testarii a

trei epruvete normale (kv = iKV- ), iar CV — valoarea minima a tenacitatii, stabilita in functie

i=1
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de dimensiunile caracteristice ale tevilor (De si sn), de nivelul tensiunilor circumferentiale oo,
generate in peretele tevilor prin actiunea presiunii gazelor transportate si de gradul de rezistenta al
otelului din care sunt fabricate tevile; CV se defineste printr-o conditie de forma: CV =

max[Cf;CVo], utilizand datele prevazute in tabelul A12.3.

Tabelul A12.3. Datele necesare stabilirii valorilor minime ale tenacitatii CV * pentru tevile COTG

Formula de calcul pentru CVi ** CVo, J Conditiile de valabilitate ale formulei
De, mm Otelul tevilor
27 De < 762 L.245...L450
CV =267-10" o,+D,o, 40 762 <De< 1219 L245...L.450
40 1219 < De< 1422 | L245...L 415
54 1219 < De< 1422 | L450
27 De < 762 L485
Cv =321-10"0,D,o, 40 762 < De< 1219 | L485
54 1219 < De< 1422 | L485
CV =283.10°52:/D s 40 De <1219 L555
' oN e 54 1219 < De< 1422 | L555

* datele sunt valabile pentru COTG cu MOP < 8,0 MPa, realizate din tevi cu grosimea de perete sn
< 25; tevile au tenacitatea corespunzatoare daca conditia KV > CV este indeplinita si, in plus,
fiecare dintre valorile KV;j, i = 1...3, cu care s-a calculat energia medie KV respecta conditia KV >
0,75CV; ** CV rezulta in J, daca se introduc De si sn in mm, iar oo in MPa.

La tevile sudate se verifica si tenacitatea imbindrilor sudate, cu ajutorul Incercarii la incovoiere
prin soc, la o temperatura de referinta (de reguld, 0 °C), pe epruvete avand crestatura, orientatd
normal la suprafata tevii, amplasatd in cusatura sudatd si in zona influentatd termic — ZIT; se
considera ca imbinarile sudate ale tevilor (cu De < 1422 mm, sp < 25,4 mm, din oteluri

L245...L555) au tenacitatea corespunzdtoare, daca sunt indeplinite conditiile KV 2> 27],

KV =KV, si KVi> 213,

La tevile cu De > 508 mm se verifica tenacitatea si cu ajutorul incercarii la soc prin cadere (Drop
Weight Tear Test — DWTT), realizata in conformitate cu prevederile standardului ASTM E436, la
o temperatura de testare (de regula, 0 °C); se considera ca tevile au tenacitate corespunzatoare,
dacd aria zonei cu aspect fibros (determinatd ca medie a rezultatelor obtinute prin incercarea a
doua epruvete) reprezinta cel putin 85 % din aria suprafetei de rupere.

¢) Caracteristicile privind sudabilitatea si comportarea la sudare

Tevile pentru COTG trebuie sa prezinte o buna sudabilitate, deoarece la fabricarea tevilor cu
diametre mari si la realizarea tubulaturii COTG prin sudarea cap la cap a acestora se utilizeaza cu
precadere procedee de sudare prin topire. Pentru asigurarea sudabilitatii, toate otelurile utilizate la
fabricarea tevilor au concentratia de carbon limitata si trebuie sd prezinte un nivel cat mai scazut al

carbonului echivalent CE, determinat cu relatia:
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0, 0, 0, 0, 0, i+0
_ e, YMN_ %Cr +9%Mo-+ 9%V %Ni +%Cu. (A12.1)

CE
”W 6 5 15

recomandata daca %C > 0,12 %, sau cu relatia :

0, 04S; O 0, 0, i O 0
/oMn+ %Si N %Cr +%Cu N %Ni N %Mo %V (A12.2)

CE., =%C+ + +5%B
10

Pam 20 30 20 60 15

recomandata daca %C <0,12 % .

Tevile pentru COTG au sudabilitatea si comportarea metalurgica la sudare corespunzatoare, daca
valorile carbonului echivalent sunt inferioare celor prevazute in tabelul A12.1; sudabilitatea este
insd influentata si de procedeul de sudare utilizat si de calitatea materialelor de adaos folosite la

sudare.

d) Caracteristicile privind tehnologiile de fabricare

Tabelul A12.4. Caracteristicile tevilor pentru COTG privind tehnologiile de fabricare

Tipul tevii in functie de Tipul tevii in functie de
] ] Marci ] Marci
tehnologia de fabricare tehnologia de sudare
S,
Teava obtinuta prin Teava fara sudura
R L245R...L290R | SMLS
laminare obisnuita
W Teava sudata
Teava sudata
Teava obtinutd prin . _
) HFW electric prin
laminare sau formare _
presiune

normalizanta sau care

' Teavd sudata prin
a suferit dupa

N laminare un | L245N...L415N | SAW

tratament termic de

topire  cu arc
electric acoperit | L245...L.555
(sub strat de flux)

Teavda SAW care

normalizare sau de

normalizare +

) SAWL | are CuUS
revenire

longitudinala
Teava care a suferit Teava SAW care
) SAWH
un tratament termic are CUS elicoidala
Q . L245Q...L555Q

final de calire + Teava sudata prin

. cow .
revenire combinatia
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de
sudare prin topire

procedeelor

cu arc electric in
mediu protector

gazos si sub strat de

flux
Teava COW care
Teava obtinuta prin COWL | are CUS
M laminare sau formare | L245M...L555M longitudinala
termomecanica Teava COW care
COWH
are CUS elicoidala

e) Dimensiunile caracteristice si precizia dimensiunilor si formei

Tabelul A12.5. Diametrele exterioare si grosimile de perete ale tevilor pentru conducte *

Grosimea de perete a tevii Sn,
DN Pe | mm
mm
MO [N © |O 0 (O (© M) |+ O |0 o [~ 22‘-‘@ ur\)'om'm o oo |w©
S e G s e e e e i o e S e S e S e o o o o el el el =
DN25 |[334
DN32 (424
DN40 | 48,3
DN50 | 60,3
DN65 | 73,0
DN80 | 889
101,
6
DN100 | 114,
3
DN125 | 139,
7
DN150 | 168,
3
DN200 | 219,
1
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DN250

273

DN300

323,

DN350

355,

DN400

406,

DN450

457

DN500

508

DN550

559

DNG600

610

DN650

660

DN700

711

DN750

762

DNB800

813

DN850

864

DN900

914

965

DN100

1016

DN105

1067

DN110

1118

DN115

1168

DN120

1219

DN130

1321

DN140

1422

* Tipodimensiunile de tevi disponibile se gasesc 1n interiorul conturului domeniului marcat

Tevile pentru COTG se considera corespunzatoare daca respectd urmatoarele cerinte:
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» Abaterile la diametrul exterior si ovalitatea corpului tevilor si a capetelor acestora (pe
lungimea de 100 mm) se incadreazd in limitele prevazute in tabelul Al12.6, iar abaterile la
grosimea peretelui tevilor nu depasesc limitele de admisibilitate prevazute in tabelul Al2.7;
eventuala corectare prin deformare plastica la rece a abaterilor de tip ovalitate ale capetelor tevilor
nu trebuie sa conduca la o deformare remanenta mai mare de 0,015De.

> Abaterea totala de la rectilinitate, determinata pe intreaga lungime a tevilor este de max.
0,2 % din lungimea tevii, iar orice abatere locald nu depaseste 4 mm/m.

» Imperfectiunile superficiale interioare sau exterioare ale tevilor au adancimea cel mult
egala cu 12,5 % din grosimea de perete sn, iar grosimea de percte a tevilor in zonele cu
imperfectiuni nu este mai mica decat grosimea minima admisd prevazutd in tabelul A12.7; aceste
imperfectiuni se pot corecta prin polizare. Imperfectiunile superficiale interioare sau exterioare ale
tevilor cu adancimea mai mare decat 12,5 % din grosimea de perete S sunt clasificate ca defecte si
trebuie corectate prin polizare sau folosind incarcarea prin sudare; daca corectarea defectelor nu
poate fi acceptata, se procedeaza la indepartarea prin debitare a portiunii din teava care le prezinta.

» Tevile sunt livrate cu capetele netede, lipsite de bavuri, iar abaterile de la
perpendicularitatea suprafetelor frontale ale tevilor in raport cu axa lor longitudinala nu depasesc 1
mm, pentru tevile cu De <220 mm si min(0,005De ; 1,6 mm), pentru tevile cu De > 220 mm.

» Tevile sudate (longitudinal sau elicoidal) au la capete supraindltarea CUS polizata
(pana la nivelul suprafetei exterioare a corpului tevii) pe o distantd de aproximativ 100 mm,;
radacina acestor CUS este, de asemenea polizata, pana la o denivelare interioard maxima de + 0,5

mm.

Tabelul A12.6. Abaterile admisibile la De si ovalitatea admisa la tevile pentru COTG

Diametrul Abaterile admisibile la De — corpul tevilor
exterior  De,
Tevi fara sudura Tevi sudate
mm
D.<60,3
60,3 < De < |+max(0,0075De;0,5 mm) +min[max(0,0075De; 0,5 mm);3 mm)]
610
610 < De < .
+0,01De +min(0,005De¢; 4 mm)
1422
De> 1422 prin acord
Abaterile admisibile la De — capetele tevilor
D:<60,3 +min[max(0,005D¢; 0,5 mm);1,6 mm] ©
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60,3 < De <
610
610 < De <
’ +2mm 9 +1,6 mm 9
1422
De > 1422 prin acord 9
Ovalitatea admisi "
De<60,3 inclusa 1n toleranta la diametru
60,3 < De <
2% 15%
610
610 < De < 1 % pentru De/sn < 75;
1,5 % pentru De/sn < 75;
1422 1,5 % pentru De/sn > 75;
2 % pentru De/sn > 75 :
De > 1422 prin acord 9

a) capetele tevii sunt portiunile cu lungimea de 100 mm de la extremitatile acesteia; b) pentru
tevile fara sudura, valorile se aplica daca s, < 25 mm, pentru grosimi mai mari, valorile stabilindu-
se prin acord intre furnizor si beneficiar; c) prin acord, pentru tevile cu De > 219,1 mm, abaterile
se pot raporta la diametrul interior; d) in lipsa altui acord, abaterile la diametru se raporteaza la

diametrul interior; €) valorile efective ale ovalitatii Ove, care trebuie sa fie inferioare valorilor

De oy — Do i . .
Ove :Mloo, Demax fiind cel mai mare

e

ovalitatii admise Ova, se determind cu relatia:

diametru exterior masurat, iar Demin — cel mai mic diametru exterior masurat; f) daca abaterile la
diametru sunt raportate la diametrul interior, la baza conditiilor pentru ovalitate trebuie si stea, de

asemenea, diametrul interior.

Tabelul A12.7. Abaterile admisibile la grosimea de perete ale tevilor pentru COTG

Grosimea de perete sn, | Abaterile admisibile la grosimea de perete sh, mm

mm

Abaterea superioara

Abaterea inferioara

Tevi fara sudura

sh<4 +0,6 -05
4<s,<25 + 0,158 —-0,12s
Sn>25 + max(0,1sn; 3,75) —max(0,1sn; 3)

Tevi sudate

sh <10

+1,0

-05

10<sn <20

+ 0,1s;

—0,05s,
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Sn > 20 +2,0 -1,0

f. Informatii conexe

Standardele si documentele normative de referintd privind definirea calitatii, prescrierea
tehnologiilor de fabricare, descrierea metodelor de verificare, incercare si probare pentru fevile si
celelalte componente ale COTG folosesc, pentru a creste gradul de generalitatea al informatiilor,
referiri la grupele si subgrupele de oteluri din care sunt confectionate tevile si componentele
COTG, definite in SR CEN/TR 15608; incadrarea in aceste grupe si subgrupe a tevilor si

componentelor din otel ale COTG se poate face utilizand indicatiile prevazute in tabelul A12.8.

Tabelul A12.8. Incadrarea otelurilor pentru tevile si componentele COTG in grupele SR CEN/TR
15608
Caracterizarea grupelor si subgrupelor SR CEN/TR 15608 Incadrarea otelurilor
Grupa | Subgrupa | Criteriile de incadrare ® SR EN ISO 3183

Oteluri cu limita de curgere minima specificatd Ren <
460 MPa si compozitia chimicd (concentratiile
masice ale componentelor) in limitele: %C<0,25;
%Si<0,60; %Mn<1,70; %Mo0*<0,70; S<0,045;
%P<0,045; %Cu*<0,040; %Ni*<0,5; Cr*<0,3 (0,4
pentru turnate); %Nb<0,05; V*<0,12; %Ti<0,05

(* concentratiile masice ale componentelor pot fi

mai mari, dacad %Cr+%Mo+%Ni+%Cu+%V< 0,75)

Oteluri cu limita de curgere minima specificatd Ren <
11 L245R,N,Q,M
275 MPa

Oteluri cu limita de curgere minima specificatd | L290R,N,Q,M;

275 MPa < Ren <360 MPa L360N,Q,M

1.2

Oteluri cu granulatie find normalizate, cu limita de
1.3 L415N
curgere minima specificatd Req > 360 MPa

Oteluri cu granulatie find tratate (laminate)
2 termomecanic §i oteluri turnate cu limita de curgere

minima specificatd Ren > 360 MPa

Oteluri cu granulatie find tratate (laminate)
2.1 termomecanic §i oteluri turnate cu limita de curgere | L415M; L450M

minima specificata 360 MPa < Ren < 460 MPa
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Oteluri cu granulatie find tratate (laminate)
2.2 termomecanic §i oteluri turnate cu limita de curgere | L485M; L555M

minima specificatd Ren > 460 MPa

Oteluri calite si revenite si oteluri durificate prin
precipitare (cu exceptia otelurilor inoxidabile), cu
limita de curgere minima specificatd Ren > 360

MPa

Oteluri célite si revenite cu limita de curgere minima | L415Q; L4500Q;

specificatd 360 MPa <Ren <690 MPa L485Q; L555Q

3.1

a) valorile limitei de curgere specificate pot fi pentru limita de curgere aparenta superioara Ren,

pentru limita de curgere conventionala Rpo2 sau pentru limita de extensie conventionala Rio5
NOTA: Informatiile din aceastd anexa au caracter orientativ; la elaborarea proiectelor tehnice ale

COTG se vor utiliza numai informatiile din editiile Tn vigoare ale standardelor si documentelor

normative de referinta.
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ANEXA 13
la Normele tehnice

CARACTERISTICILE TEHNICE SI TEHNOLOGICE ALE CURBELOR SI
COTURILOR REALIZATE PRIN DEFORMAREA PLASTICA A TEVILOR

A13.1. (1) Pentru a realiza pe traseul COTG schimbarile de directie cu unghiuri mai mari de 3° se
folosesc curbele si coturile obtinute prin deformarea plasticad a unor semifabricate de tip teava,
confectionate prin aceleasi tehnologii si din aceleasi marci de oteluri ca si tevile utilizate pentru
tubulatura COTG.

(2) Dimensiunile caracteristice ale curbelor si coturilor destinate utilizarii la COTG,
precum si caracteristicile care descriu precizia dimensiunilor si formei acestora sunt prevazute, in
conformitate cu recomandarile standardelor SR EN 10253-2, SR EN 14870-2 si ISO 15590-1,2, in
figura A13.1 si in tabelul 13.1.

a

Snf

Der

A I o,
2ex
£ <
.,
N,
let Sin \\ B.
s 3
s
Ay
e |
s |
7 i
y
7 Pe i
, \
Ce T
\
a.
AC HC

Dor

Fig. A.13.1. Dimensiunile curbelor si coturilor pentru COTG:
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a. curbe cu unghiul (de schimbare a directiei) egal cu sau mai mare de 15°;
b. curbe cu unghiul mai mic de 15°; c. cot cu unghiul de 45°;
d. cot cu unghiul de 90°; e. cot cu unghiul de 180° (de Tntoarcere)

A13.2. (1) Curbele si coturile se pot obtine prin curbarea / indoirea (prin deformare plastica) la
rece (cu ecruisare) sau la cald (fard ecruisare) a tevilor semifabricat, cu sau fard utilizarea unui
suport interior pentru evitarea / limitarea ovalizarii / turtirii sau cutarii acestora.

(2) Comportarea la curbare a tevilor semifabricat (cu diametrul exterior Def, grosimea de
perete Snf si diametrul mediu Dms = Def — Snf), pentru obtinerea curbelor cu raza re, depinde de
rigiditatea la Tncovoiere a acestora, direct proportionala cu grosimea lor relativa sit = Spf/Dmf si de
raza relativa de curbare rrc = ret/Dmf.

(4) Gradul maxim de deformare prin curbare a materialului tevilor semifabricat (cu

diametrul exterior De si grosimea de perete sn) la obtinerea curbelor sau coturilor (cu raza de

curburd rct) se determind, in %, cu formula gp  _gg D., _ 501+ S .
max r

ct rl' ct

Tabelul A13.1. Elementele definitorii ale preciziei de fabricare a curbelor si coturilor

Valorile admisibile pentru:

Abaterea i
curbe coturi
Abaterile la dimensiunile liniare (Ac, B, Ce, _
+30 mm conform tabelului A13.2
He...)
-min[0,125s,£0,35 mm],
o _ . pentru spf < 10 mm
Abaterea inferioara la grosimea peretelui 0 )
-min[0,125sn,0,5 mm],
pentru spf > 10 mm
Abaterea superioara la grosimea peretelui a) +0,28nf

) ) ) ) +min[max[0,01D5;,0,5 mm];5
Abaterile la Ds la capetele curbei sau cotului | #min[0,15n;3 mm] 0
mm

Abaterile la unghiul de schimbare a directiei (ot .
+1 -
sau oLcf)

+10mm,

_ pentru r < 1000
Abaterile la raza de curbare re; -
mm
10,01 rg,
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pentru re& > 1000

mm
Abaterea de la perpendicularitate a fetelor
frontale ale capetelor fata de axa curbei sau | ar <3 mm ar < max[0,01Def;,1 mm]
cotului (fig. A13.2.d)
Abaterea de la planeitate a curbei sau cotului _
] a) conform tabelului A13.2
(fig. Al3.2.c)
Ov = max 2%,
) ) pentru 273 mm <Def < 610
Abaterea de la circularitate a capetelor drepte )
a mm
ale curbei sau a capetelor cotului 9
Ov = max 1%,
pentru Der > 610 mm
Ov = max 3%,

Abaterea de la circularitate (ovalitatea) Tn | pentru 3Der < ret <
zona centrald (cu raza re) a curbei sau cotului | 5Det Ov = max 4%
b) Oy = max 2,5%,

pentru ret > SDef

Ondularea pe intrados a curbei sau cotului hme hme < min[0,03Def;25
hmc < 0,0lDef $1

(determinata cu dimensiunile precizate in fig. mm] si
Lgf/hmc > 25

Al13.2.a)° Lgt/hme > 15

a) se stabileste prin PT al COTG; b) se calculeaza cu formula o

v

Dy = Dy 100’ CU Ds — diametrul
D

i
de referinta pentru definirea calitdtii curbei sau cotului (diametrul exterior Des sau diametrul
interior Dif = Def — 2Snf), iar Dfmax $i Dfmin — valorile maxima si minima ale diametrului de referinta
in sectiunea transversala care se evalueaza a curbei sau cotului; pentru ret < 3Def, se stabileste prin
PT al COTG; c¢) de reguld, Df = Dif; suplimentar, in orice sectiune transversala din corpul cotului,
diametrul interior Dit trebuie sa fie Dic > 0,8Dir, Dir fiind diametrul interior la capetele cotului; d)
pentru coturile cu Def< 273 mm, abaterile de la circularitate ale capetelor cotului se includ in toleranta

la diametrul Def; €) h - D, ; Dy, D -

ef 3

Tabelul A13.2. Abaterile admsibile la dimensiunile si forma coturilor

Diametrul exterior Des, | Abaterile admisibile la dimensiunea, mm Abaterea de la
mm Wt Bef si Zet Cet planeitate a,, mm
Der <|+2 +7 +7 2

198



1143
114,3 < Def <219,1 +2 +7 +7 4
219,1< Det < 406,4 +3 +7 +10 6
406,4 <Def <762 | £3 +10 +10 7
762 < Det +5 +12 +10 9

aa——Imbinarea sudata r Degr
45 a tevii semifabricat

Fig. A.13.2. Modul de definire a elementelor de caracterizare a preciziei curbelor si coturilor:
a. dimensiunile pentru calculul ondularii pe intrados a curbelor si coturilor; b. dimensiunile
ondularii la realizarea prin curbare la cald, cu incalzirea prin inductie, a curbelor si
coturilor; c. abaterea de la planeitate a curbelor si coturilor; d. abaterile de la
perpendicularitate
ale fetelor frontale pe axa longitudinala a curbelor si coturilor
A13.3. (1) Tevile semifabricat din care se realizeaza curbele si coturile pentru COTG trebuie sa fie
confectionate din oteluri complet calmate la elaborare, avind compozitia chimicd prevazutd in
tabelul A13.3, in conformitate cu recomandarile din standardele SR EN 10253-2 si ISO 15590-1,2;
se pot utiliza si tevi semifabricat din alte marci de oteluri, daca producatorul garanteaza ca curbele
sau coturile livrate Tndeplinesc prevederile Art. A13.3 (2),(3).
Tabelul A13.3. Compozitia chimica a tevilor din otel destinate realizarii curbelor si coturilor pentru
COTG
Concentratia | Otelurile 290N L360N,Q% L415N,Q% L450Q
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masica ISO 15590- | SR EN 10253- | SR EN 10253- | SR EN 10253- | SR EN 10253-
maximi  pe | 29 2 2 2 2

produs, %

%C 0,18 0,20 0,20:0,16 0,21:0,16 0,16

%Mn 1,60 1,20 1,60:1,40 1,60 1,60

%Si 0,40 0,40 0,45 0,45 0,45

%P 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025

%S 0,010 0,020 0,020 0,020 0,02

%\ 0,10 0,05 0,15:0,05 0,15:0,08 0,09

%Nb 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

%Ti 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06

%Cr 0,25 0,30 0,30 0,30 0,30

%Mo 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

%Ni 0,50 0,30 0,30 0,30 0,30

%Cu 0,35 0,25 0,25 0,25 0,25

%Al 0,05 0,015..0,060 |0,015..0,060 |0,015...0,060 | 0,015...0,060
%N 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012

%B 0,0005 - - - -

CEmw® 0,43 0,42 0,42 0,43 0,45

CEper? 0,21 - - - -

a) %V + %Ti + %Nb < 0,15%; %Cr + %Mo + %Ni + %Cu < 0,60%; %Al:%N > 2:1; b) CEjw si
CEpcm sunt calculate cu formulele (A12.1) si (A12.2); ¢) pentru L360N, L415N,Q si L450Q trebuie ca
%V + %Nb + %Ti < 0,15%.

(2) Curbele si coturile pentru COTG trebuie sa asigure caracteristicile de rezistentd mecanica,
plasticitate si tenacitate prevazute in Anexa 12 pentru marcile de oteluri utilizate pentru confectionarea
tevilor din care s-au fabricat curbele sau coturile.

(3) Caracteristicile mecanice prescrise trebuie sa fie asigurate de toate zonele specifice ale
curbelor si coturilor: portiunile drepte de la capete, extradosul si intradosul zonei curbate, fasia de
trecere de la portiunile drepte la zona curbata si (daca curbele sau coturile au fost realizate din tevi
sudate longitudinal) imbinarea sudata situata in portiunile drepte, in zonele de trecere si in zona
curbatad.

A13.4. (1) Curbele cu raze mari se pot fabrica, in ateliere specializate sau in santier, la locul de

amplasare pe tubulatura COTG, folosind curbarea prin deformarea plasticd la rece a tevilor
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semifabricat, realizate din acelasi otel ca si tevile din compunerea tubulaturii COTG, pe masini
speciale, prin metoda impingerii pe sablon profilat (compression type bending pipe);

(2) Curbele realizate prin deformarea plastica la rece a tevilor semifabricat sunt acceptate
daca in cursul fabricarii lor sunt respectate urmatoarele prescriptii, formulate in standardul SR EN
14161:

a) curbele sunt obtinute din tevi fard sudurd sau sudate longitudinal, cu imbinarea
sudata (realizata printr-un procedeu de sudare prin topire) amplasata in unul din cele doua
semicadrane (cu extinderea de 45°) prevazute in figura A13.2.a;

b) curbele au raza de curbare r¢ superioara valorilor minime recomandate in SR EN
14161, prevazute in tabelul A13.5;

C) curbele realizate din tevi cu Def > 323,9 mm si cu grosimea relativa sg < 0,014 sunt
obtinute folosind un suport interior;

d) curbele nu prezinta turtiri sau cutari excesive, fisuri sau alte aspecte de deteriorare
mecanica, precizia dimensiunilor si formei lor este in limitele prevazute in tabelul A13.2, iar
materialul acestora prezinta caracteristicile de tenacitate prescrise (ne diminuate inadmisibil
datorita ecruisarii sau modificarilor de structura determinate de prelucrarea prin deformare plastica

la rece).

Tabelul A13.5. Razele minime de realizare a curbelor prin deformare plastica la rece ¥

_ Raza de | Unghiul de | Gradul de
Diametrul . .
DN _ curbare deviere al axei | deformare
exterior De, mm .
fet, MM curbei opc? GDmax, %
2°51°53”
sub DN200 De <219,1 mm let = 20De GDmax < 2,50
(2,86°)
219,1 mm < D¢ < 406,4 1°54°36”
DN200...DN400 fet > 30De GDmax £ 1,67
mm (1,91°)
1°25°57”
peste DN400 406,4 mm < De ret = 40De (1,43%) GDmax < 1,25

a) se admite realizarea curbelor la raze mai mici decéat cele prevazute in tabel, cu conditia
respectarii tuturor prescriptiilor privind caracteristicile mecanice, precizia dimensiunilor si formei;
b) apc este unghiul la centru care subintinde pe axa longitudinald a curbei un arc cu lungimea De.

A13.5. (1) Curbele si coturile cu raze moderate (rct = 2De...5De) si cu raze mici (ret = De...1,5D¢) se
fabrica folosind curbarea prin deformarea plastica la cald, de reguld, cu incalzirea prin inductie, pe

magini speciale, a tevilor semifabricat;
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(2) Curbele si coturile realizate prin deformarea plastica la cald a tevilor semifabricat sunt
acceptate dacd in cursul fabricdrii lor sunt respectate urmadtoarele prescriptii, formulate in
standardele SR EN 10253-2, 1SO 15590-1,2:

a) curbele si coturile pot fi: de Tipul A, care au rezistenta mecanica (la actiunea
presiunii gazelor transportate) inferioara celei corespunzatoare tevilor drepte echivalente (cu
acelasi diametru exterior, aceeasi grosime de perete si realizate din aceeasi marca de otel) si de
Tipul B, care au rezistenta mecanica identica cu a tevilor drepte echivalente (cu acelasi diametru
exterior De si realizate din aceeasi marca de otel), conditie asiguratd prin realizarea lor din
semifabricate cu grosimea de perete mai mare;

b) semifabricatele necesare se pot debita din tevi fard sudurd sau din tevi sudate
longitudinal, cu procedee de sudare prin topire, nefiind permisd utilizarea semifabricatelor
realizate din: tevi laminate termomecanic (M), tevi SAWH sau COWH si tevi HFW;

¢) curbele si coturile fabricate se vor supune unui tratament termic final, constand, in
functie de tipul tevilor din otel folosite ca semifabricate, din: normalizare, normalizare + revenire
sau calire martensitica + revenire;

d) curbele si coturile sunt lipsite de defecte (scobituri cu fundul ascutit, scobituri cu
fundul neted, dar cu adancimea mai mare de 3 mm, protuberante cu inaltimea mai mare de 3 mm,
pete dure, aplatizari, impaturiri, delaminari, fisuri etc.), precizia dimensiunilor si formei lor este in
limitele prevazute in tabelele A13.1 si A13.2, iar materialul acestora prezinta caracteristicile de
rezistentd mecanica si tenacitate prescrise;

e) densitatea fluxului magnetic rezidual la capetele curbelor si coturilor nu depaseste 3
mT.

Al13.6. (1) Curbele si coturile se pot fabrica, prin deformare plastica la rece sau la cald si din alte
tipuri de semifabricate decat tevile: table sau benzi laminate, semifabricate forjate.

(2) Curbele si coturile se pot realiza, aplicand o procedura de fabricare calificata, prin
sudarea cap la cap, printr-un procedeu adecvat de sudare prin topire, a unor componente obtinute
prin ambutisare din semifabricate de tip tabla sau banda laminata, asa cum este prevazut in figura

A13.3; curbele si coturile de acest fel pot fi acceptate, dacad sunt respectate urmatoarele conditii:
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Componehite din
tabla ambutisata

Imbinari
sudate

Cot pentru ;
a. COTG b.

Fig. A.13.3. Moduri de realizare a curbelor si coturilor din semifabricate de tip tabla sau
platbanda:

a. sudarea cap la cap, pe intrados si extrados, a doud componente identice obtinute prin
ambutisare;

b. sudarea cap la cap, in zona neutrd, a doud componente neidentice obtinute prin
ambutisare.

a) semifabricatele necesare sunt debitate din table sau benzi laminate din otelurile
prevazute in tabelul A13.1; nu este permisd utilizarea ca semifabricate a tablelor sau benzilor
laminate termomecanic;

b) componentele obtinute prin ambutisare sunt sudate cap la cap printr-un procedeu de
sudare prin topire, iar Imbindrile sudate sunt complet patrunse, iar supraindltarile sudurilor sunt
hcus < 3 mm, in cazul componentelor cu grosimea Syr < 12 mm sau hcus < 4 mm, in cazul
componentelor cu grosimea  Spf> 12 mm;

c) curbele si coturile fabricate sunt supuse unui tratament termic final, constand, in
functie de tipul tablelor sau benzilor din otel folosite ca semifabricate, din: normalizare,
normalizare + revenire sau calire martensitica + revenire;

d) curbele si coturile sunt lipsite de defecte (scobituri cu fundul ascutit, scobituri cu
fundul neted, dar cu adancimea mai mare de 3 mm, protuberante cu indltimea mai mare de 3 mm,
pete dure, aplatizari, impaturiri, delaminari, fisuri etc.), precizia dimensiunilor si formei lor este in
limitele prevazute in tabelele A13.1 si A13.2, iar materialul acestora prezinta caracteristicile de

rezistentd mecanica si tenacitate prescrise.
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ANEXA 14

la Normele tehnice

CARACTERISTICILE TEHNICE SI TEHNOLOGICE ALE
CURBELOR REALIZATE DIN SEGMENTE SUDATE

Al4.1. (1) Pentru a realiza pe traseul COTG schimbarile de directie se pot utiliza si curbele
obtinute prin sudarea cap la cap a nsc segmente cilindrice cu fetele frontale inclinate in raport cu
axa lor longitudinala si a doua elemente de capat cilindrice, avand o fata frontala inclinata in raport
cu axa longitudinald, pentru a permite Imbinarea cu segmentele si cealaltd fatd frontala
perpendiculara pe axa longitudinald, pentru a permite imbinarea cu tevile tubulaturii COTG .

(2) Curbele realizate din segmente sudate se pot utiliza numai la COTG care respecta
urmatoarele conditii prevazute in SR EN 13480-3:

a) presiunea de proiectare (de calcul) a COTG este pc < 2,0 MPa;

c) pe durata normald de utilizare, COTG nu este supusd unor solicitari ciclice
(variabile) sau numarul ciclurilor de solicitare Nes este redus (Ncs < 7000);

b) nu este prevazuta curdtirea si/sau inspectarea periodicd a COTG cu dispozitive de tip
PIG.

(3) Segmentele si elementele de capat ale acestui tip de curbe se pot realiza prin:

a) debitarea din semifabricate de tip teava, fard sudurda sau sudatd longitudinal,
confectionate din aceleasi marci de oteluri ca si tevile utilizate pentru tubulatura COTG, conform
celor prevazute in Anexa 13;

b) curbarea si sudarea longitudinald a unor semifabricate de tip tabla sau banda
laminata, confectionate din aceleasi marci de oteluri ca si tevile utilizate pentru tubulatura COTG
sau din oteluri, nealiate, microaliate sau slab aliate, cu granulatie fina, pentru constructii sudate sau
pentru recipiente sub presiune, avand caracteristicile mecanice asemandtoare celor asigurate de
tevile destinate COTG; principalele marci de otfeluri recomandate pentru confectionarea
semifabricatelor de tip tabla sau bandd utilizate pentru realizarea componentelor (segmente si
elemente de capat) unor astfel de curbe sunt prevazute in tabelul A14.1.

(4) Tipurile constructive si dimensiunile caracteristice ale curbelor realizate din segmente
sudate sunt cele prevazute in figura A14.1, realizata pe baza prevederilor din standardele SR EN
13480-3,4; curbele din segmente trebuie sa corespunda cerintelor de precizie prevazute in tabelul

Al4.2.
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Fig. A.14.1. Tipurile constructive si dimensiunile curbelor din segmente sudate:

a. curba din segmente multiple nsc > 2, cu unghiul (de schimbare a directiei) o 0arecare ;

b. curba din segmente multiple nsc > 2, cu unghiul ot = 90°, asc = o /(Nsct1), Osc = atse/2;

c. curba monosegment (nsc = 1), cu unghiul ot = 90°, osc = 45°, Osc = 22,5°

Tabelul A14.1. Marcile de oteluri recomandate pentru tablele si benzile laminate la cald

utilizate ca semifabricate la realizarea curbelor din segmente sudate

Marca otelului ¥

Tipul otelului / Standardul

Caracterizarea tablelor sau benzilor din otel

privind

Tenacitatea 9

Sudabilitatea
d)

CEnw <0440
S275J2 5
JO asigura KV > 27 J1a 0 °C,
Oteluri ® nealiate CEnw < 0,45
S355J2,K2 J2 asigura KV > 27 Jla -20 °C,
SR EN 10025-2 0
K2 asigura KV >40Jla-20°C
CEnw <047
S450J0
f)
CEww <040
S275N,NL Oteluri ® cu granulatie ]
N asigura KV >40Jla-20°C, | 9
find, sudabile, normalizate
. ] NL asigura KV > 40 J la -30 | CEqw < 0,43
S355N,NL sau laminate normalizant . )
C
SR EN 10025-3
S420N,NL CEw <0,48
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9

CEyww <£0,53
S460N,NL )
CEw <£0,34
S275M,ML N
Oteluri ® cu granulatie CEmw <0,39
S355M,ML _
find, sudabile, laminate | M asiguri KV >40Jla-20°C, | "
termomecanic ML asigura KV >40J1a-30°C | CEyw < 0,43
S420M,ML
SR EN 10025-4 h)
CEyw <045
S460M,ML h)
CEw <£047
S460Q,0QL,QL1 Q asigura KV >40J1a 0 °C, _
Oteluri ® cu limitd de )
o | QL asigura KV > 40 la -20
curgere ridicata, calite si CEnw <047
S500Q,QL,QL1 ) °C, _
revenite "
QL1 asigura KV > 40 J la -40
SR EN 10025-6 CEnw < 0,65
S550Q,0QL,QL1 °C )
CEww <040
P275NL2 .
Asigurd KV >75J1a0 °C, )
Oteluri © cu granulatie
KV >55J)1a-20°C, KV >45 | CEqzw <043
P355NL2 fina, sudabile, normalizate ] )
SR EN 10028-3
la-40°C, KV >42J1a-50°C | CEyw < 0,53
P460NL2 )
CEnw <£0,39
P355M,ML1,ML2 M asigura KV >40J la 0 °C, "
Oteluri 9 cu granulatie )
MLI asigura KV > 40 J la -20
fina, sudabile, laminate CEw <043
P420M,ML1,ML2 ) °C,
termomecanic SR EN "
ML2 asigura KV >40J la -40
10028-5 CEmw <045
P460M,ML1,ML2 °C N
S355Q,0QL1,QL2 Oteluri ° cu granulatie Qasigura KV>40J1a0 °C, -
S460Q,QL1,QL2 | find, sudabile, calite si | QLI asigura KV >40J1a-20°C, | -
revenite QL2 asigura KV >40J la -40 | -
S500Q,QL1,QL2

SR EN 10028-6

°C
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a) se folosesc numai oteluri calmate (dezoxidate complet la elaborare); b) pentru constructii /structuri
metalice ; c) pentru recipiente sub presiune ; d) tenacitatea exprimata pin nivelul energiei de rupere KV
determinat pe epruvete orientate longitudinal (pe directia de laminare) ; ¢) sudabilitatea exprimata prin
CEuw calculat cu formula (A12.1); f) produse laminate cu grosimea sp < 30 mm; g) produse laminate
cu grosimea Spi < 63 mm; h) produse laminate cu grosimea sy < 16 mm; i) produse laminate cu
grosimea spi < 50 mm; j) produse laminate cu grosimea spi < 60 mm.

Tabelul A14.2. Elementele definitorii ale preciziei de fabricare a curbelor din segmente sudate

Dimensiunea sau abaterea Valorile admisibile

Dimensiunea Mcr a elementelor de capit @

Mcf 2 nﬁxbﬂ77\/(Da _Snf)snb ;0’5(2rcf _Def)tggsc]

- |Ci|1 De > c)
Raza curbei din segmente rct r, > m7+7f1 lcin > 100 mm

Distanfa minima (masurata pe circumferintd)
dintre sudurile longitudinale ale componentelor | dsi > max[3snf;100 mm]

adiacente dg

Abaterea inferioara la grosimea peretelui conform tabelului A12.7
Abaterea superioara la grosimea peretelui conform tabelului A12.7
Abaterile la Def la capetele curbei conform tabelului A12.6

Abaterile la unghiul de schimbare a directiei of | £1°

_ o +10 mm, pentru ree <1000 mm ;
Abaterile la raza curbei din segmente rcf
10,01 ref, pentru ree > 1000 mm

Abaterea de la perpendicularitate a fetelor
frontale ale capetelor fata de axa curbei | aT < max[0,01Def;1 mm]
(figura A13.2.d)

Abaterea de la planeitate a curbei (figura
Al3.2.c)

conform tabelului A13.2

Abaterea de la circularitate a segmentelor si ]
' conform tabelului A13.2
elementelor de capat ale curbei

a) Snb este grosimea de perete spf diminuatd cu adaosurile de coroziune si de abatere inferioara la
grosime; b) numai in cazul curbelor realizate din tevi sudate, din table sau din benzi laminate; ¢) lcin
> 100 mm asigura o distantd minima  dse > 200 mm Tintre sudurile (cu traseu eliptic, care se

controleaza nedistructiv 100%) dintre componentele curbelor.
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ANEXA 15

la Normele tehnice

CARACTERISTICILE TEHNICE SI TEHNOLOGICE ALE
FITINGURILOR DE TIP TEU, CRUCE SAU REDUCTIE

Al15.1. (1) Pentru a realiza pe traseul COTG ramificatiile si modificarile de diametru ale
tubulaturii se folosesc fitingurile de tip teu, cruce sau reductie obfinute din diverse tipuri de
semifabricate din otel (tevi fara sudura sau sudate longitudinal, table, benzi sau bare laminate,
semifabricate forjate sau matritate) prin procese tehnologice care includ operatii de prelucrare prin
debitare, deformare plastica la rece sau la cald, sudare (numai prin procedee de sudare prin topire)
si/sau aschiere.

(2) Fitingurile se confectioneaza din marcile de oteluri prevazute Tn Anexa 12, in tabelul
A13.3 prevazut in Anexa 13 si in tabelul A14.1 prevazut in Anexa 14.

(3) Dimensiunile caracteristice ale fitingurilor de tip teu, cruce sau reductic destinate
utilizarii la COTG, precum si caracteristicile care descriu precizia dimensiunilor si formei acestora

sunt prevazute, pe baza recomandarilor din standardele SR EN 10253-2, SR EN 14870-2 si ISO
15590-1,2, in figurile A15.1 si A15.2 si in tabelul A15.1.

'-E Fl'f Fy = Fe  Fr % Fy Fg = Fog  Fy
) ol | o "—'T'—" o |
5 5 \ | s %
/ \ S Q | S a
5 T, *5 \
s i k-]
o @ % o | 1
J___nf RIET __|Isnf Snf1
| Def |  a Def1 b. Def c. Def1 d.

Fet U!e Fet Fef Fet . Def .
f Def1 | >nf | >nf
__| Snf Shf1 T
| 5 5

?mg :/

Ger
s

N

5 % ke WZZ%/\ \
Q © Snf1 Shf
f, Def1 g’ Def'l h'

Gef
_Snf
N
Def
Lyt
|
Lfe

I
I
Def

L1
rt
L1

in

Fig. A.15.1. Variantele constructive si dimensiunile caracteristice ale

fitingurilor de tip teu, cruce sau reductie pentru COTG:
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a. teu egal (cu diametrul ramificatiei egal cu al caii principale) fara sudura; b. teu redus (cu

diametrul ramificatiei mai mic decat al caii principale) fara sudurd; c. teu egal in constructie

sudatd; d. teu redus 1n constructie sudatd; e. cruce egald (cu diametrele ramificatiilor egale cu

diametrul caii principale) fara sudura; f. cruce redusa (cu diametrele ramificatiilor mai mici

decat diametrul caii principale) fara sudurd; g) reductie concentrica; h) reductie excentrica
A15.2. (1) Teurile si crucile in constructie sudatd se pot realiza folosind solutii tehnologice de
tipul celor prevazute in figura A15.2 sau alte solutii echivalente, cu conditia ca imbinarile sudate
sa fie executate pe baza unor proceduri calificate in conformitate cu cerintele standardelor SR EN
ISO 15607, SR EN 15609-1 si SR EN 15614-1.

(2) Teurile si crucile vor fi supuse tratamentelor termice adecvate realizarii

caracteristicilor de rezistentd mecanica si tenacitate corespunzatoare marcii de otel din care sunt
confectionate; daca teurile si crucile sunt realizate in constructie sudata, tratamentele termice se

vor aplica dupa executarea tuturor imbinarilor sudate.

Tabelul A15.1. Elementele definitorii ale preciziei de fabricare a fitingurilor

de tip teu, cruce sau reductie pentru COTG

Abaterea Valorile admisibile

+2 mm, pentru fitingurile cu Der < 219,1

mm;
Abaterile la dimensiunile liniare (F,Fef,

+3 mm, pentru fitingurile cu 219,1 < Def <
Git,Gef, L)

762 mm:;

+5 mm, pentru fitingurile cu Des> 762 mm;

Abaterea inferioara la grosimea peretelui, la | -min[0,125s0+0,35 mm], pentru spt < 10 mm

capetele fitingului si in corpul acestuia -min[0,125sn£;,0,5 mm], pentru spf > 10 mm
Abaterea superioard la grosimea peretelui, la
. . +0,28nf
capetele fitingului
Abaterile la Der la capetele fitingului +min[max[0,01D£,0,5 mm];5 mm] ©

Abaterea de la perpendicularitate a fetelor
' ' at < max[0,01Def;1 mm]
frontale ale capetelor fata de axa fitingului

Abaterea de la circularitate a capetelor | Oy = max 2%, pentru 273 mm <Def < 610 mm

fitingului ® 9 Oy = max 1 %, pentru Des > 610 mm

a) se defineste dupa principiile precizate in cazul curbelor si coturilor, conform celor prevazute in

figura A13.2.d si SR EN 10253-2; b) se calculeazd cu formula j _ D —Dimoyqg,
D

f

cu Df —

v

diametrul de referinta pentru definirea calitatii fitingului (diametrul exterior Def Sau diametrul
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interior Dif = Def — 2Snf), iar Dfmax si Dfmin — Valorile maxima si minima ale diametrului de referinta
in sectiunea transversala care se evalueaza a fitingului; c) de regula, Df = Dif; d) pentru fitingurile cu

Der< 273 mm, abaterile de la circularitate ale capetelor sunt incluse in toleranta la diametrul Det.

I Bk 2 e +
[ |
[ |
Corpul : Corpul . :
fitingului fitingului 5 44
| 22,
! |
e vz |
E i) — = sy i
[ o +1 . 0
45 o | |
- 45°
! % I
Ramificatia % [ Ramificatia N |
|
Snf1 N J'su=max[%5nf1:5mm] Snf1
a. b.
e i i — . _!_.
| |
| |
| |
Corpul | Corpul i
fitingului fitinguiui 2+1
: y g
I |
A\ o) |
[ | L% .
| |
Inelul de  45° R Inelul de 45° i
consolidare I consolidare 45° I
. I Ramificatia §
Ramificatia : Snf1
Snfl [ ], ¢ d

Fig. A.15.2. Solutii tehnologice pentru realizarea ramificatiilor la teurile si crucile in constructie
sudata:
a. b. teuri si cruci fara inele de consolidare; ¢. d. teuri si cruci cu inele de consolidare
A15.3. (1) Teurile si crucile fabricate prin deformare plastica la rece se vor verifica nedistructiv, cu
lichide penetrante sau cu particule magnetice, dupa aplicarea tratamentelor termice necesare
asigurdrii caracteristicilor de rezistentd mecanica §i tenacitate prescrise, in zonele marcate cu NDT
in figura A15.3; verificarea se va face la exteriorul fitingurilor si, dacad este posibil, si la interiorul

acestora.

Fig. A.15.3. Localizarea zonelor pe care se face examinarea prin metode nedistructive a

teurilor si crucilor obtinute prin deformare plastica la rece
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(2) Imbinarile sudate ale teurilor, crucilor si reductiilor se vor verifica integral, cu radiatii
penetrante, dupd aplicarea tratamentelor termice necesare asigurarii caracteristicilor de rezistenta
mecanica si tenacitate prescrise; daca teurile, crucile sau reductiile sunt realizate din tevi sudate,
verificarea nedistructivda a imbinarilor sudate dupa obtinerea fitingurilor se poate face si cu
ultrasunete.

(3) Conditiile de verificare a calitatii teurilor, crucilor si reductiilor vor fi cele prescrise de

standardul SR EN 10253-2 sau alt act normativ cu continut similar.
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ANEXA 16

la Normele tehnice

CARACTERISTICILE TEHNICE SI TEHNOLOGICE ALE COMPONENTELOR
ASAMBLARILOR CU FLANSE

Al16.1. (1) Pentru a realiza pe traseul COTG asamblari cu flanse se folosesc flanse din otel
obtinute din diverse tipuri de semifabricate (forjate, matritate, laminate de tip tabla sau banda sau
fasii de tabla sau banda curbate si sudate radial) prin procese tehnologice care includ in principal
operatii de prelucrare prin aschiere.
(2) La realizarea imbindrilor cu flanse de pe traseul COTG se utilizeazad cu precadere

urmatoarele tipuri de flange, definite Tn SR EN 1092-1 si prevazute in figura A16.1:

a) flansa plana pentru sudare — TIP 01;

b) flansa oarba — TIP 05

¢) flansa cu gat pentru sudare in capul conductei — TIP 11;

d) flansa cu gat scurt pentru sudare — TIP 12;

e) flansa incorporata (in corpul robinetului sau componentei de conducta) — TIP 21.

E | - ] .| = =l
[y ] m— =
/ fHz,| [ o f f N
by
£
a @l || lal |o o [l A< jal [l fa ol || i< jal || 121
v ¥ ¥ 3 ¢ N % o5 ¢
< -
—1 1 T Ry -1 R Ry TR
Cq Ca Co Co C3 C3
Hy Hy
TIP 01 TIP 05 TIP 11 TIP12 TIP 21

Fig. A16.1. Principalele tipuri de flanse utilizate la realizarea COTG
(3) Gama de flange existentd in SR EN 1092-1 acopera presiunile nominale din sirul: PN2,5;
PN6; PN10; PN16; PN25; PN40; PN63; PN100; PN160; PN250; PN320; PN400, pentru fiecare
presiune nominald fiind precizat un sir de dimensiuni nominale cu primul termen DN10 si ultimul
termen cuprins, in functie de tipul flansei si de presiunea nominald, intre DN200 si DN4000; se pot

utiliza si alte tipodimensiuni de flanse, daca PT al COTG cuprinde rezultatele proiectarii acestora
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prin aplicarea unei metode de calcul recunoscute (de exemplu, metoda din SR EN 13445-3 sau din
SR EN 13480-3).
(4) Suprafata de etansare a flanselor poate fi, in conformitate cu recomandarile SR EN

1092-1, de urmatoarele tipuri, prevazute in figura A16.2:

a) suprafata de etansare plana — TIP A;

b) suprafata de etansare cu umar — TIP B (B1 sau B2);

¢) suprafata de etansare cu pana — TIP C;

d) suprafata de etansare cu canal — TIP D;

e) suprafata de etansare cu prag — TIP E;

f) suprafata de etansare cu adancitura — TIP F;

g) suprafata de etansare cu prag si adancitura pentru garnitura torica — TIP G;

h) suprafata de etansare cu prag si sant pentru garnitura torica — TIP H;

j) suprafatd de etansare cu canal pentru garniturd inelard metalica— TIP J.
fy Iy

| 3=
B S
R % R
2 it
. E
B> | S N____l_ oS
TIPE TIPG TIPH TIPJ

Fig. A16.2. Principalele tipuri de suprafete de etansare pentru flansele utilizate la realizarea
COTG
(5) SR EN 1092-1 precizeaza valorile tuturor cotelor marcate in schitele din figurile A16.1 si
A16.2, impreuna cu numarul de gauri echidistante si cu tipodimensiunea suruburilor sau prezoanelor
care se folosesc la realizarea imbinarilor, pentru toate tipodimensiunile de flanse din gama pe care o
contine; toate aceste informatii trebuie sd rezulte si in urma proiectdrii, cu o metodd de calcul
recunoscutd, pentru orice flansa care se preconizeaza a fi utilizata pe traseul COTG, dar nu este inclusa

in gama existentd Tn SR EN 1092-1.
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(6) Flangele care se utilizeaza la realizarea COTG trebuie sa respecte toate prevederile din

SR EN 1092-1 privind precizia dimensionald, pozitia reciproca a suprafetelor si calitatea
suprafetelor; principalele prevederi de acest tip sunt prevazute in tabelul A16.1.
A16.2. (1) Flansele pentru COTG se confectioneaza din oteluri apartindnd urmatoarelor grupe de
materiale definite Tn SR EN 1092-1: 3E0; 3E1; 7EOQ; 7E1; 8E2; 8E3; aceste grupe corespund
otelurilor nealiate sau slab aliate, cu granulatie fina, care prezinta caracteristici corespunzatoare de
rezistentd mecanica si tenacitate in intervalul de temperaturi [-30°C;+100°C], principalele marci de
oteluri apartinand acestor grupe fiind prevazute n tabelul A16.2.

(2) Standardele SR ISO 15590-3 si SR EN 14870-3 recomanda realizarea flanselor pentru

COTG din oteluri cu compozitia chimica asemanatoare otelurilor destinate tevilor din care se
confectioneaza fitingurile, Tn conformitate cu prevederile tabelului A13.3, care corespund
cerintelor prevazute in tabelul A16.3 privind rezistenta mecanica si tenacitatea.
A16.3. (1) Garniturile si organele de asamblare utilizate la realizarea imbindrilor cu flanse de pe
trasul COTG se vor alege in concordanta cu caracteristicile tehnice ale imbinarilor (dimensiunea si
presiunea nominale, solicitirile mecanice suplimentare, domeniul temperaturilor de lucru,
caracteristicile gazelor transportate etc.), astfel incat sd asigure indeplinirea cerintelor privind
rezistenta mecanica si etangeitatea Tmbinarilor in cursul functionarii COTG.

(2) Garniturile de etansare se aleg in functie de tipul suprafetelor de etansare ale flanselor,
trebuie fabricate din materiale compatibile cu gazele transportate si trebuie sia aiba o buna
rezistentd mecanicd in conditiile de temperaturd si presiune 1n care functioneazd COTG; se
interzice utilizarea garniturilor de etansare din materiale care au in compozitie azbest.

(3) Pentru alegerea tipurilor, materialelor si dimensiunilor garniturilor de etansare ale
imbinarilor cu flanse se vor utiliza prevederile standardelor SR EN 1514 sau ale altor standarde
sau acte normative cu continut similar.

(4) Tipurile, materialele (otelurile) si dimensiunile organelor de asamblare ale imbinarilor
cu flange se aleg aplicand prevederile standardelor SR EN 1515-1,2,3 si SR EN 12560-1,2,5 sau

ale altor standarde sau acte normative cu continut similar.
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Tabelul A16.2. Otelurile recomandate pentru fabricarea flanselor utilizate pe COTG ?

Marci de oteluri utilizate pentru Marci de oteluri utilizate pentru
semifabricatele forjate / matritate semifabricatele laminate plate (table, benzi)
Grupa din Grupa din
SR EN 1092- SR EN 1092-
1/ 1/
Marca Standardul Subgrupa Marca Standardul Subgrupa
din din
SR CEN/TR SR CEN/TR
15608 15608
P235GH
P245GH SR EN |3E0/1.1 SR EN [3E0/1.1
P265GH
10222-2 10028-2
P280GH 3E1/1.1 P295GH 3E1/1.2
P275NL1
- — - 7E0/1.1
P275NL2
P355NL1
- - - 7E1/1.2
P355NL2
P285NH
8E2/1.2 P275NH 8E2/1.1
P285QH SR EN
P355NH P355N 10028-3
8E3/1.2 8E3/1.1
P355QH P355NH
P460N P
SR EN P460NH P
P420NH ? 8E3/1.3 8E3/1.3
10222-4 P460 NL1 P
P460NL2 P
P500Q P
P500QHb) | SR EN
P420QH 8E3/3.1 8E3/3.1
P500QL1 "™ | 10028-6
P500QL2 P

a) compozitia chimicd si caracteristicile mecanice ale otelurilor trebuie sd corespunda
recomandarilor din standardele prevazute in tabel; compozitia chimica a tuturor otelurilor trebuie
sd se incadreze in prescriptiile generale prevazute in tabelul A13.3; b) aceste marci nu se gasesc

printre marcile de oteluri recomandate in SR EN 1092-1
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Tabelul A16.3. Cerintele privind caracteristicile mecanice la temperatura ambianta ale otelurilor pentru

flanse
Caracteristicile minime la tractiune Caracteristicile minime de tenacitate
Energia de rupere KV ), | Fibrozitatea ruperii,
ReH Sau J %
Rm, A1
Rpo2? _ Valoarea _ Valoarea
MPa % Media pe 3 Media pe
MPa pe 0 pe 0
epruvete 3 epruvete
epruveta epruveta
245 415 22 27 22
290 415 21 30 24
360 460 20 36 30
415 520 18 42 35 50 40
450 535 18 45 38
485 570 18 50 40
555 625 18 56 45

a) aceste valori definesc gradul otelului pentru flanse; b) valorile determinate la incercarea la
incovoiere prin soc, pe epruvete normale, orientate transversal fata de directia de deformare
plastica a semifabricatelor; in cazul determinarii energiei de rupere pe epruvete orientate
longitudinal, valorile prevazute in tabel trebuie multiplicate cu 1,5.

A16.4. (1) Pe traseul COTG se pot utiliza, ca elemente componente ale sistemului de protectie
anticoroziva activa, iImbinari cu fitinguri monobloc electroizolante sau cu flange electroizolante;
se recomanda ca pe COTG ingropate sa se utilizeze numai fitingurile monobloc electroizolante.

(2) Imbinarile cu flanse sau fitingurile monobloc electroizolante pot fi realizate pe baza
oricarei solutii constructive prevazute in figura A 16.3 sau orice alte solutii echivalente, daca sunt
respectate simultan urmatoarele cerinte tehnice:

a) au caracteristicile de rezistenta mecanica si tenacitate cel putin egale cu ale
tubulaturii COTG pe care sunt amplasate;

b) se mentin etange 1n cursul operarii sau probarii COTG;

¢) au caracteristicile electroizolante prevazute in PT al COTG.
Al6.5. (1) Pentru efectuarea lucrarilor de interventii, a lucrarilor de cuplare sau a altor categorii de
lucrari prevdazute in PT al COTG se pot utiliza si fitinguri dotate cu flanse speciale,
multifunctionale, prevazute (suplimentar fatd de flansele obisnuite) cu sistem de etansare si

asigurare a capacelor montate le interiorul orificiului central al flansei.
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Saiba

de otel .
Piulita ) Saiba Inel Piesa de Manson
de otel b— electroizolanta electroizolant cuplare din otel —electroizolant
+ +— ——]—}- Manson \ Inel
b— electroizolant electroizolant
Prezon Flansa Flansa Flansa
de otel de otel | de otel de otel
| | -y . |
L N b N fA ! TN X
|Garnitura de etansare Manson | | Garnituri |
electroizolanta electroizolant | | de etansare |

Fig. A16.3. Componente electroizolante pentru COTG :
imbinare cu flanse electroizolante ; b. fiting monobloc electroizolant

(2) Utilizarea flanselor multifunctionale este permisa, daca furnizorul are proceduri

a.

calificate pentru proiectarea si fabricarea acestora si garanteaza ca flansele si fitingurile sau
componentele pe care sunt montate asigurd caracteristicile de rezistentd mecanicd, tenacitate si

etanseitate necesare comportarii in siguranta la efectuarea lucrarilor pentru care sunt folosite si in

tot timpul mentinerii lor pe COTG.
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ANEXA 17
la Normele tehnice
CARACTERISTICILE TEHNICE SI TEHNOLOGICE ALE ROBINETELOR

Al7.1. (1) Robinetele care se monteaza pe traseul COTG pot fi de urmatoarele tipuri: cu flanse la
ambele capete, cu capete pentru sudare la tubulaturd sau combinat (un capat cu flansa si un capat
pentru sudare la tubulatura).

(2) Flansele de la capetele robinetelor sunt flanse incorporate — TIP 21 si pot avea diferite
tipuri de suprafete de etansare, cele mai utilizate fiind suprafetele de etansare cu umar — TIP B (B1
sau B2) si suprafetele de etansare cu canal pentru garnitura inelard metalica — TIP J, conform celor
prevazute in Anexa 16.

(3) Robinetele care se sudeaza pe tubulatura trebuic sia aiba capetele prelucrate
corespunzator configuratiei rostului de Tmbinare cap la cap cu tevile sau componentele tubulaturii
COTG, impusa de grosimea de perete ale acestora.

(4) Flansele TIP 21 de la capetele robinetelor trebuie sa respecte toate prevederile din
standardul SR EN 1092-1 privind precizia dimensionald, pozitia reciproca a suprafetelor si
calitatea suprafetelor; principalele prevederi de acest tip sunt prevazute in tabelul A16.1.

(5) Robinetele care se monteaza pe COTG trebuie sa aibd caracteristicile de precizie
dimensionald, de pozitie si de forma recomandate in SR 1SO 14313, prevazute in tabelul A17.1.

Tabelul A17.1. Elementele definitorii ale preciziei de fabricare a robinetelor pentru COTG

Valorile admisibile ale abaterii pentru robinetele
cu:
Abaterea ¥
o o Lo Lo o
L0 I~ ~ N aP]
zZ z z z z
()] N oN o N oN o
Abaterea la dimensiunea fata-la-fatd sau
+2 mm +3 mm
cap-la-cap
Abaterea de la aliniere a axelor flanselor
) ) o 2mm 3 mm
robinetului — abaterea de aliniament lateral
Abaterea de paralelism a fetelor frontale ale
o ) 2,5 mm/m
flangelor — abaterea de aliniament unghiular
Nealinierea totald maximd a  gdurilor
2mm 3 mm
pentru organele de asamblare A

a) pentru cotele fara indicatii de precizie (cotele libere) se considera abaterile admisibile prescrise
de SR ISO 2768-1 pentru clasa de tolerante ¢ (grosiera); pentru flanse se vor respecta prescriptiile

de precizie prevazute in tabelul A16.1; b) abaterea este prevazuta in figura A17.1
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Flansa 1 Flansa 2 Gaurain

7/ \ flansa 1

.|
v

| |
Corpul robinetului

| |

Gaurain |
flansa 2 .

Fig. A17.1. Definirea nealinierii A a gaurilor pentru organele de asamblare (suruburi sau
prezoane)
Al7.2. (1) Corpurile si celelalte componente sub presiune ale robinetelor care se monteaza pe
COTG se confectioneaza din semifabricate turnate sau forjate, obtinute din oteluri nealiate sau slab
aliate, cu granulatie find, care prezintd caracteristici corespunzatoare de rezistentd mecanica si
tenacitate n intervalul de temperaturi [-30°C;+100°C]; principalele marci de oteluri de acest tip sunt
prevazute in tabelul A17.2.

(2) Garniturile si organele de asamblare (suruburi, piulite, saibe) utilizate la realizarea
imbindrilor cu flangse dintre robinete si tubulatura COTG se vor alege in concordantd cu
caracteristicile tehnice ale imbinarilor (dimensiunea si presiunea nominale, solicitarile mecanice
suplimentare, domeniul temperaturilor de lucru, caracteristicile gazelor transportate etc.), astfel
incat sa asigure indeplinirea cerintelor privind rezistenta mecanica si etanseitatea imbindrilor in
cursul functiondrii COTG; in acest scop se aplica prescriptiile prevazute in Anexa 16.

(3) imbinarile sudate dintre robinete si tubulatura COTG se vor realiza cu procedurile
calificate de sudare prevazute in proiectul tehnic al COTG.

Tabelul A17.2. Otelurile recomandate pentru fabricarea corpurilor

si componentelor sub presiune ale robinetelor

Marci de oteluri utilizate pentru Marci de oteluri utilizate pentru
semifabricatele turnate semifabricatele forjate
Grupa din Grupa din
SR EN 1092- SR EN 1092-
1/ 1/
Marca Standardul Subgrupa Marca Standardul Subgrupa
din din
SR CEN/TR SR CEN/TR
15608 15608
GP240GR© | SR EN | 2E0/1.1 -
GP240GH 10213-2 3E0/1.1 P245GH SR EN|3E0/1.1
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c)d) 10222-2
GP280GH
3E0/1.2
0.d)
SR EN
- P280GH 3E1/1.1
10222-2
G17Mn5 9 SR EN|7E0/1.1
G20Mn5 9 10213-3 7E0/1.2
P285NH
8E2/1.2
P285QH
P355NH SR EN
- 8E3/1.2
P355QH 10222-4
P420NH D) 8E3/1.3
P420QH " 8E3/3.1

a) compozitia chimica §i caracteristicile mecanice ale otelurilor trebuie sa corespunda prevederilor
din standardele prevazute in tabel; compozitia chimica a tuturor otelurilor trebuie sa se incadreze
in prescriptiile generale prevazute in tabelul A13.3; b) aceste marci nu se gasesc printre marcile de
oteluri selectate in SR EN 1092-1; c) starea structurald finald obtinuta prin tratamentul termic de
normalizare (N); d) starea structurald finald obfinuta prin tratamentul termic de célire + revenire
(QT).

A17.3. Schema de montare a robinetele de sectionare previzute cu ocolitor (conducta de by-pass)
se intocmeste utilizand variantele prevazute in figura A17.2.

Robinet de

umplere Descarcator
Ocolitor  sitestare de presiune E;:?:-crgrscia:'?er
x& — Ocolitor —
Robinet de " Robinet de
descarcare descarcare
Robinet de Robinet de Robinet de Robinet de
a. by-pass by-pass b. by-pass by-pass
; —— YT _"; : — MYl _’;
Conducta de Robinet de Conducta de Robinet de
transport sectionare transport sectionare

Fig. A17.2. Scheme de montare a robinetelor de sectionare prevazute cu ocolitor
a. schema cu 3 robinete pe ocolitor — recomandata in SR EN 1594; b. schema cu 2 robinete pe

ocolitor
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ANEXA 18
la Normele tehnice

STATIILE DE LANSARE/PRIMIRE A DISPOZITIVELOR DE TIP PIG

A18.1. Statiile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG se construiesc pe baza unor scheme

functionale de tipul celor prevazute in figura A18.1.

Robinet de Robinet de
descarcare descarcare
Robinet de
G Semnalizator by-pass S lizat Gara
ara Robinet Robinet emnalizator s
lansare PIG trecere PIG pentru PIG pentru PIG trecere PIG primire PIG
— — —B I | n
[ J
Robinet de Robinet de
impuls egalizare
Conducta Robinet de Robinet de Robinet de
de impuls umplere izolare ramificatie umplere
sitestare sitestare
Separator
Ccolitor Robinet de T a. l Robinet de Ocolitor b
[—» _, by-pass by-pass _. — |
h + LN ]
| Conducta Conducta |
de transport de transport

Fig. A18.1. Schemele functionale ale statiilor pentru PIG:

a. schema statiei de lansare PIG; b. schema statiei de primire PIG

A18.2. Garile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG sunt realizate pe baza unor solutii
constructive de tipul celei prevazute in figura A18.2 si sunt alcatuite din urmatoarele elementele:
a) corpul principal al garii — CPG, compus din:

a.l. zona cilindrica de intrare — ZCl, n care dispozitivele de tip PIG pot fi introduse
liber, fara a fi necesara deformarea componente lor elastice, din materiale polimerice:

a.2. zona cilindrica de iesire — ZCE, cu diametrul interior identic cu al COTG pe care
o deserveste gara (in care dispozitivele de tip PIG sunt impinse cu o fortd convenabild, componente
lor elastice sunt deformate si se poate asigura deplasarea dispozitivelor de tip PIG prin efect de
pistonare);

a.3. reductia tronconicd — RT (de preferat, excentricd) de legatura intre zona de

intrare §i zona de iesire ale garii;
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b) dispozitivul de inchidere etansa a garii — DIG, alcatuit dintr-un fund plan sau bombat
— FI si un sistem de inchidere — Sl, avand 0 componenta fixata prin sudare pe capatul liber al zonei
cilindrice de intrare a garii si 0 componenta fixata prin sudare pe fundul plan sau bombat; sistemul
de inchidere poate fi o imbinare cu flanse, dar se prefera utilizarea unui sistem de inchidere rapida,
de tipul celor recomandate in SR EN 14435-5;

c) racordul pentru supapa de presiune — SP;

d) racordurile pentru montarea manometrelor de masurare a presiunii gazelor — RM;

e) racordurile de aerisire — RA si racordurile de control a lansarii PIG — RL,;

f) racordurile de drenare — RD si racordurile de egalizare a presiunii — RE;

g) racordul de impuls — RI si racordurile de by-pass — RB ;

h) aparatele pentru semnalizarea trecerii dispozitivelor de tip PIG — ASP.
L RA RA RM RA . RA ASP Rl‘gl_h

CPG
Gara de lansare a dispozitivelor PIG Gara de primire a dispozitivelor PIG

a. b.
Fig. A18.2. Elementele constructive ale garilor pentru dispozitivele de tip PIG:

a. gara de lansare PIG: b. gara de primire PIG:

A18.3. (1) Statiile de lansare/primire a dispozitivelor de tip PIG, destinate curatirii periodice a
COTG, pot fi inlocuite cu robinete speciale, care permit efectuarea operatiilor de lansare §i primire
a dispozitivelor de curatire, construite pe baza unor solutii tehnice de tipul celor prevazute n
figura A18.3.

(2) Utilizarea robinetelor speciale pentru lansarea/primirea dispozitivelor de curatire este
acceptata dacd acestea indeplinesc cerintele de rezistentd mecanica si etanseitate corespunzatoare
COTG pe care urmeaza a fi montate, sunt obtinute pe baza unor proceduri de fabricare calificate

si respecta toate conditiile de calitate prevazute in Anexa 17.
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Robinet special - gara lansare PIG

Element de
retinere PIG

] _Capac Racord pentru
1 filetat manometru

Racorduri de drenare Obturator sferic

PIG

Capac Robinet special - gara primire PIG
filetat
™ et \r |-
, |§

Fig. A18.3. Constructia robinetelor speciale, utilizate ca gari de lansare / primire

a dispozitivelor de tip PIG destinate curatirii periodice a COTG
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ANEXA 19
la Normele tehnice

PARAMETRII PENTRU CALCULUL HIDRAULIC AL CONDUCTEI

A19.1. (1) Valoarea factorului de neidealitate Z se poate determina prin metoda Standing-Katz,cu
ajutorul diagramei din fig. A19.1; se calculeaza presiunea pseudo-redusd Ppr si temperatura
pseudo-redusa Tpr si se determina din diagrama valoarea factorului de neidealitate Z.

(2) Presiunea pseudo-redusa Ppr a unui amestec de gaze care este raportul dintre presiunea

amestecului de gaze P si presiunea pseudo-critica Ppc :
P

B, = o (A19.1)

(3) Presiunea pseudo-critica a unui amestec de gaze Ppc este presiunea minima necesara, la
temperatura pseudo-critica Tpc,pentru a transforma amestecul de gaze in lichid. Presiunea pseudo-
criticd a unui amestec de gaze Ppc se calculeaza, in functie de presiunile critice Pci si de fractiile
molare x;jale componentelor amestecului de gaze, cu formula:
Poe = X% Py . (A19.2)

(4) Presiunea critica a unui component i al gazului Pci este presiunea minima necesara
pentru a transforma gazul in lichid,la temperatura critica a componentului 1 al gazului Tei.

(5) Temperatura pseudo-redusa Tpr a unui amestec de gaze este raportul dintre temperatura
amestecului de gaze T si temperatura pseudo-criticd Tpc:

Tpp = TL (A19.3)

pe

(6) Temperatura pseudo-critica a unui amesteC gaze Tpc este temperatura peste care
amestecul de gaze nu poate fi comprimat pentru a forma un lichid, indiferent de presiune.
Temperatura pseudo-critica Tpc pentru amestecurile de gaze se calculeaza, in functie de
temperaturile critice Tcisi de fractiile molare xiale componentelor, cu formula:
Tpe = 2% T (A19.4)

(7) Temperatura critica a unui component i al gazului T¢i este temperatura gazului pur
peste care nu este posibila trecerea 1n starea lichidd prin comprimare.

(8) Daca in amestecul de gaze naturale sunt prezente componente (care nu sunt
hidrocarburi) ca azot, hidrogen sulfurat, bioxid de carbon, se fac corectiile urmatoare:

(a) in functie de cantitatea de bioxid de carbon si de hidrogen sulfurat se calculeaza

factorul de corectie €1, in K,cu formula:

£ = g [120(4,%° — 4,%%) + 15(B,"* — B, *7}], (A19.5)
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n care A1 este suma fractiilor molare de CO2z si HzS, iar Bifractia molara de H»S.

(b) temperatura pseudo-critica Tpe (in K) este modificata la temperatura pseudo-critica
corectata T pc:
Toe = Tpe — &1 (A19.6)

(c) presiunea pseudo-critica Ppc (in Pa) este modificata la presiunea pseudo-critica corectata
P’pc:

'
0! = ﬁ (A19.7)

(9) Valorile corectate ale presiunii si temperaturii pseudo-critice sunt folosite pentru a
determina valorile presiunii si temperaturii pseudo-reduse, cu ajutorul carora se determina,
folosind diagrama din fig. A19.1, valoarea factorului de neidealitate Z.

A19.2. Valoarea factorului de neidealitate Z marime adimensionald se poate determina prin

metoda California Natural Gas Association— CNGA, cu formula:
1

Z= _s.27385-Pg-[20) LTESD (A198)

T ::Tu_:'S'E:E
in care presiunea medie absoluta a gazelor P,, este:

2 F.Py
R=ip+r -2 (A19.9)
sau

2[pE-pE
p, = E[H] (A19.10)
iar T, este temperatura medie absoluta a gazelor:
T, =2 (A19.11)

P1 exprimata in (Pa) si T1 exprimata in (K) fiind presiunea si temperatura gazelor la intrarea in
COTG, P2 exprimatd in (Pa) si T2 exprimatd in (K) — presiunea si temperatura gazelor la iesirea

din COTG, iar § marime adimensionald, este densitatea relativa a gazelor in raport cu a aerului.
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Presiunea pseudo-redusa, ppr
0 1 2 3 4 5 6 ;4 8

Temperatura pseudo-redusd, 7, / i1

7

1.1

:\

1.0

0.9

S T

N
:g 0.8 4
° A
g 07 NI
- ok
— \-
e /
S 06 B 15
g 7
= A2 :
1

7
&)
N
Q

Factorul de neidealitate, Z

0.5 Z2% 1.4
e
0.4 = 13
0%
0.3 1.2
28X T
1.1 = //////% 1.1
26724 % Gaze naturale cu masa
(227 7, moleculard mai mici de 40
10 2027 AnTiE 1.0
1.8 / 1.1
.
'}‘ 14 1.05
0.9 13 0.9
7 8 9 10 11 12 13 14 15

Presiunea pseudo-redusa, Ppr

Fig. A19.1. Diagrama pentru determinarea factorului de neidealitate Z al gazelor naturale cu
masa molara mai mica decat 40 g/mol
A19.3.(1) Valoarea factorului de neidealitate Z se poate determina si cu ajutorul relatiilor din SR
EN ISO 12213-2 (calculul pe baza analizei compozitiei molare) sau din SR EN ISO 12213-3
(calculul pe baza proprietatilor fizice).

(2) Metoda recomandatd de SR EN ISO 12213-2 pentru calculul factorului de neidealitate
presupune cunoscute urmatoarele caracteristici ale amestecului de gaze: temperatura absolutd
medie T,, presiunea absoluta medie P, fractiile molare ale componentelor x; (indicele i corespunde
formulei chimice a fiecarei componente a amestecului),puterea calorifica superioard in conditiile
de referinta Hs, densitatea relativa o.
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(3) Metoda SR EN ISO 12213-3 realizeaza calculul factorului de neidealitate pe baza
proprietatilor fizice; la aplicarea ei se presupun cunoscute valorile Pa, Ta, Hs, 8, Xco2, XH2, care
alcatuiesc setul A de valori, Ta (in K) fiind temperatura medie a amestecului de gaze; Pa (in MPa) —
presiunea medie a amestecului de gaze; Hs (in MJ/m?) — puterea calorificd superioara a amestecului
de gaze, d (daer = 1) — densitatea relativa a gazelor naturale in raport cu densitatea aerului; x —
fractia molara a componentului amestecului de gaze, indicii aditionali fiind: CO2 pentru bioxid de
carbon; H2 pentru hidrogen; n — pentru valori normale. Datele alternative de calcul care pot fi
folosite sunt:Pa, Ta, Hs, 8, Xn2, XHz2,care alcatuiesc setul B de valori; Pa, Ta, 8, XN2, XH2, Xcoz, care
alcatuiesc setul C de valori; Pa, Ta, Hs, Xn2, XH2, Xco2, care alcatuiesc setul D de valori.

(4) Pentru efectuarea calculelor cu metodele recomandate de SR EN I1SO 12213-2 si SR
EN ISO 12213-3 exista produse informatice (software) specializate.

A19.4. (1) Numarul Reynolds Re, care exprimd intensitatea procesului de curgere, se determina
folosind relatia urmatoare:

Re =22 _ BW (A19.12)

u v
in care w (in m/s) este viteza gazului, p (kg /m®) — densitatea gazelor naturale, v (in m?/s) —
viscozitatea cinematica a gazelor naturale la temperatura si presiunea medie; p (in Pa-s) —
viscozitatea dinamica a gazelor naturale la temperatura si presiunea medie.

(2) Legatura dintre viscozitatea cinematica v si viscozitatea dinamica L este:

(A19.13)

v =

o %

A19.5. (1) Coeficientul pierderilor de presiune liniare (prin frecdri) f care intervine in expresia

debitului se calculeaza pentru regimul de curgere laminar, cu Re < 3200, folosind formula:
=5
f== (A19.14)
(2) Pentru zona de tranzitie, cu 3200 =< Re < 100000, coeficientul pierderilor de presiune

liniare se calculeaza din relatiile:

1

=2 lg(Re,/F) — 0,8 (A19.15)
Sau

1 o E as

NrARicE A TRy (A19.16)

(3) Pentru regimul turbulent, cu 100000 = Re, coeficientul pierderilor de presiune liniare se

calculeaza din relatia:

H=2lg7 +114; (A19.17)

4
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valoarea rugozitatii absolute &, care se utilizeaza in formulele (A19.16) si (A19.17), se poate
considera & = 0,2 mm, pentru COTG noi si &c = 0,3 mm, pentru COTG vechi; diametrul interior

al conductei se masoara in mm.

T,
@
4 Ti T T B @ Temperatura gazelor la
m = intrarea in COTG T
g o ————y 1
AL S
E Temperatura gazelor
P laiesirea din COTG T
1 2 L] i 2
O O s
m — debitul masic de gaz: T — temperatura gazelor naturale la = n
! ; : g B
intrarea pe segmentul 1-2 al COTG; T, — temperatura gazelor o .
gt 2 2 | Temperatura solului T,
naturale la iesirea de pe segmentul 1-2 al COTG; T — g
2

temperatura medie a gazelor naturale pe segmentul 1-2 al
COTG: T, — temperatura solului in zona segmentului 1-2 al
COTG: AL — lungimea segmentului 1-2 al COTG.

Distanta pe traseul COTG

Fig. A19.2. Stabilirea relatici de modificare a Fig. A19.3. Scaderea temperaturii
temperaturii gazelor naturale de-a gazelor
lungul COTG naturale  de-a  lungul

COTG
A19.6. (1) Variatia temperaturii influenteaza parametri hidraulici Z, Re, f; de asemenea, valorile
debitului volumetric si ale vitezei de curgere sunt influentate de modificarea temperaturii.
(2) Considerand un segment de COTG 1ingropatd care transportd gaze naturale intre
punctele A si B, conform celor prevazute in figura A19.2, temperatura gazelor la iesirea din acest

segment T este:

T,=T.+( —TJe™? , (A19.18)
in care factorul 0 este:
g — -‘?:EL; (A19.19)

semnificatia marimilor din (A19.20) si (A19.21) fiind urmatoarea: 1 (in kg/s), este debitul masic
de gaz, Cp (in J/kg-K) — céldura specifica a gazelor la presiune constantd,T1 (in K) — temperatura
gazului la intrarea pe acest segment, T2 (in K) — temperatura gazelor la iesirea din acest segment,
Ts (in K) temperatura medie a solului pe acest segment, o (in W/( m? -K)) — coeficientul de transfer
de caldura dintre sol si conducta, Dj (in m) — diametrul interior al COTG.

(3) La stabilirea formulei (A19.20) s-au facut urmatoarele ipoteze: coeficientul de transfer
termic a este constant pe lungimea AL; temperatura solului Ts este constantd; efectul de scadere a
temperaturii prin destinderea gazului (Joule Thomson) se poate neglija.

(4) Pentru a obtine distributia de temperatura de-a lungul COTG, ca in fig. A19.3, se

Tmparte COTG 1n segmente si se aplica modelul de variatie a temperaturii pe fiecare segment; in
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acest mod, avand o aproximare mai buna a temperaturii de-a lungul COTG, evaluarea debitului

masic, care constituie solutia problemei de curgere, este mai precisa.
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ANEXA 20

la Normele tehnice

CALCULUL DIAMETRULUI OPTIM DIN PUNCT DE VEDERE ECONOMIC
PENTRU COTG

A20.1. (1) Diametrul optim (DO) din punct de vedere economic al COTG se determina pe baza
costurilor pentru: realizarea, mentenanta si exploatarea sistemului de COTG. Utilizarea unei
COTG de diametru redus scade costurile de constructie a sistemului, dar pierderile de presiune pe
traseu vor fi mai mari comparativ cu 0 COTG de diametru mai mare. Prin urmare, costurile pentru
transportul gazelor vor fi mai mari. Pentru o anumita COTG exista un diametru optim care rezulta

din cel mai mic cost al realizarii, mentenantei si exploatarii sistemului COTG, fig. A20.1.

Costul sistemului de transport in functie de diametrul exterior al COTG

Costul ST [mil l& ]

Dialh‘letrul iDptin'l i

125 250 375 500 &.25 750 g7/5 1000 1125

Diametrul exterior,mm

Fig. A20.1. Alegerea diametrului optim DO la care cheltuielile pentru realizarea, mentenanta

si exploatarea sistemului de transport sunt minime.

(2) Costul CC pentru realizarea sistemului de COTG include urmatoarele componente:
a) Costul COTG: costul pentru materialul conductei CA; costul pentru izolarea
conductei; costul pentru armaturile conductei; costul pentru instalarea conductei CM;
b) Costul statiei/statiillor de comprimare CS. Pentru aprecierea costului statiei de

comprimare se recomanda utilizarea unor costuri medii referitoare la cheltuielile necesare pe 1
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kW din puterea instalata, la care se adauga un cost care nu depinde de puterea instalata (terenul,
cladirile pentru personal, drumurile de acces etc.). Costul pentru 1 kW din puterea instalata
depinde de marimea puterii instalate si in general scade cu cresterea puterii instalate. In cazurile Tn
care statia/statiile de comprimare exista se va lua in calcul numai costurile legate de eventualele
adaptari/modificari necesare;

c) Costul robinetelor de izolare depinde de diametrul conductei, si se determind pe baza
costului unui robinet instalat exprimat in lei pe o locatie. Costul total al robinetelor de izolare se
obtine inmulfind costul pe locatie cu numarul robinetelor de izolare instalate. In lipsa datelor costul
robinetelor de izolare este apreciat in mod curent ca fiind cuprins intre 0,5...1 % din valoarea
totala a proiectului;

d) Costul statiilor de masurare si reglare poate fi exprimat in lei pe o statie construita
utilizandu-se studiile statistice si experienta constructorilor din domeniu. Acest cost este apreciat
n mod curent ca fiind cuprins intre 1- 2 % din valoarea totala a proiectului.;

e) Costul sistemului de urmarire a parametrilor din sistemul de transport al gazelor
naturale, din sistemul de distributie a gazelor naturale sau din sistemul de distributie inchis ce
functioneaza n regim de Tnalta presiune, dupa caz: debite, temperaturi, presiuni, si a statiilor de
comprimare, cu mijloace electronice de la o locatie centrala (prin linii de cablu sau satelit) numit
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition); acest cost este apreciat in mod curent ca
fiind cuprins intre 2 si 5 % din valoarea totala a proiectului;

f) Costurile legate de indeplinirea cerintelor privind protectia mediului (costuri pentru
realizarea studiilor de impact si realizarea amenajarilor necesare evitarii poluarii cu gaze a
mediului Tnconjurator de la sistemul de transport al gazelor naturale, sistemul de distributie a
gazelor naturale sau sistemul de distributie inchis ce functioneaza in regim de Tnalta presiune, dupa
caz) si costurile pentru protejarea obiectivelor cu importanta istorica si religioasa. Aceste costuri
sunt estimate la 10-15 % din valoarea proiectului;

g) Costurile legate de taxele de utilizare sau cumparare a terenului pe care este amplasat
sistemul de transport al gazelor naturale, sistemul de distributie a gazelor naturale sau sistemul de
distributie Tnchis ce functioneaza in regim de Tnalta presiune, dupa caz. Taxele initiale se adauga
cheltuielilor necesare pentru constructia sistemului, iar taxele anuale vor fi introduse la cheltuielile
de operare. Pentru majoritatea sistemelor de transport suma initiala legata de dreptul de folosire a
terenului este cuprinsa ntre 6 si 10 % din valoarea totala a costurilor. Taxele anuale sunt variabile,
includ aspecte legislative specifice, negocieri si pot fi apreciate pentru fiecare caz in parte.

h) Costurile de proiectare si constructie pentru sistemul de transport al gazelor naturale,
pentru sistemul de distributie a gazelor naturale sau pentru sistemul de distributie Tnchis ce

functioneaza n regim de inalta presiune, dupa caz, includ: plata pentru lucrarile de proiectare si
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pregatire a documentatiei de montaj si exploatare; inspectiile si testele realizate; lucrarile necesare
pentru achizitia materialelor/lucrarilor proiectului; amenajarile de santier; plata personalului
utilizat la montaj/probe; cheltuielile de transport etc. Valoarea uzuala a costurilor pentru aceste
lucrari este 15 - 20 % din totalul costurilor;

i) Alte costuri care pot include: plata unor taxe legate de documentele necesare pentru
realizarea proiectului; costuri provocate de lucrari neprevazute. Aceste costuri pot atinge 15...20
% din totalul costurilor.

(3) Costurile de mentenanta CI referitoare la sistemul de COTG includ componentele
referitoare la: COTG; echipamentele din statiile de comprimare; sistemul SCADA si pentru
comunicatii; statiile de masurare si reglare.

(4) Costurile de operare CO includ: costul combustibilului sau al energiei electrice
necesare utilajelor dinamice din statiile de comprimare /reglare/masurare CEN; costurile pentru
apa, energie electricd; costurile anuale pentru mediu si utilizarea terenului; cheltuieli
administrative; salariile personalului.

(5) La stabilirea DO al COTG se considera cunoscute urmatoarele elemente caracteristice

sistemului de COTG:

a) lungimea traseului L¢, format din n tronsoane de lungime Li: L, = ZLi

b) debitul de gaze care se transporti in conditiile de referinta Qp, m3\/s;

c) diametrele exterioare Dei posibile ale COTG pentru fiecare tronson;

d) grosimile posibile ale peretelui COTG sy, S, ...,sn, M pentru fiecare tronson;

e) durata normala de utilizare proiectata a COTG Te, ani;

f) coeficientul de actualizare a valorilor j ;

g) costul unitar al tubulaturii COTG B, lei/kg;

h) costurile unitare de montaj al conductei cm, lei/ (mm din diametru - m din lungimea
conductei);

i) costul statiei de comprimare cu cele doud componente ale sale: cea care nu depinde de
puterea instalata A, lei si cea care este influentata de puterea instalata B, lei /kW;

j) costurile energetice Ce exprimate in lei/ m® pentru gaz sau lei /KW pentru energia
electrica.

(6) Elementele de calcul enumerate la punctul A20.1 (5) permit determinarea unui cost

partial pe baza algoritmului prezentat in continuare; deoarece costurile omise se pot aprecia pe
baza ponderilor procentuale prezentate la punctele A20.1 (2) c)...A20.1 (2) 1), evaluarea DO se

poate realiza doar cu ajutorul costurilor selectate.
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A20.2. (1) Se determina pentru fiecare gama de diametre utilizabile costurile CC pentru COTG,
care includ costurile pentru achizitionare CA si costurile pentru instalare CM cu relatia:
CC=CA+CM =3%% (mpfs;Dy; + ¢, Doy )Ly, (A20.1)

in care D, = D,; —s; este diametrul mediu in m, p — densitatea materialului tubulaturii in kg/m?
iar celelalte marimi au semnificatiile precizate anterior.

A20. 3. (1) Se determina costurile pentru constructia statiei de comprimare CS, lei cu relatia:

€S =A+BEP,, (A20.2)

in care A reprezinta costurile pentru constructia statiei de comprimare care nu depind de puterea
instalata, iar B, lei/kW reprezinta costurile pentru constructia statiei de comprimare care depind de
puterea instalata, la compresor, Pin, KW.

(2) Puterea instalata Pin depinde de presiunea necesara la intrarea in conducta si de debitul
volumic Qp. Presiunea la iesirea din compresor si intrarea in conducta P1 (in general datorita
caderilor de presiune din statie aceste valori difera, presiunea fiind mai mare la iesirea din
compresor) determini puterea la compresor, alituri de Qp. In functie de tipul sistemului de
comprimare: tipul compresoarelor, numarul treptelor de comprimare, sistemul de racire, sistemul
de ungere, firma producatoare, conditiile de exploatare din statia de comprimare, rezultd o putere
instalata Pin influentatd de parametrii hidraulici P1, Qb dar si de ceilalti factori enumerati. Puterea
instalata Pin se poate determina dupa alegerea efectiva a compresorului.

A20. 4. (1) Se determina costurile pentru exploatarea sistemului de transport CE, lei/an cu relatia:

CE = CEN + CI = C,C., D Py + CI (A20.3)
in care CEN, lei/an reprezinta cheltuielile pentru energie, Ce, lei/ m3x sau lei/kWh — cheltuielile
specifice pentru energie, D¢, zile/an — durata functiondrii statiei de comprimare, CI, lei/an —
cheltuieli pentru mentenanta sistemului de transport gaze.

(2) Costurile pentru exploatarea sistemului de transport CE exprimate in lei/an trebuie
adaugate la sumele necesare pentru constructia statiei si a conductei. Aceste sume sunt evaluate la
inceputul realizarii proiectului. Suma cheltuita anual pentru exploatare CE poate fi convertita intr-
0 suma initiala necesara pentru acoperirea acestor costuri, (numita costuri de exploatare actualizate

CEV) tinand seama de coeficientul de actualizare a valorilor j cu relatia:

CE 1
CEV ==(1~ m) , (A20.4)

A20.5. (1) Se determina costurile totale CT, lei pentru realizarea, intretinerea si exploatarea
COTG, cu relatia:

€T = CC + ¢, CS + CEV, (A20.5)
in care coeficientul cheltuielilor pentru realizarea statiei de comprimare cst , Cst =1 daca statia

trebuie construitd , cst = 0 daca statia de comprimare exista.
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(2) Se analizeaza costurile totale CT pentru gama diametrelor exterioare alese la A20.1 (5)

si se considerad diametrul optim DO diametrul exterior pentru care costurile totale CT sunt minime.
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ANEXA 21

la Normele tehnice

PREDIMENSIONAREA SI VERIFICAREA REZISTENTEI CONDUCTELOR

A.21.1. (1) Valorile factorului de proiectare de baza Fp sunt prevdzute in tabelul A22.1, valorile

factorului de proiectare Ft , care tine seama de temperatura maxima de operare, sunt prevazute in

tabelul A21.1%, iar valorile coeficientul de calitate al imbinirilor sudate ¢ sunt previzute in tabelul

A21.2”

Tabelul A21.1. Valorile factorului de proiectare Fp

Valoarea factorului de
Clasa de locatie a COTG )
proiectare Fp
1. a— Pentru conducte testate la o presiune de 1,2 MOP 0,80
1. b — Pentru conducte testate la o presiune de 1,2 MOP 0,72
2 0,60
3 0,50
4 0,40

Tabelul A21.1%. Valorile factorului de proiectare Ft

Temperatura peretelui COTG &, °C Valoarea factorului de proiectare Ft
sub 120 1,00
120 0,90
200 0,85
300 0,75

a) pentru valori intermediare ale temperaturii peretelui COTG, factorul F: se determina prin

interpolare liniara

Tabelul A21. 2. Valorile coeficientului de calitate al imbinarilor sudate ¢

Tipul constructiv al tevii (Tabelul A13.4)

Valoarea coeficientului ¢

S; HWF; SAWL,; SAWH; COWL; COWH

1,00

EW; BW; SAW fara completare la radacina

0,80

(2) Valorile factorului de proiectare Fyp care trebuie utilizate la predimensionarea COTG in

zonele cu conditii speciale (subtraversari, supratraversari, paralelisme etc.) sunt prevazute in

tabelul A21.4.
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A21.2. Schema cu dimensiunile care intervin in calculele de predimensionare a peretelui COTG

este prevazuta in figura A21.1.

o
+
= a o
MM ARTIDI s
A I uasf 7 o
Tm qur ] :'?‘- ;9'
an @12
W e L3
“»
[l o

Peretele
COTG

Fig. A21.1. Schema de predimensionare a grosimii peretelui tevilor COTG:

asi, ass $1 Tts : abaterile (inferioard si superioard) admisbile si toleranta la grosimea tevilor pentru
conducte; a;: adaosul care tine seama de pierderea uniforma de grosime a tevilor prin coroziune
si eroziune; a1 = 0, pentru COTG ingropate, care transportd gaze neagresive si lipsite de
impuritati si care sunt realizate din tevi izolate anticoroziv la exterior ; ap: adaosul corespunzator
abaterii admisibile inferioare la grosimea de perete a tevilor (a2 = — asi); ds : adaosul de

rotunjire a grosimii Sic pana la o valoare sy din gama normalizata de tevi pentru conducte
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Tabelul A21.4. Valorile factorului de proiectare Fy pentru zonele cu conditii speciale ale COTG

Clasa de locatie
Situatii particulare

la 1.b 2 3 4
Drumuri private 0,8 0,72 |0,6 0,5 0,4
Drumuri publice
) 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4
Subtraversari de | neamenajate

drumuri si cai ferate, | Sosele,  autostrazi,

farda manson (tub) de | drumuri publice cu

protectie suprafata tare | 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4
(asfaltate) si cai
ferate
Drumuri private 0,8 0,72 |0,6 0,5 0,4
Drumuri publice
. ) 0,72 (0,72 |06 0,5 0,4
Subtraversari de | neamenajate

drumuri si cai ferate, | Sosele,  autostrizi,

cu mangon (tub) de | drumuri publice cu

protectie suprafata tare | 0,72 0,72 0,6 0,5 0,4
(asfaltate) s1 cai
ferate
Drumuri private 0,8 0,72 |0,6 0,5 0,4
Drumuri publice
Paralelisme*  ale | neamenajate 08 Q72|08 N
conductelor si | Sosele,  autostrazi,
magistralelor cu | drumuri publice cu
drumuri si cai ferate | suprafata tare | 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4

(asfaltate) s1 cai

ferate

Conexiuni ale COTG la separatoare, conexiuni
in cruce, supratraversari de rauri, in vecinatatea
robinetelor i supapelor, in vecinatatea
dispozitivelor de masurare a presiunilor si/sau | 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4
debitelor (inclusiv pe o distanta de minim 5

diametre de o parte si de alta a acestor

asamblari)
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COTG suspendate de poduri pietonale,
0,6 0,6 0,6 0,5 0,4
poduri rutiere, poduri de cale ferata

Statii de compresoare 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4
Tn apropierea concentrarilor de populatie din

clasele de locatie 1 si 2( vezi 3.3.2.(2) litera | - 0,5 0,5 - -
i)

* Se considera paralelism al conductei cu drumuri si cai ferate portiunea din traseul conductei
care indeplineste simultan urmatoarele conditii:

- se afla 1n interiorul zonei de protectie a drumului sau a caii ferate;

- este in general paraleld cu drumul sau calea ferata.

Zona de protectie a drumului sau a caii ferate este definitd conform prevederilor legale privind
regimul juridic al drumurilor, respectiv al cailor ferate romane.

A21.3. Grosimea de perete minima care se poate accepta pentru realizarea conductelor cu
diametrul De, pentru a nu se produce fenomene de cedare prin procese neluate in considerare in
etapele de proiectare: pierderea stabilitatii sectiunii transversale a tevilor, perforarea tevilor prin
interventii de terta parte etc., este prevazuta in tabelul A21.5, in conformitate cu recomandarile SR
EN 1594.

Tabelul A21.5. Grosimile minime de perete pentru conductele industriale Tngropate

De, mm Grosime  minimd, | De, mm Grosime  minima,
De<114.3 3,2 2730<De<3556 |56
1143<D.<168,3 |4,0 355,6 <De<610,0 [6,3
168,3<De<219,1 |45 610,0 < De 0,01De
219,1<De<273,0 |50 - -

A21.4.(1) Factorii de multiplicare a actiunilor si combinatiile de incarcari la starea limita ultima
(SLU) pentru tronsoanele de COTG ingropate sunt prevazuti in tabelul A21.6.

(2) Factorii de multiplicare a incarcarilor si combinatiile de incarcari la starea limitd ultima
(SLU) pentru supratraversarile COTG sunt prevazuti in tabelul A21.7.

(3) Factorii de multiplicare a incarcarilor si combinatiile de incarcari la starea limitd de
serviciu (SLS) pentru supratraversarile COTG sunt prevazuti in tabelul A21.7.
Tabelul A21.6. Factorii de multiplicare a actiunilor si combinatiile de incarcari la starea limita

ultima (SLU) pentru COTG ingropate

Combinatia de incarcari

Tipul actiunii

SLU
SLU
SLU
SLU
SLU
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greutatea proprie a materialului
1,1 1,1 1,0 1,0 1,0
tubular al COTG G¢
greutatea izolatiei Giz 1,3 1,3 1,0 1,0 1,0
o greutatea armaturilor si a altor
Actiuni ]
echipamente montate pe COTG | 1,3 1,3 1,0 1,0 1,0
permanente:
Gech
greutatea tuburilor de protectie Gt | 1,3 1,3 1,0 1,0 1,0
presiunea exterioara a pamantului
R 1,2 1,2 1,0 1,0 1,0
asupra COTG ingropate Gp
Actiuni
datorate actiunea presiunii interioare pi 0,8 1,2 0,8 0,4 0,8
exploatarii:
efectul temperaturii Tie 1,2 0 1,0 1,0 0
Actiuni sarcinile exterioare mobile
variabile: datorate trecerii mijloacelor de | 1,5 0 1,5 0 0
transport Vy,
Actiuni actiunea seismica Ag 0 0 0 0 T
exceptional | actiunea  ascendentd  datoritd
] . 0 0 0 1,0 0
e si | efectului de flotabilitate Ii;
accidentale: | deplasari impuse Dei 0 0 1,0 0 0

Tabelul A.22.7. Factorii de multiplicare a actiunilor si combinatiile de incarcari la starea limita

ultima (SLU) si la starea limita de serviciu (SLS) pentru supratraversarile COTG

Combinatia de incarcari
Tipul actiunii © |~ | o | @ — |~ | ™
DD | D |o>2pb p nlun|n
AEIEIEREEEIEIE
greutatea  proprie  a
materialului  tubular al 1,111 21|11 (11|10}10|10 |10
COTG G¢
Actiuni greutatea izolatiei Giz 13113131313 |10(10|10]|1,0
permanente: greutatea robinetelor si a
altor echipamente | 1,3 1131313 (13|10(10(10/|1,0
montate pe COTG Gech
greutatea  tuburilor de 13|13 (131313101010 |10
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protectie Gt

Actiuni
datorate

exploatarii:

actiunea presiunii

interioare pi

1,2

1,2

0,8

1,0

1,0

1,0

Actiuni

variabile:

actiunea vantului Vas

1,5

1,5

1,5

1,0

1,0

1,0

0,7

0,7

greutatii zapezii Zp

1,0

1,0

1,0

1,5

1,0

0,4

0,7

1,0

0,7

greutatea chiciurii Cp

Tie (At ™920) " datoritd
variatiilor de
temperatura

At=+40/-20°C

1,0

Tie (At SREN), datorita
variatiilor de

temperatura
AtSR EN

1,0

1,5

1,0

Tie (At ), datoriti
variatiilor de
temperatura

At=-5°C

1,0

Actiuni
exceptionale si

accidentale:

miscarile seismice Ag

Yi
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(4) Folosind datele prevazute in tabelul A21.6, rezulta urmatoarele relatii constitutive pentru
combinatiile efectelor structurale ale actiunilor la starile limita SLU 1...SLU 5, care trebuie

considerate la proiectarea COTG ingropate:

SLUL 11.G +12-G,+13-G,+13-G,, +13-G +08- p, +12-T, +15-V, (A21.1)
SLU 2:11.G, +12-G, +13-G, +13-G, +13-G,+12- p, (A21.2)
SLU3: 10-G, +10-G, +10-G, +10-G, +10-G,+08- p, +T, +V, + D, (A21.3)
SLU4: 10-G,+10-G, +10-G, +10-G,, +10-G, +0,4-p, +10-T, +1, (A21.4)
SLU5:10.G,+10-G, +10-G, +10-G,, +10-G, +08:p, +7, - A (A21.5)

(5) Folosind datele prevazute in tabelul A21.7, rezulta urmatoarele relatii constitutive pentru
combinatiile efectelor structurale ale actiunilor la starile limita SLU 6...SLU 11, care trebuie

considerare la proiectarea supratraversarilor:

SLU6:11.G, +13-G, +13-G,, +13-G, +12- p, +15-V, +Z_+T, (AT ) (A21.6)
SLUT7:11-G, +13-G, +13-G,, +13:G +15-V, + Z +T,(AT*) (A21.7)
SLU8:11.G, +13-G, +13-G_, +1,3-G,+1,2- p, +15-V_ +Z +C, +T (AT ) (A21.8)
SLU9:11-G, +13-G, +1,3-G,,, +13-G, +V, +15-Z_ +T, (AT ") (A21.9)
SLU10:11-G, +13-G, +13-G,, +13-G, + p, +V,, + Z, +15-T (AT =) (A21.10)
SLU11:10-G,+10-G, +10-G,, +10-G,+08- p,+04-Z +y, - A (A21.11)

(6) Folosind datele prevazute in tabelul A21.7, rezultd urmatoarele relatii constitutive pentru
combinatiile efectelor structurale ale actiunilor la starile limita SLS 1...SLU 3, care trebuie

considerare la proiectarea supratraversarilor:

SLS1:10-G, +10-G, +10-G,, +1,0-G, + p, +V,, +0,7-Z, (A21.12)
SLS2:1,0-G,+10-G,+10-G_, +10-G + p,+0,7-V, +Z, (A21.13)
SLS3:10-G, +10-G, +10-G,, +10-G, + p, + T (AT**")+0,7-V_+0,7-Z, (A21.14)

(7) Semnul “+” din relatiile constitutive pentru combinatiile efectelor structurale trebuie
interpretat ca “In combinatie cu” sau “efectul combinat al”.
(8) La aplicarea prevederilor anterioare se vor lua in considerare si urmatoarele precizari:
a) in combinatia de incarcari SLU 8, la evaluarea suprafetei expuse vantului se va fine
seama de grosimea stratului de chiciur;
b) y1 este un coeficient de multiplicare a actiunii seismice dependent de clasa de importanta a
COTG; pentru COTG apartinand unor sisteme de transport de importantd majorda si/sau fara

redundanta trebuie luat y1 = 1,4, pentru COTG a caror eventuald avariere reprezintd pericol major
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pentru viata oamenilor, se recomanda y; = 1,2, iar pentru COTG de micd importantd, cu regimuri de
presiune scazutd (MOP < 1 MPa) se poate lua y, = 1,0;

c) la stabilirea incarcarilor COTG determinate de efectul temperaturii Tie (in combinatiile
de incarcari precizate anterior), diferenta de temperatura At = tcote — to, tcore fiind temperatura
tubulaturii COTG in conditii de operare, iar to — temperatura initiald a tubulaturiic COTG dupa
incheierea fazei de montaj; valorile diferentei de temperatura At se adopta astfel:

c.l. At=+20°C, daca prin COTG se vehiculeaza gaze naturale la presiunea de operare;

c.2. At=+40 °C, daca prin COTG se vehiculeaza gaze naturale la o presiune inferioara
celei de operare;

¢.3. At=-20 °C, pe perioada iernii, cand pe COTG sunt transportate gaze naturale;

c.4. At =-5 °C, pe perioada iernii, cdnd se ia in considerare efectul depunerii de chiciura pe

COTG;

= AtSFEN - cu valorile

c.5. daca prin COTG nu circuld gaze naturale, se ia At
recomandate de SR EN 1991-1-5;

d) in cazul supratraversarilor structurate pe cabluri, fortele de pretensionare din

cablurile de sustinere, de vant si de rigidizare vor participa in aceste combinatii printr-un factor

de amplificare global de 1,2.
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ANEXA 22

la Normele tehnice
DIMENSIONAREA SI ALEGEREA CURBELOR SI FITINGURILOR

A22.1. (1) Grosimea minima de proiectare a peretelui curbelor sau coturilor (fard adaosuri si
tolerante) se calculeaza cu urmatoarele formule:
a) grosimea pe intrados Sin:

. _ (u/D,)-025; (A22.1)
" (r,/D,)-050

b) grosimea pe extrados Sex:

¢ —s (r,/Dy)+025 | (A22.2)
* 7' (r,/D,,)+050

in care Des este diametrul exterior al curbei sau cotului, ret — raza curbei sau cotului, iar s; este
grosimea de perete calculatd cu formula (5.2.1), pentru o teava dreaptd, cu De = Des , realizata din
acelasi otel ca si curba sau cotul si solicitata la presiunea pec

(2) Daca curbele sau coturile au raza rct <3Def, grosimea minima de perete pe intrados se

calculeaza cu relatia:

s, - max{s,; 2} (A22.3)
" "'1,252r, - 2r,
n care rea se determina cu relatia:
r=De=S, (A22.4)
@ 2

iar celelalte mdrimi au semnificatiile precizate anterior.
(3) Grosimea minima necesara a peretelui curbelor sau coturilor (care trebuie efectiv
asigurata de curbele sau coturile utilizate la executia COTG), se determina cu formulele:
a) grosimea pe intrados:

Sy =S, +a +a,+a,; (A22.5)

b) grosimea pe extrados:

Spo =S, +a +a,+a, (A22.6)

ic,ex
n care a, este adaosul care tine seama de pierderea uniforma de grosime prin coroziune §i eroziune;
a, — adaosul corespunzator abaterii admisibile inferioare la grosimea de perete a tevilor utilizate
pentru fabricarea curbelor sau coturilor (a; = — asi); a; — adaosul pentru compensarea eventualelor

subtieri ale materialului tevilor semifabricat la transformarea lor in curbe sau coturi.
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A22.2. Pentru curbele realizate din mai multe segmente sudate, precum si pentru curbele realizate
dintr-un singur segment, cu s < 22,5°, presiunea interioara maxima admisa trebuie este pa= min[pa1

, Paz], pa1 si pa2 fiind date de formulele:

0. = 20,5, Sy : (A22.7)
al
Def - Snb Snb + kcstgesc \/O’S(Def - Snb nb
—0,5(Dg —
Pap = ZGaSnb [ Iee ( ef Snb) , (A228)
Def ~Snp \ fef _0'25(Def _snb)

n care Spb = Snf — a1 — a2, a, fiind adaosul care tine seama de pierderea uniforma de grosime prin
coroziune s§i eroziune,a, — adaosul corespunzator abaterii admisibile inferioare la grosimea de

perete a tevilor, tablelor sau benzilor utilizate pentru fabricarea curbelor (a2 = — asi), Kes = 0,643, ca
— rezistenta admisibila a otelului din care sunt confectionate curbele, iar snf, Def si rcf au
semnificatiile prevazute n figura A14.1.

(2) Presiunea interioara maxima admisa pentru curbele realizate dintr-un singur segment,
CU Bsc > 22,5°, se determina cu formula (A22.7), considerand kes = 1,25.

(3) Procesul de proiectare a coturilor realizate din mai multe segmente sudate este iterativ:
se aleg pe rand diferite valori ale grosimii Sy ,se calculeaza (cu formulele precizate anterior)
presiunea pa si se adopta valoarea Snf pentru care pa > pe, e fiind presiunea de proiectare (de calcul)
a COTG.

A22.3. (1) Grosimea de perete a teurilor se determind parcurgand urmatoarea procedura,
recomandata de SR EN 10253-2 si SR EN 13480-3:

a) se adopta grosimile de perete snf si spr1 ale corpului si ramificatiei fitingului
(utilizdnd, de exemplu, gama tipodimensionala de teuri recomandatd de SR EN 10253-2 sau de
fabricantii unor astfel de fitinguri) si, cunoscand adaosul de coroziune si eroziune ai, se calculeaza
grosimile de perete minime de calcul cu formulele:

Snb = 0,875snf — a1, daca Def< 610 mm sau fitingul este fara sudura;

Snb = Snf — a1 — 0,35 mm, daca Der > 610 mm, Sy < 10 mm si fitingul este sudat; (A22.9)

Snb = Snf — a1 — 0,50 mm, dacad Der > 610 mm, Sp > 10 mm si fitingul este sudat;

Snb1 = 0,875Snf1— a1, dacd Def1 < 610 mm sau fitingul este fara sudura;

Snbt = Snf1 — a1 — 0,35 mm, dacad Def 1 > 610 mm, Sprr < 10 mm si fitingul este sudat;
(A22.10)

Snb1 = Snf1— a1 — 0,50 mm, daca Def1> 610 mm, Sprr > 10 mm si fitingul este sudat;
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b) se foloseste schema de calcul prevazuta in figura A22.1 si se calculeaza lungimea pe
corpul teului s si lungimea pe ramificatia teului lp, ale zonelor de interactiune mecanica dintre

corpul si ramificatia teului, cu formulele:

Is = min[ (Def _Snb)snb ; th _O’5Def1 _01214rc _Snb]’ (A2211)
Ib = mm[ (Defl _Snbl)snbl;th _O’5Def _07214rc - Snb]’ (A2212)

marimile Def, Def1, Fif, Gif si 1rc avand semnificatiile precizate in figura A22.1;

c) se calculeaza ariile Ap si Ay, definite in figura A22.1 si se verificd respectarea conditiei:

A < max{ D, —2s, ; D., - anm} ; (A22.13)
f anb anbl
Frr

|
Derf1]

Snf

Gy

Def:

Fig. A22.1.

d) daca conditia (A22.13) este satisfacuta, grosimile de perete Snf si snr1 adoptate sunt
corespunzatoare; daca conditia (A22.13) nu este respectatd, se majoreaza grosimile de perete Snf §1
Snf1 (se alege un alt teu din gama tipodimensionald uzuala pentru astfel de fitinguri) si se repeta
calculele.

A22.4. (1) La proiectarea reductiilor (care, de reguld, au or < 75°) se folosesc notatiile prevazute in
figura A22.2 si se parcurg urmatoarele etape:

a) cunoscand diametrele Der si Der1, se alege din gama normalizata de reductii
(recomandata de SR EN 10253-2 sau de alt act normativ similar) o reductie cu grosimile de perete
la cele doua capete snfsi snf1 §i cu unghiul o,

b) utilizdnd formulele potrivite din grupurile (A22.9) si (A22.10) se determina

grosimile de perete minime de calcul Snp si snb1;
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Fig. A22.2. Schitele cu elementele de calcul ale reductiilor
(2) Se determina valoarea kmin definita de formula:
k = min{ Sw _ Sm (A22.14)
Def - Snb Defl - Snbl
si se determina raddcina spj a ecuatiei:
o _PiDakun gy - 1 \/ (D, —s,)cose,  tana, ... (A22.15)
nj n y
1+ BiKoin 3 S, 1+ /cose,

(3) Daca snp > snj, grosimea snpr aleasa initial este corespunzatoare, in caz contrar fiind
necesara adoptarea unei valori majorate pentru grosimea zonei cilindrice cu diametru mare a
reductiei (din gama tipodimensionala normalizata de reductii);

(4) Se determind Arc, Brc ,Crc si sconj, definite cu formulele:

D, -s .
A, =\/‘”sm a, s 2t Ko (D, —2s,)cosa, » (A22.16)
cosa Koin
A.-B,)
De. —s . ¢ “re
o= fisn‘]a C _ 21 kmln COS(Z y SOOH] = — (A2217)
Cosa kmin Crc

(5) Se determina valoarea minima de calcul (fara adaosuri) a grosimii de perete In zona

conica a reductiei snoc, folosind formula:

Snbe = Max{Snj ; Sconj}; (A22.18)

se determind apoi, utilizdnd formula adecvata din grupul (A22.9) si considerand Snb = Snbc,

grosimea de perete snc in zona conica a reductiei;
(6) Se calculeaza raportul ksem = Snbe/Snbr $i se determind Krem si Prem, definite cu

formulele:

k 1+ k2 X k (1+ k2 ) = .
K =k som +\/ +Kg , daca ksem < 1 sau K =14+ |—sm} Tsem/ daca ksem > 1; (A22.19)
rem scm COSar 2 rem ZCOS ar
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B = 0,4\/m t‘;” % 105 (A22.20)
snbl rcm

(7) Se verifica indeplinirea conditiei:

K < om (A22.21)
(Defl - Snbl)ﬂrcm

daca conditia este indeplinita, grosimea snf1 aleasa initial este corespunzatoare, in caz contrar fiind
necesara adoptarea unei valori majorate pentru grosimea zonei cilindrice cu diametru mic a
reductiei (din gama tipodimensionala normalizata de reductii);

(8) Se verifica daca lungimile portiunilor cilindrice de la capetele reductiei respecta

conditiile:

er 2114\/ (Def _Snb)snb i erl = \/(Defl _Snbl)snbl ; (A22.22)

dacd conditiile nu sunt Indeplinite, se ajusteazd corespunzator dimensiunile caracteristice ale
reductiei (folosind informatiile privind gama tipodimensionala normalizata de reductii) si se repeta

calculele.
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ANEXA 23

la Normele tehnice

PROCES - VERBAL DE PREDARE-PRIMIRE A
AMPLASAMENTULUI SI A BORNELOR DE REPERE

Nr. Data

1. Delimitarea terenului conform:

- plan nr. avand coordonatele (axele):

- plansa nr.

- proiect nr. cu reperele de identificare a terenului si trasare a
lucrarilor (bornele, constructiile etc.):

2. Indicativul bornei de referinta
3. Cota
4. Cota absoluta

Borna 1l Borna 2 Borna 3 Borna 4
X
Coordonata
Y
(axa)
Z

5.  Constructii-instalatii  existente pe amplasament sau in  subsol:

6. Alte mentiuni:
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7. Semnaturi autorizate:

Unitatea

Numele

Prenumele

Functia

Semnatura

Predat

Beneficiar

Proiectant

Primit

Constructor
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ANEXA 24

la Normele tehnice
REALIZAREA OPERATIILOR DE SUDARE LA EXECUTIA CONDUCTEI

A24.1. (1) Marginile tevilor care se mbinad prin sudare cap la cap pentru realizarea COTG se
prelucreaza in conformitate cu indicatiile prevazute in figura A24.1.

(2) Rosturile dintre tevile si/sau componentele care se Tmbind prin sudare cap la cap pentru
realizarea COTG trebuie sa corespunda celor prevazute in figura A24.2.

(3) Abaterile de aliniere ale tevilor si/sau componentelor care se Tmbina prin sudare cap la
cap pentru realizarea COTG trebuie sa corespunda cerintelor de admisibilitate prevazute in figura

A24.3, In conformitate cu recomandarile SR EN 13445-4.

&y

»
R
08

10
16

$£222mm s >222mm
a,=325%+25° - standard ay=375°£25"
ap=375"+25" - optional B,=10"%1

Fig. A24.1. Prelucrarea marginilor tevilor in vederea sudarii cap la cap la realizarea COTG
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Fig. A24.2. Geometria rosturilor dintre tevile si componentelor COTG pentru sudarea cap la
cap:

a...c. rosturile pentru sudarea tevilor si/sau componentelor cu grosimi egale;

d...1. rosturile pentru sudarea tevilor si/sau componentelor cu grosimi diferite

Spw — grosimea maxima care permite sudarea fara aplicarea de tratamente termice postsudare

(4) Abaterile de aliniere in zona imbindrilor sudate cap la cap de pe tevile sudate

longitudinal sau elicoidal sau de pe componentele (coturi, curbe din segmente etc.) realizate (din
semifabricate de tip tabld sau banda laminatd) prin curbare si sudare longitudinald trebuie sa
corespunda cerintelor de admisibilitate prevazute in figura A24.4, in conformitate cu
recomandarile SR EN 13445-4; respectarea acestor cerinte se va verifica la receptia tevilor si

componentelor care urmeaza a fi utilizate la realizarea COTG

N N
N~

s
1D+ 1,dac3 5= 30mm

hg, mm==< 5

—!

£
£
g =1+3,dac30mm<s,<150mm __
s ° :
o 8 8 ,dacds,>150mm =~
w
2,
g 6 .-""
® g

w 1] W = %

h—-E———- 2 - p b 3

o [P n e T 5
[y

[ 2 1

% 0
§ 0 40 80 120 160

Grosimea de perete Sq Mm
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Fig. A24.3. Abaterile de aliniere admisibile pentru imbinarile sudate circular intre

tevile si componentele care alcatuiesc COTG

SE® 05 ,dacis<2mm

EE4 2 dac¥2mm<s <4mm

T T | =T 4

2 4‘; 3 A e 1 ,dacd 4mm<s <10mm

85 2 2 % +daci10mm<s <30mm

% E 1 31ﬂ+2.dac§ 30mm<s <60mm

&E 0 4 ,daca 5 >60mm
0 10 20 30 40 50 60 7O

Grosimea de perete s, mm

Fig. A24.4. Abaterile de aliniere admisibile pentru imbinarile sudate longitudinal sau elicoidal

ale tevilor si componentelor utilizate la realizarea COTG

A24.2. (1) Imbinirile sudate cap la cap si in colt dintre tevile si/sau componentele COTG au
caracteristicile geometrice si alcatuirea prevazute in figura A24.5.

(2) Principalele tipuri de imbinari sudate cap la cap de pe COTG sunt prevazute in figura
A24.6.

(3) Principalele tipuri de imbinari sudate in colt utilizate pentru montarea pe COTG a
unor componente de tipul flanselor plate sunt prevazute in figura A24.7.

(4) La sudarea flangelor cu gat, a fitingurilor sau robinetelor cu capete de sudare etc. se pot
utiliza si rosturile de sudare si tipurile de imbindri sudate prevazute de SR EN 1092-1, SR EN
10253-1, SR EN 12732, SR ISO 14313, SR ISO 15590-2 sau de alte acte normative cu continut
similar.

I
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N
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- randul { stratul cald (hot pass) I lati cus
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- randul | stratul de acoperire (cap pass) cus-
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Fig. A24.5. Caracteristicile geometrice si alcatuirea imbinarilor sudate

cap la cap si in colt dintre tevile si/sau componentele COTG
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Fig. A24.6. Principalele tipuri de imbinari sudate cap la cap de pe COTG
a...c. imbinari sudate intre tevile si/sau componentele cu grosimi egale;

d...1.. imbindri sudate intre tevile si/sau componentele cu grosimi diferite

] 14s

| AR e |

a. b. C.

14s

14s 3 4 1ds <

.
1

A24.3. (1) Procedurile de sudare pentru realizarea COTG trebuie calificate pentru fiecare dintre
intervalele de grosimi ale tevilor sau componentelor care se imbina prin sudare, cap la cap sau in

colt, prevazute in tabelul A24.1, in conformitate cu recomandarile SR EN ISO 15614-1.

Tabelul A24.1. Intervalele de grosimi de perete pentru care trebuie calificate procedurile de sudare

Calificarea procedurilor de sudare pentru imbinarile sudate cap la cap

Grosimea probelor utilizate | Domeniul de calificare a procedurii (domeniul grosimilor sn
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pentru calificarea procedurii

ale componentelor care se pot suda prin aplicarea procedurii)

de sudare sp

Pentru imbinari sudate cu un

singur strat (o  singurd

trecere)

Pentru imbinari sudate

cu straturi multiple

Sp<3 mm

Sn = [0,7...1,3]Sp

$n=1[0,7...2,0]sp

3mm <sp <12 mm

sn=[0,5...1,3]sp

Snh =3 mm...2,0sp

12 mm < sp <100 mm

Sh = [ O,5...1,1]Sp

Sh = [0,5...2,0]Sp

Calificarea procedurilor de s

udare pentru imbinarile sudate in colt

Grosimea probelor utilizate
pentru calificarea procedurii
de sudare sp

aplicarea procedurii)

Domeniul de calificare a procedurii (domeniul grosimilor sn

si scus ale componentelor si CUS care se pot realiza prin

Grosimea Sn a

componentelor

Grosimea Sscus a imbinarilor sudate

de colt care se pot realiza

Cu un singur strat

Cu straturi multiple

Sn = | Scus = e
Sp<3mm Fara restrictii
[0,7...2,0]sp [0,75...1,5]scusp
Sn = | Scus = Lo
3 mm < sp <30 mm Fara restrictii
[0,5...1,2]sp [0,75...1,5]scusp
Sp = 30 mm Sh=5mm Scus = Scusp” Fara restrictii

a) Scusp este grosimea imbinarilor sudate in colt, conform celor prevazute in figura A24.5, realizate

pe probele cu grosimea sp la calificarea procedurii; b) numai pentru aplicatii speciale, cu calificarea

procedurii pentru fiecare scusp

(2) Grupele de materiale de adaos — MA recomandate de SR EN 12732 pentru efectuarea

operatiilor de sudare la realizarea COTG sunt prevazute in tabelul A24.2.

(3) Scalele de incadrare a continutului de hidrogen difuzibil pentru aceste materiale mug,

exprimat in ml de hidrogen difuzibil la 100 g de MA depus prin sudare, sunt prevazute in tabelul

A24.3, in conformitate cu recomandarile SR EN 1011-2.

Tabelul A24.2. Grupele de MA recomandate pentru sudarea COTG

Caracteristicile MA pentru sudare:

Marca MB

care se sudeaza | Grupa MA

Rma
MPa

Rpo2 Ssau Ruogs

min, MPa

KV min / KV
min,
J
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L245 | GrB E35 355 440...570
L290 | X42 E35 355 440...570
L360 | X52 E42 420 500...640
L415 | X60 E46 460 530...680
47132
L450 | X65 E46 460 530...680
L485 | X70 E50 500 560...720
E55 550 610...780
L555 | X80
E62 620 690...890
Tabelul A24.3. Scalele de hidrogen difuzibil ale MA
Scala de hidrogen A B C D E
Continutul de hidrogen difuzibil
MHd
MHd, 15 10<mpg<15 | 5<mpg<10 | 3<mMpg<5 | Mug<3
>
ml de hidrogen la 100 g MA depus
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ANEXA 25

la Normele tehnice

REALIZAREA OPERATIILOR DE LANSARE LA EXECUTIA CONDUCTEI

A25.1. Distanta dintre reazeme la agsezarea COTG pe traverse 1nainte de lansarea in santul de
pozare, asa cum este prevazut in figura A25.1, trebuie sa respecte conditia urmatoare, rezultata
impunand ca COTG sa se deformeze numai elastic sub actiunea greutatii proprii, iar tensiunile

generate in aceasta sa fie inferioare tensiunii admisibile ca (stabilita asa cum se precizeaza in art.60

alin. (1)):
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Fig A25.1. Secventele / Fazele de lucru la lansarea COTG:
a. asezarea COTG pe traverse de sprijin Tnainte de lansarea in sant; b. inceputul lansarii;

c. derularea lansarii (fazele intermediare); d. sfarsitul lansarii

| <3,07875 /UqW , (A25.1)

n care Wit este modulul de rezistenta la incovoiere al sectiunii transversale a tevilor din otel,

32 D

e

4
W = D] {1_[[% —an] ] gi — greutatea pe unitatea de lungime a COTG (cu invelisul de

protectie anticoroziva aplicat), De — diametrul exterior al tevilor COTG, iar sn — grosimea de perete
a tevilor din care este alcatuita COTG.

A25.2. (1) Faza de inceput a lansarii in sant a capatului COTG, conform celor prevazute in figura
A25.1, este cea mai severa din punctul de vedere al solicitarii tubulaturii; pentru ca, la inceputul
lansarii, in cel mai solicitat punct al tubulaturii sa nu se depaseasca tensiunea admisibila ca este
necesar ca distanta I; intre doud reazeme successive, egala lungimnea in consold a capatului lansat

in sant, sa se mentind astfel incat sa fie indeplinita conditia:

I £1,41421\/m, (A25.2)
Qs

in care toate marimile au semnificatia prezentata anterior.

(2) Deoarece conditia (A25.2) este mai restrictiva decat (A25.1), aceasta trebuie respectata
in cursul lansarii COTG; aceasta prescriptie se mentine in toate fazele lansarii, conform celor
prevazute in figura A25.1, deoarece impunand ca, in fazele intermediare si la sfarsitul lansarii,
COTG sa se deformeze numai elastic sub actiunea greutatii proprii, iar tensiunile generate in
aceasta sa fie inferioare tensiunii admisibile ca, rezulta conditii mai putin restrictive decat (A25.2).

(3) Inaltimea de lansare hi, egald cu sigeata la capitul tubulaturii in faza de inceput al

lansarii, se coreleaza cu distanta Iy

q.l’
h = 0,24537E“—f , (A25.3)

o'it

in care lii este momentul de inertie axial al sectiunii transversale a tevilor COTG

4 4
!, (D.=2s,
64 D,

sunt realizate tevile COTG; din combinarea relatiei (A25.3) si a conditiei (A25.2) se obtine

, 1ar Eo — modulul de elasticitate longitudinald (Young) al otelului din care

conditia:
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oW,
Eo I itqti 1

care trebuie respectata la lansarea COTG.

h, <0,98148 (A25.4)

(4) Pentru a se evita pierderea stabilitatii sectiunii transversale a fevilor COTG (materializata
prin ovalizarea excesiva sau cutarea tevilor) in cursul lansarii, este necesar ca raza de curbura pt a
deformatei COTG sa respecte conditia:

P2 ﬂ ; (A25.5)
20

la aplicarea acestei conditii se f{ine seama cd, raza de curburd a COTG in zona de prindere in
lansator este data de relatia:
Eo I it

o, =0,9907 . (A25.6)
h,q,
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ANEXA 26
la Normele tehnice

REALIZAREA OPERATIILOR DE CUPLARE A CONDUCTEI
A26.1. Pentru cuplarea unei COTG, noi sau care a fost supusa unor lucrari de interventii, cu o
COTG din sistemul de transport al gazelor naturale, din sistemul de distributie a gazelor naturale,
din sistemul de distributie inchis sau din instalatia de utilizare a gazelor naturale ce functioneaza in
regim de inalta presiune, dupa caz, trebuie sa se monteze pe COTG cu care se face cuplarea un

fiting de cuplare (special), de tipul celor prevazute in figurile A26.1,2 sau de alt tip echivalent.

Fiting special de tip cruce
cu fixare prin sudare

Fiting special de tip teu
cu fixare prin sudare Fiting special de tip olet
cu fixare prin sudare

Fiting special de tip teu

cu fixare mecanica Fiting special de tip racord
farainel de consolidare

cu fixare prin sudare

Fiting special de tip racord
cuinel de consolidare
cu fixare prin sudare

0
Tubulatura COTG SDC - suduri care se realizeaza pe COTG cu care se face cuplarea
pe care se face cuplarea SEC - suduri a caror realizare nu afecteaza COTG cu care se face cuplarea

Fig A26.1. Tipuri de fitinguri speciale folosite la cuplarea COTG

1 I |
@/Flansa cu gat [ | : i

A-A }-—A
*J
] e — S U ' 2 I N I . |
\ : ; Tubulatura COTG
A pe care se face cuplarea
Componentele f.C_c-mplupentellel .
fitingului special itingului specia Inel de consolidare

a. b.

Flansa cu gat%ﬂ E%S\/Flansa cugat

Componentele |
fitingului special Fiting special

de tip olet

pe care se face cuplarea

e. f.

d.
Fig A26.2. Tipuri constructive de fitinguri speciale folosite la cuplarea COTG
a, b. fitinguri speciale de tip teu; c. fiting special de tip racord cu inel de consolidare;

d. fiting special de tip teu cu corp sferic; e, f. fitinguri speciale de tip olet
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A26.2. Pentru realizarea imbinarilor sudate de tip SEC, necesare montarii fitingului de cuplare de tip
teu, se pot utiliza solutiile tehnice prevazute in figura A26.3; modul de pregitire a marginilor
componentelor fitingului si dispozitivele de montare recomandate sunt prevazute in figura A26.4, iar

modul de amplasare a placutelor tehnologice folosite la sudare este prevazut in figura A26.5.

Detaliul A SEC (cap a cap) SEC (in colt)

— Fiting special
entru cuplarea COTG

&,

P

=2l
i Fi

el

R
DODONNE

o
pece] ]
NN

[

udae‘fl
fara suport

Sudare cu suport, cu canelura Sudare cu eclisa
de siguranta pe fiting de prindere

Sudare pe suport, fara
canelura de siguranta pe fiting

Tubulatura COTG
cu care se face cuplarea

Fig A26.3. Principalele modalitati de realizare a SEC pentru montarea fitingurilor de cuplare de

tip teu
sc 2 Smin De%
r:— —————————————————— —
318 Asamblarea componentelor fitinguiui i
-l special in vederea sudarii |
~L ‘
Smin= grosimea minima de
Detaliul A caleul a peretelui COTG
+15
R3,
30°" Bk T
-

I
0+5
107, r/,
Se poate modifica la 300

pentru sudarea in
pozitiile PA sau PE

1|
|
e Bara de rigidizare ,-L P
o din otel S235 80 X 25 || |
Profil U din otel s | Ay
$235152X76 X6 |i| / ! \

Bara rotunda din ~
otel $235, 532

__.__
i
Lo
|
|
I
i
|
o

e
F;
I
'
1
1
!
\
\
\
TDD
al .
——

Dispozitivele pentru montarea
componentelor fitingului special

Dgr+182
Dor+260

Fig A26.4. Pregatirea in vederea realizarii imbinarilor sudate de tip SEC la montarea

fitingurilor speciale de tip teu utilizate la cuplarea COTG
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Fiting special
pentru cuplarea COTG

Tubulatura COTG
cu care se face cuplarea

Placute tehnologice pentru
amorsarea si stingerea arcului elctric
folosit ca sursa termica la sudare

Fig. A26.5. Modul de amplasare a placutelor tehnologice de amorsare si stingere a arcului

electric folosit ca sursd termica la realizarea SEC pentru montarea fitingurilor speciale de tip

teu

A26.3. (1) Pentru realizarea imbinarilor sudate de tip SDC, necesare montarii fitingurilor de cuplare

de tip teu sau racord, se pot utiliza solutiile tehnice prevazute in figura A26.6 sau altele echivalente.

SDC - Sudura in colt
SDC - Sudura in colt

Ffréggzﬁ ggjcfaf —r— le=h+J Ffrér;g;f;; iepgcfaf
HANNTNED £ QA &
S, SR8 5, i )
\ Randuri a. \ =l b.

cCoTG

COTG tampon

Fig. A26.6. Solutiile tehnice de realizare a imbinarilor sudate de tip SDC pentru montarea
fitingurilor speciale de tip teu sau racord:
a. sudarea cu randuri de initiere (realizate cu MA avand limita de curgere inferioara
celei corespunzatoare otelului din care sunt realizate tevile si componentele fitingului special);
b. sudarea fara randuri de initiere (tampon)
(2) Daca cuplarea se realizeaza pe o COTG sub presiune, operatiile de montare a fitingului
special (de cuplare) se executd dupa efectuarea urmatoarelor operatii pregatitoare:
a) determinarea grosimii efective s a tevilor COTG in zona in care se monteaza fitingul
special;
b) reglarea parametrilor de operare (debitul de gaze transportate si presiune de operare) a

COTG sub presiune, astfel incét:
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I. presiunea de operare OP (in MPa) sa respecte conditia:

OP <20, S_Dw, (A26.1)

e
in care ©a este rezistenta admisibila a otelului din care este realizata COTG sub presiune (in
MPa), calculatd cu formula precizatd la art.60, considerand ca temperatura peretelui COTG (in
cursul efectuarii operatiilor de realizare a imbinarilor sudate de tip SDC) este t = 300 °C (ceea ce
implica folosirea unei valori Ft = 0,75 pentru factorul de proiectare care tine seama de
temperatura maxima de operare, conform celor prevazute in Anexa 23, s — grosimea efectiva a
tevilor COTG pe care se monteaza fitingul special (in mm), De — diametrul exterior al tevilor
COTG sub presiune (in mm), iar pcus — patrunderea la realizarea primelor randuri ale SDC (in
mm, dependenta de regimul de sudare utilizat);

li. viteza de circulatic a gazelor trebuie sa fie peste 0,4 m/s, dar nu mai mare decat viteza
precizata in procedura calificata de sudare;
¢) pentru determinarea experimentald a duratei racirii intre 250°C si 100°C 1251,pe

COTG aflata in functiune, cu debitul si presiunea reglate la valorile care se mentin in cursul

efectuari operatiilor de sudare, se parcurg urmatoarele etape:

i. se traseazd pe exteriorul COTG, in zona in care urmeaza a fi montat prin sudare fitingul
special, intr-o pozitie situata (folosind sistemul conventional de pozitionare orara pe
circumferinta COTG) la “ora 3” sau la “ora 9” pe circumferinta COTG, un cerc cu diametrul
de aproximativ 50 mm, asa cum este prevazut in figura A26.7;

ii. folosind un arzator cu flacara de gaze care se orienteaza in punctul Pin, se incalzeste COTG,

péna se atinge in cercul trasat o temperatura de 280...300 °C;

LN

Tubulatura COTG "ora6"”

Fig. A26.7. Modul de determinare a duratei de racire intre 250°C si 100°C 12,51
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Racord Racord S
| Hsm | ”
4 ke s g i lc2 | lfc3 B
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Ly el |1 oo : | 3 H k
o e 1 ° | Sudura I'l
S/ jTTTTm e T L jamenens, o
1 Sudura | | | T
: I manson” | | e ===
! ! ! A
FARRRRE N AR N FRARTIRRRNN 8N ey b,
L T T \E s
Tubulatura Manson de Tubulatura Manson de
CcoTG consolidare COTG consolidare
qle1 II:%l'e1
Inell_gle Racgr:i | > . Inel de  Racord I J spy
consolidare i
' | |f¢2 c3 2 consolidare | 2 | |ch3 &
Vo 27 S | 2 [ n Pz D s -
N : o1 2,7 N = o IS
\:.\""-._ ’,:;’ }E \:‘--.,\ L ’,i,f
o ety o ~S ST
ol/ of; . _ =/ _ .
Tubulatura Tubulatura
COTG COTG
£ N Te. £ s .

Fig. A26.8. Racorduri sudate pentru COTG:
a. racord cu teava patrunsd, cu manson de consolidare; b. racord cu teava asezatd, cu mangon de
consolidare; c. racord cu teava patrunsa, cu inel de consolidare; d. racord cu teava asezata, cu inel
de consolidare
iii.  cu ajutorul unor instrumente adecvate (termometru de contact, termocuplu etc.) se masoara sau
se inregistreaza variatia temperaturii in punctul de masurare Pin si, folosind un cronometru, se
determina durata de racire intre 250°C si 100°C t2,5/1;
se verifica daca durata de racire 12,51 indeplineste cerintele formulate in art. 127 lit. f) pentru a
putea efectua operatiile de sudare a fitingului de cuplare.
A26.4. (1) Pentru cuplarea intre doud COTG scoase din functiune se pot utiliza fitinguri de tip teu
sau racord, de tipul celor prevazute in fig. A26.2 (fara sudura), racorduri sudate de tipul celor
prevazute Tn figura A26.8 sau fitinguri de tipul celor prevazute in Anexa 16.
(2) La realizarea imbinarilor sudate necesare realizarii racordurilor sudate, de tipul celor
prevazute in figura A26.8 se aplica urmatoarele recomandari:
a) lagimea sudurilor de fixare a racordurilor trebuie sa fie lcr = (1,2...1,4)Sn1;
b) lagimea sudurilor de imbinare a racordului cu mansonul sau inelul de consolidare
trebuie sa fie ez = min[sn1; 9,5 mm];
c) cateta sudurilor de Tmbinare a COTG pe care se monteaza racordul cu mansonul sau

inelul de consolidare trebuie sa fie lcz = min[0,7sy; 12 mm];
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d) sudura sau sudurile longitudinale de inchidere a mansonului de consolidare pot fi
amplasate oriunde pe circumferinta COTG, cu conditia ca distanta dintre aceste suduri si sudurile de
fixare a racordului sa fie cel putin 3sp.

A26.5. Tn tabelul A26.1 sunt prevazute principalele criterii de alegere si utilizare la construirea
COTG, inclusiv in zonele de cuplare / interconectare cu alte COTG, a diferitelor tipuri de teuri: X
— teu forjat, fard sudurd; Y — teu in constructic sudata, fara inel de consolidare; Z — teu in
constructie sudata, cu inel de consolidare, conform celor prevazute in Anexa 27; W — teu in

constructie sudata, cu manson de consolidare, conform celor prevazute in Anexa 27.

Tabelul A26.1. Criteriile de alegere si utilizare a diferitelor tipuri constructive de teuri pentru
COTG

Raportul dintre diametrul racordului si

. Rezistenta admisibila o, care
diametrul COTG De1/De

se considera la proiectarea

0,25 S Del/De S 0,50 S Del/De S :
De1/De < 0,25 sau alegerea teului ¥
0,50 1,00
Y Z W 6a <0,2Rt05
Z W W 0’2Rt0,5 Sca < O)5Rt0,5
_ - X 0,5Rt05< 62 < 0,8Ri05

a) Rio5 este limita de curgere minima specificata pentru otelul din care este realizat teul

A26.6. Solutiile de consolidare a orificiilor practicate pe COTG pentru realizarea racordurilor de

ramificatie sau de cuplare / interconectare sunt cele prevazute in figurile A26.8 si A26.9.

|
| 3 |

Racord | Racord” f | evesmblet
| U

A e, A ) e
Tubulatura | Tubulatura | Tubulatura [

COTG | COTG | COTG |
____________ . b e _le.

Fig. A26.9. Solutii de consolidare a orificiilor pentru racorduri
a. ingrosarea tubulaturii; b. ingrosarea tubulaturii si racordului; c. utilizarea racordurilor tip

olet
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ANEXA 27

la Normele tehnice
VERIFICAREA COMPORTARII LA OBOSEALA A CONDUCTEI

A27.1. Pentru a se stabili necesitatea aplicarii unei proceduri de verificare a comportarii la
oboseala a COTG cu presiunea de operare fluctuanta ciclic se parcurg urmatoarele etape:

a) se stabileste / se estimeaza numarul Nt al ciclurilor (care se produc in cursul operarii
COTG pe durata sa normald de utilizare) in care variagia presiunii de operare Ap corespunde
presiunii de calcul pc a COTG (Ap = pc);

b) pentru fiecare variatie ciclica de presiune (care se presupune ca poate sa apara in cursul
operarii COTG) Api = OPmax,i — OPmin,i < pc, 1 = L...n, se stabileste / se estimeazd numarul de
cicluri (care se produc in cursul operarii COTG pe durata sa normala de utilizare) Nop j;

c¢) se calculeaza numarul total de cicluri de solicitare variabila cu variatia tensiunilor in
peretele COTG corespunzator unei variatii ciclice a presiunii de operare Ap = pc, folosind formula:

35
N, =N, +§;ﬁf} N, (A27.1)

d) dacd Neq > 1000, este necesara aplicarea unei proceduri de verificare a comportarii la
oboseald a COTG; in caz contrar (Neg < 1000), cedarea prin oboseald nu reprezinta o stare limita
pentru COTG considerata si nu este necesara verificarea comportarii acesteia la solicitdri variabile.
A27.2. (1) Pentru verificarea comportdrii la oboseald a COTG trebuie aplicatd o procedura
adecvata; procedura recomandatd de prezentele NORME TEHNICE este bazata pe metoda
categoriilor de calitate, recomandata de standardele SR EN 13480-3, SR EN 13445-3.

(2) Categoria de calitate este o caracteristica ce exprima sintetic comportarea la solicitari
variabile a unei structuri metalice sudate, prin precizarea nivelului admisibil al variatiei ciclice a
intensitatii tensiunilor S, pentru care se asigurd o durabilitate la oboseald corespunzatoare unui
numar de cicluri Nr. Fiecare categorie de calitate are atasatd o curba de durabilitate la oboseala de
tip Wohler, definita analitic de ecuatia:

(Ac)"N=C,_, (A27.2)
in care N reprezintd numarul ciclurilor de solicitare pana la rupere, iar Ac (in MPa) este variatia
ciclica a intensitatii tensiunilor n cursul solicitarii variabile.

(3) Categoriile de calitate pentru structurile sudate realizate din oteluri si destinate
utilizarii in medii necorozive (cum sunt si COTG), sunt definite prin variatia ciclica a tensiunilor S
care corespunde unei durabilititi Ny = 2.10° cicluri si au pentru curbele de durabilitate atasate,

prevazute in figura A27.1, exponentul m = 3 si valorile constantei C prevazute in tabelul A27.1;
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asa cum se poate observa examinand informatiile prevazute in tabelul A27.1, categoriile de calitate
se coreleazd cu clasele de proiectare la oboseald definite (pe baza acelorasi principii ca si
categoriile de calitate) in alte standarde si acte normative care reglementeaza proiectarea si
fabricarea structurilor metalice sudate.

(4) Procedura de stabilire a categoriei de calitate corespunzatoare unei COTG (supusa in
exploatare la solicitari variabile) prevede parcurgerea urmatoarelor etape:

a) se analizeaza pe rand toate detaliile constructive ale COTG;

b) se aloca fiecarui detaliu (in functie de configuratia acestuia, de modul in care este
solicitat si de nivelul de verificare nedistructiva dupa executie) o categorie de calitate, asa cum este
prevazut n tabelul A27.2;

c¢) se aloca COTG categoria de calitate corespunzatoare detaliului cu cea mai mica
valoare a caracteristicii S.

(5) O COTG, care corespunde unei categorii de calitate cu caracteristicile S si Ny si care
este supusa in exploatare la Ne cicluri de solicitare cu amplitudinea constantd (Ac = ct), are o
comportare la oboseala corespunzatoare, daca sunt respectate criteriile:

Tabelul A27.1. Definirea curbelor de durabilitate la oboseala ale categoriilor de calitate

Categoria de | Valoarea constantei | S, Clasa de  proiectare  corespunzatoare
calitate Cot Mpa | SR EN 13480 3 SREN 134459
Q1 1,52.10%2 91 |- Class 90

Q2 1,04-10%2 80 |- Class 80

Q3 6,33-10%! 68 |- Class 71

Q4 4,31.10"1 60 K1 Class 63

Q5 2,50-10%! 50 K2 Class 56

Q6 1,58-10% 43 K3 Class 40

Q7 1,00-10% 37 |- -

Q8 6,14-10%0 32 - Class 32

Q9 3,89-10%° 27 |- _

Q10 2,38-10% 23 |- R

a) Are si clasa RS (pentru componente nesudate) cu S = 125 MPa; b) Are si clasele B (cu S =150
MPa) si C (cu S = 125 MPa);
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Fig. A27.1. Curbele de durabilitate la oboseala ale categoriilor de calitate

m 1/m
N, = N{S} >N, sau g :A({Ne} <S; (A27.3)
AO_ er N

criteriile sunt indeplinite, dacd punctul cu coordonatele [Ne; Ac] se situeazd sub curba de
durabilitate (cu caracteristicile S si Ny) a categoriei de calitate corespunzatoare structurii sudate.

6) Daca o COTG, care corespunde unei categorii de calitate cu caracteristicile S si Ny,
este supusa in exploatare unui spectru de solicitare variabild cu j = 1...n secvente de solicitare,
fiecare secventd avand Nej cicluri de solicitare cu amplitudinea constanta (Acj = ct), comportarea
sa corespunzdtoare la oboseala implica respectarea criteriului:

Tabelul A27.2. Caracteristicile de evaluare la oboseala pentru detaliile constructive ale COTG

) Categoria de
. . Descrierea .
Detaliul constructiv _ | Conditii calitate IS, | Neo
detaliului
MPa @
Imbinarile sudate cap la | Fig.A24.6
Completare la radacina Q41760 1,3
cap intre tevile COTG a...c
Imbinarile sudate cap la | Fig.A24.6
) Sudare pe o singura parte | Q5 /50 1,3
cap intre tevile COTG a...c
Imbinarile sudate cap la | Fig.A24.6
' _ Completare la radacina Q4/60 15
cap intre tevile COTG d...i
Imbinarile sudate | - Completare la rddacina Q4 /60 1,6
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longitudinale sau elicoidale

ale tevilor

Imbinarile sudate cap la
cap - Sudare pe o singura parte | Q4 /60 2,0

teava — flange cu gat

Imbinarile sudate in colt la | Fig.A24.7 | scus = 5 mm (conform

Q5/50 3,0
racorduri cu flanse plate a...c figurii A26.5)
Racordurile cu  teava |
Fig.A15.2 | Sudare patrunsa,
asezata, fard inel de Q5/50 3,0

) a dintr-o singura parte
consolidare

Racordurile cu  teava
‘ _ Sudare patrunsa,
patrunsa, cu inel de | Fig.A15.2 | _ Q6/43 3,0
dintr-o o singura parte

consolidare
Suruburile sau prezoanele Imbiniri  strAnse  si

- RS /125 5,0
imbinarilor cu flanse desfacute frecvent

Functie de ovalitate
Tevile si coturile cu abateri 1.2
T ; (1..100% si de su/De | Q5,Q6 /50, 43

de la circularitate 4,5

(0,005...0,2)

a) S corespunde la Nr = 2-10° cicluri
N 1/m
S, =[>.(Ac,))"| =L <S; (A27.4)
= 7N,
dacd solicitarea variabila a COTG este generatd de fluctuatiile ciclice ale presiunii de operare
Apj = OPmaxj — OPminj, variatia tensiunilor pe directie circumferentiala Acj Se va determina cu
formula:

so, =, Pig (A27.5)

fa

in care Mo este un factor care tine seama de efectele de concentrare sau intensificare a tensiunilor pe
care le are detaliul constructiv al COTG considerat la evaluarea comportarii la oboseala, iar ps. — este
presiunea care genereaza in COTG tensiuni mecanice la nivelul rezistentei admisibile c,; valorile
factorului neo pentru principalele tipuri de detalii constructive ale COTG sunt prevazute in tabelul
A27.2.
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ANEXA 28

la Normele tehnice
ANALIZA CONDUCTELOR LA SOLICITARILE SEISMICE

A28.1. Proiectarea la miscarile permanente ale pamantului — MPP presupune considerarea
urmatoarelor aspecte:

(1) Cutremurele pot declansa alunecari de pamant si lichefierea solului care reprezinta
migcarea solului pe o arie extinsa. Aceste miscari pot cauza cedari majore ale COTG ingropate pe
masurd ce acestea sunt antrenate odata cu intreaga masa a solului si astfel apar deplasari relative
ale COTG. Raspunsul COTG depinde de orientarea relativa a materialului tubular fata directia

deplasarilor permanente ale masei solului (DPP), asa cum sunt prevazute in figura A28.1:

Intindere
Y /\\

Intindere
cuincovoiere

Compresiune
cu incovoiere,

Fig. A28.1. Modele de analiza ale interactiunii sol — conducta induse de cutremur prin DPP si
efectele principale ale DPP asupra COTG 1in functie de orientarea acesteia:

a. COTG este orientata paralel cu directia de deplasare a solului;

b. COTG orientata dupd o directie perpendiculara pe directia de miscare;

c. COTG orientata oblic fatd de directia de miscare a solului

L — lungimea masei solului supusa la DPP; B — lafimea masei solului supusa la DPP.

a) COTG orientata dupa o directie paralela cu directia de miscare a solului este definita
ca avand o DPP longitudinala (fig. A28.1.a);

b) COTG orientata dupa o directie perpendiculara pe directia de miscare a solului este
definita ca avand o DPP transversala (fig. A28.1.b);

c) COTG orientata oblic fata de directia de miscare a solului este definita ca avand o

DPP oblica (fig. A28.1.c); nu se cunosc formulari practice pentru acest caz intermediar, dar se
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poate aplica descompunerea vectoriald dupa celor doua directii — longitudinala si transversala —
pentru care se dispune de solutii analitice verificate prin procedee experimentale. In aceste conditii
metoda elementului finit (MEF) poate analiza efectele generate de orice tip de deplasare DPP pe
orice directie de orientare.

(2) Tn general, DPP longitudinali este generatoare de mai multe avarii grave decat DPP
transversald. Observatiile in Situ, aratad ca rata distrugerilor pentru conductele proiectate non-
seismic Tn cazul DPP longitudinald, a fost de 5 pana la de 10 ori mai mare decat rata
corespunzatoare datoratd DPP transversald. Aceasta se datoreaza in parte faptului ca o COTG este
in mod imanent mai flexibila atunci cand este supusd preponderent la incovoiere (DPP
transversald) decat atunci cand este supusda preponderent la compresiune si intindere (DPP
longitudinala).

(3) Tn cadrul metodei echivalente statice — MES, modelele mult simplificate si bazate pe
experientd sunt oferite ca mod de a trata efectele deplasarilor permanente ale solului. Aceste
abordari pot fi utilizate pentru proiectarea curentd a COTG amplasate in zone susceptibile la
alunecdrile sau lichefierea solului.

a) Metoda considera implicit si simplificat aspectele comportarii dinamice si neliniare
plastice a structurii COTG ingropate fara sa poata evidentia direct mecanismul de plastificare al
structurii la actiunea cutremurelor probabile din amplasament.

b) Metoda echivalentei statice MES determina raspunsul seismic al COTG (forte,
deplasari, deformatii) folosind modele idealizate care descriu interactiunile dintre
evenimentele probabile ale sistemului cuplat interactiv conducta — teren — conexiuni — actiuni.

¢) Scopul metodei este intocmirea unui raport asupra aspectelor fizice ce guverneaza
comportamentul COTG intr-o maniera simplificata astfel incat proiectantul sa poata aplica metoda
in situatii specifice avand totodatd intelegerea mecanismelor cheie care-i influenteaza
comportamentul la actiunea seismica in amplasament.

d) Evaluarea raspunsului seismic al structurilor ingropate, impune cunoasterea anticipata a
vibratiilor pamantului si de asemenea raspunsul solului si al structurii la aceste vibratii. In figura A28.2
este prevazuta schema bloc de evaluare in trei pasi a rdspunsului seismic al structurilor de tipul COTG
ingropate.

e) Metodologia MES poate fi imbunatatitda folosind tehnicile de simulare numerica
operand cu Metoda Elementului Finit — MEF.
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ANALIZA SEISMICA A STRUCTURILOR INGROPATE S| PROCEDURA DE PROIECTARE I

[ 1
PASUL 1 PASUL 2 PASUL 3
MODELAREA CAMPULUI SEISMIC EVALUAREA RASPUNSULUI TERENULUILA | [RASPUNSUL STRUCTURII INGROPATE
CUTREMURUL Df PROIECTARE LA VIBRATIILE SEISMICE ASTEPTATE
ANALIZA HAZARDULUI SEISMIC (AHS) DEFORMATIILE TRANZITORII ALE VIBRATILOR® G RRER SEISTEE
_r PAMANTULUI PE DURATA CUTREMURULUI
Deterministic AHS DTP NORMATA DE PROIECTARE
Probabilistic AHS e REPE R
Compresiune-intindere longitudinala INCARCAREA NORMATA
Incovoiere |ongitudinala* PENTRU CPIF
Qvalizare INCARCAREA NORMATA
NORMA DE PROIECTARE LA CUTREMUR HENERLEPO
x |
FUTHENGRHL BE Ples T MM OFdl DEPLASARILE PERMANENTE ALE RASPUNSUL STRUCTURII
CUTREMURUL DE PROIECTARE DPERATIONALCPO PAMANTULUI DPP LA DEFORMATIILE PAMANTULUI
PARAMETRII MISCARI PAMANTULUI LisHeflany. FlotabRtats PROCEDEUL DEFORMATEI
IMPUSE *
i PR i Alunecare
Acceleratia, Viteza, Amplitudinea Deplasarii Deplasarea de falie PROCEDEUL INTERACTIUNII
Spectrul de raspuns normat, Miscarea Time History Instabilitatea in plan inclinat SOL - STRUCTURA *

* etapele dezvoltate in metoda deplasarilor impuse pe contur

Fig. A28.2. Schema bloc de evaluare a raspunsului seismic al structurilor de tipul COTG
ingropate

f) In abordarea clasici MES, potrivit schemei bloc previzuta in figura A28.2, se

procedeaza astfel:

i. Pasul 1: Se estimeaza miscarile pamantului utilizdnd hartile de zonare ale
intensitatii actiunii seismice asteptate in amplasamentul COTG. Se determind acceleratia
de varf'a undelor de propagare ale miscarii seismice in stratul de baza (echivalent cu un teren
de tip roca de clasa B), notat cu EPA; si viteza de varf a undelor de propagare ale miscarii
seismice 1n stratul de baza (echivalent cu un teren de tip rocd de clasa B), notat cu EPV,
conforme procedeului de evaluare din Codul de proiectare seismica P 100-1/2006 prevazut in
Anexa A;

ii. Pasul 2: Se evalueaza raspunsul efectiv al terenului in amplasament la cutremurul de
proiectare pentru cele doua grupuri de miscari posibile:

- miscdrile tranzitorii ale vibratiilor pamantului pe durata cutremurului MTP si
deplasarile corespunzatoare DTP, cuantificate prin spectrele de raspuns in acceleratii,
viteze si deplasari; se determina EPA si EPV, respectiv Se(T), Sda(T), Sp(T),
conforme procedeului de evaluare din Codul de proiectare seismica P 100-1;

- miscarile permanente ale pamantului MPP si deplasarile de cedare DPP ale acestuia,
evaluate in functie de susceptibilitatea terenului din amplasament la lichefiere, tasare,
alunecare, deplasare de falie.

ii. Pasul 3: Utilizand modele simplificate, aceste miscari sunt impuse COTG pentru a

calcula tensiunile si distorsiunile mecanice de raspuns in materialul tubular ingropat, 1in
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nodurile si legaturile acestuia.

(4) Corespunzator procedurilor standard, calculul se continua astfel:

a) se stabilesc gruparile efectelor structurale ale actiunilor concomitente specifice
fazei de regim in cdmp gravific, baric, termic etc. cu efectele structurale ale actiunilor seismice,
factorizate corespunzatoare starilor limita ultime (SLU) si respectiv, starilor limita de servciu
(SLS), in conformitate cu dispozitiile prevazute in Anexa 22, utilizand factorii de amplificare
precizati la art. A22.4.

b) se formuleaza si se verifica conditiile de securitate tehnica in raport cu rezistenta si
stabilitatea COTG.

(5) Pentru COTG magistrale de importanta deosebita care sunt supuse unor DPP severe (cum
ar fi alunecdrile de teren sau deplasarea suprafetei) se recomanda folosirea simuldrilor numerice
operand cu MEF.

(6) MES se aplica distinct pentru calculul raspunsului sistemului de COTG ingropate la:

a) riscul dislocdrii terenului, cum ar fi alunecarea de teren, lichefierea acestuia sau
cedarea suprafetei, ce rezulta prin deformatii permanente al pamantului, notate generic cu DPP;

b) riscul la vibratii ale pamantului care produc deplasarii tranzitorii ale solului la
trecerea undelor seismice, notate generic cu DTP.

A.29.2. Proiectarea la miscarile tranzitorii de propagare ale vibratiilor undelor seismice MTP
presupune considerarea urmatoarelor aspecte:

(1) Propagarea miscarii pamantului de jos catre suprafata solului se produce prin
combinarea undelor de adancime (de compresiune P, forfecare S) si undelor de suprafatd
(Ryaleigh, Love), compozitia acestora depinzand semnificativ de adancimea focarului si de
distanta de la epicentru la amplasamentul COTG.

(2) Vibratiile seismice ale pamantului genereaza deformatii de tranzitie ale pamantului
(DTP) si care produc urmatoarele deplasari impuse sistemului cuplat interactiv sol — conducta:

a) deplasarea axiala de ntindere-compresiune produsa de undele seismice primare (cu
dominante la undele de tip P, cele mai rapide) propagate in lungul COTG sau dupa o directie
inclinatd prevazuta in figura A28.3.3;

b) distorsiuni de curburd in lungul COTG produse de componentele transversale ale
undelor seismice de forfecare cu dominante in plan orizontal perpendiculare la axa COTG, denumite
unde secundare de tip S, prevazute in figura A28.3.b, mai lente dar mai severe fata de undele P si
respectiv, de componentele undelor de suprafata de tip Rayleigh perpendiculare la axa COTG cu
miscare dominanta pe directie verticald, prevazute in figura A28.3.c;

c) efectul de ovalizare sau deformare prin deplasarea laterala produsa de undele seismice

propagate perpendicular pe axa longitudinalda a COTG (cu dominante la undele de tip S si la
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undele seismice de suprafata Rayleigh si Love), generand distorsiuni in planul sectiunii

transversale al materialului tubular.

PR Mediy A
Lungimea de unda uadelonnat Lungimea

asociata perioadei T NG 8 iz, deunda
\\\xt\/ . Lungimea 1 2
% ungi [
\\\\ de unda %
it A
intindegl\ T
a
b. C

Fig. A28.3. Modurile tipice de deformare ale structurilor tubulare ingropate in timpul
vibratiilor seismice prin DTP: a. deplasari axiale de intindere-compresiune; b. distorsiuni de
curbura in lungul structurii produse de componentele transversale ale undelor seismice de
forfecare cu dominante n plan orizontal perpendiculare la axa COTG denumite unde de tip S;
c. distorsiuni de curbura in lungul structurii produse de componentele undelor de suprafata de
tip Rayleigh perpendiculare la axa COTG cu miscare dominanta pe directie verticala.

(3) Ca o regula generala locatiile din apropierea epicentrului sunt sever afectate de undele
de forfecare si de undele de compresiune-dilatare (unde de adancime), in timp ce pentru locatiile
de la distante mai mari, undele Love si Rayleigh (unde de suprafatd) tind sa fie mai semnificative.

(4) Astfel, pentru locatii amplasate la distante fata de epicentru de 2 ... 5 ori adancimea
focarului sunt considerate in calcul undele de forfecare si de compresiune-dilatare. Pentru distante
mai mari de 5 ori adancimea focarului sunt considerate in calcul undele Love si Rayleigh. In
general, efectele undelor de suprafata sunt foarte mici in cazul locatiilor amplasate la distante mari
si in consecinta, in calculele practice se pot neglija. In aceste circumstante, se considera numai
undele de adancime.

(5) Metoda deplasarilor impuse pe contur in cazul DTP se formuleaza pe baza urmatoarelor
ipoteze:

a) lucrarile subterane de tipul COTG ingropate, nu modifica sensibil caracteristicile
dinamice de raspuns ale pamantului in care sunt amplasate acestea; in consecinta, perioada proprie
de vibratie in modul fundamental al sistemului cuplat interactive sol — conducta este egala cu
perioada de control a terenului in amplasament T1,mopeL = Tc

b) structurile ingropate sunt supuse deplasarilor impuse de teren si In general, nu pot fi
solicitate independent de acesta; In consecintd, procedura generald pentru proiectarea si analiza
seismica a structurilor de tipul COTG ingropate trebuie sa se bazeze in primul rand pe un studiu al
deformarii terenului astfel incat structura sa aiba capacitatea de autoadaptare la deformatiile
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impuse de teren;
¢) se considerd numai modul fundamental de vibratii al terenului care este predominant,
mai ales Tn timpul cutremurelor puternice;
d) se analizeaza vibratiile orizontale pe doua directii, in lungul axei si perpendicular pe
axa COTG ingropate.
(6) Alura modului fundamental pentru modelul cuplat interactiv sol — conducta poate fi
consideratd cu suficientd corectitudine ca avand amplitudinile descrescatoare liniar in

adancime, asa cum este prevazut in figura A28.4.
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Fig. A28.4. Modelul de analiza pseudodinamica prin procedeul deformatelor impuse
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(7) Metoda cu deplasari aplicata pe contur poate fi utilizata fara dificultati pentru analiza
seismica pe directie longitudinald a structurilor ingropate lungi de tipul COTG. In acest caz este
necesarda considerarea nesincronismului de aplicare a undelor seismice pe modelul previzut in
figura A28.5.

(8) In metoda deformatei impuse pe contur, atat in abordarea clasica simplificata, cat si in
analiza prin MEF se parcurg urmatoarele etape de calcul:

a) evaluarea lungimii de unda a cutremurului pe tronsonului analizat, relatiile (A28.1) si (A28.2);

b) construirea modelului de analiza in functie de lungimea de propagare a undei seismice;

¢) analiza modala a sistemului cuplat interactiv sol — conducta impunand conditia T1mopeL = Tc;

d) evaluarea amplitudinii maxime de raspuns la suprafata terenului in modul fundamental Sp;

e) stabilirea conditiilor de contur ale modelului de analiza prin impunerea deplasarilor in
functie de amplitudinea maxima de raspuns la actiunea seismica in modul fundamental, conform
celor prevazute iN figura A28.5;

f) determinarea tensiunilor mecanice prin analiza pseudodinamica a modelului;

g) se stabilesc gruparile efectelor structurale ale actiunilor concomitente specifice fazei de

regim Tn cdmp gravific, baric, termic etc., cu efectele structurale ale actiunilor seismice, factorizate
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corespunzatoare starilor limitd ultime (SLU) si respectiv, starilor limita de servciu (SLS), in
conformitate cu dispozitiile prevazute in Anexa 21.
h) se verifica conditiile de securitate tehnica in raport cu rezistenta si stabilitatea COTG.
(9) Lungimea modelului de calcul reprezinta un sfert din lungimea de unda, conform celor
prevazute in figura A28.6:
Lmodel = ¥4 Lunda, Lunda = Tc Vs, (A28.1)

in care perioada fundamentald de vibratie pentru masivul analizat este egala cu perioada de control
(colt) a spectrului de raspuns T Tn amplasament si Vs viteza de propagare a undei seismice S in
amplasament conforma in lipsa unor determinari speciale, cu valorile recomandate in Codul de

proiectare seismica P 100-1/2006 - Anexa A.

hg

Fig. A28.5. Modelul de analiza pe directia longitudinald pe modelul cu deplasari impuse pe

contur

o
-

¥

Fig. A28.6. Lungimea modelului de calcul
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