Ordin nr. 185 din 28.08.2019

pentru aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentru sistemele de inalta tensiune in curent continuu si pentru centralele
electrice formate din module generatoare care se racordeazi la retelele electrice de interes

public prin intermediul sistemelor de inalta tensiune in curent continuu

Avand n vedere prevederile art. 36 alin. (7) lit.c), i) si n) din Legea energiei electrice si a gazelor
naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare, ale art. 5 alin. (1) si (4) din
Regulamentul (UE) 2016/1447 al Comisiei din 26 august 2016 de instituire a unui cod de retea privind
cerintele pentru racordarea la retea a sistemelor de inalta tensiune in curent continuu si a modulelor

generatoare din centrala conectate in curent continuu,

in temeiul prevederilor art. 5 alin. (1) lit. ¢) si d) si ale art. 9 alin. (1) lit. h) din Ordonanta de urgenta
a Guvernului nr. 33/2007 privind organizarea si functionarea Autoritafii Nationale de Reglementare
in Domeniul Energiei, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 160/2012, cu modificarile

si completarile ulterioare,

presedintele Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei emite urmatorul

ordin:

Art. 1. Se aproba Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes
public pentru sistemele de inalta tensiune in curent continuu si pentru centralele electrice formate din
modulele generatoare care se racordeaza la retelele electrice de interes public prin intermediul
sistemelor de inaltd tensiune in curent continuu, prevazuta in anexa care face parte integrantd din

prezentul ordin.

Art. 2. Operatorii economici din sectorul energiei electrice duc la indeplinire prevederile prezentului
ordin, iar entitatile organizatorice din cadrul Autoritatii Nationale de Reglementare i1n Domeniul

Energiei urmaresc respectarea acestora.

Art. 3. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, si intra in vigoare la data

de 8 septembrie 2019.

Presedintele Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei,

Dumitru Chirita



Anexa

Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public

pentru sistemele de inalta tensiune in curent continuu si pentru centralele electrice formate din

module generatoare care se racordeaza la retelele electrice de interes public prin intermediul

sistemelor de tnalta tensiune in curent continuu

CAPITOLUL |
Dispozitii generale

Sectiunea 1. Scop si domeniu de aplicare

Art. 1. Prezenta norma tehnica stabileste cerintele tehnice pentru racordarea la retelele electrice de

interes public a sistemelor de inalta tensiune in curent continuu si a centralelor electrice formate din

module generatoare care se racordeaza la retelele electrice de interes public prin intermediul sistemelor

de 1nalta tensiune Tn curent continuu.

Art. 2. (1) Cerintele de racordare stabilite in prezenta norma tehnica se aplica:

a)

b)

d)

sistemelor de nalta tensiune in curent continuu Noi, care conecteaza intre ele zone
sincrone sau zone de reglaj, inclusiv schemele ,,back-to-back”;

sistemelor de inalta tensiune in curent continuu noi, care racordeaza la reteaua
electrica de transport sau de distributie centrale electrice formate din module
generatoare;

sistemelor de inalta tensiune in curent continuu noi, care sunt integrate intr-o zona
de reglaj si racordate la reteaua electrica de transport;

sistemelor de inalta tensiune in curent continuu noi, care sunt integrate intr-o zona
de reglaj si racordate la reteaua electrica de distributie, atunci cand operatorul de
transport si de sistem demonstreaza existenta unui impact transfrontalier, avand in
vedere, in aceasta evaluare, dezvoltarea pe termen lung a retelei;

centralelor electrice formate din module generatoare noi, care se racordeaza la
retelele electrice de interes public prin intermediul sistemelor de inalta tensiune in

curent continuu.

(2) Operatorul de transport si de sistem sau operatorii de distributie, dupa caz, refuza sa

permita racordarea sistemelor de inaltd tensiune in curent continuu si a centralelor

electrice formate din module generatoare care se racordeaza la retelele electrice de interes



public prin sisteme de inaltd tensiune in curent continuu, care nu respecta cerintele
tehnice prevazute in prezenta norma tehnica, cu exceptia situatiei in care fac obiectul

unei derogari acordate de catre ANRE.

(3) Prezenta norma tehnica nu se aplica sistemelor de inalta tensiune in curent continuu al
caror punct de racordare se afld la o tensiune mai mica de 110 kV, cu exceptia cazului In
care operatorul de transport si de sistem demonstreaza existenta unui impact

transfrontalier, ludnd in considerare dezvoltarea pe termen lung a retelei.

Sectiunea a 2-a. Definitii si abrevieri

Art. 3. (1) Termenii utilizati in prezenta norma tehnica au semnificatia prevazuta in urmatoarele acte

normative:

a)

b)

Regulamentul (UE) 2016/1447 al Comisiei din 26 august 2016 de instituire a unui cod de retea
privind cerintele pentru racordarea la retea a sistemelor de 1naltd tensiune in curent continuu si
a modulelor generatoare din centrald conectate in curent continuu;

Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Codul tehnic al retelei electrice de transport aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 20/2004, cu modificarile ulterioare;
Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat
prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr.
59/2013, cu modificarile si completarile ulterioare;

Norma tehnicd privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public
pentru module generatoare, centrale formate din module generatoare si centrale formate din
module generatoare offshore (situate in larg), aprobata prin Ordinul presedintelui Autoritatii

Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 208/2018.

(2) Alti termeni decat cei prevazuti la alin. (1) sunt definiti dupa cum urmeaza:

gestionar o persoana fizica sau juridicd care detine sau care opereazd un

sistem HVDC sau MGCCC, dupa caz.

capacitate maxima (Pmax) puterea activa maxima pe care un MGCCC o poate produce

continuu, fara a lua in considerare nicio sarcina (niciun consum),




prevazuta in ATR/C{R sau convenita intre ORR si gestionarul
MGCCC

sistem flexibil de transport in | un sistem bazat pe electronica de putere si alte echipamente

curent alternativ (FACTS) . o . . ..
statice care asigura controlul unuia sau mai multor parametri ai

sistemului de transport la tensiune alternativa

tensiune de alimentare in mod normal este tensiunea nominald Up a retelei. La medie si
contractuala o s . . . o
inalta tensiune, drept urmare a unui acord intre OD si utilizator,
tensiunea de alimentare contractuala poate fi diferita de tensiunea

nominala

(3) In cuprinsul prezentei norme tehnice se utilizeaza urmatoarele abrevieri:

ANRE Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei

ATR Aviz tehnic de racordare

CfR Certificat de racordare
Sistemul SCADA al operatorului de distributie (Distribution

DMS-SCADA Management System - Supervisory Control and Data Acquisition)
Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy Management

EMS-SCADA System - Supervisory Control and Data Acquisition)

Organizatia Europeana a Operatorilor de transport si de sistem

ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for
Electricity)

Sistem flexibil de transport in curent alternativ (Flexible Alternative

FACTS Current Transmission System)

LVRT Capabilitatea de trecere peste un defect (Low voltage ride through)
Modul/Module generator/generatoare  sau o centrala electrica
formata din module generatoare, conectate intre ele Tn curent

MGCCC alternativ, si care se racordeaza la o retea electrica de transport sau
la o retea electrica de distributie, prin intermediul unui sistem de
inalta tensiune n curent continuu

C.C. Curent continuu

c.a. Curent alternativ




Operator de distributie; poate fi operatorul de distributie concesionar

oD sau un alt operator care detine o retea electrica de distributie
Operator de retea relevant; operatorul de retea relevant poate fi
ORR operatorul de transport si de sistem sau un operator de distributie
OTS Operatorul de transport si de sistem
PIF Punere in functiune
RAR Reanclansare Automata Rapida
RET Retea electrica de transport
RED Retea electrica de distributie
RFA Reglaj de frecventa activ — raspuns la abaterile de frecventa
RFA-CR Reglaj de frecventd activ — limitat la cresterea frecventei
RFA-SC Reglaj de frecventd activ — limitat la scaderea frecventei
ROCOF Rate of Change of Frequency — viteza de variatie a frecventei
Sistem HVDC Sistem de nalta tensiune in curent continuu
Sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de date
SCADA aferent unui proces tehnologic sau unei instalatii
STATCOM Compensator static sincron (Static Synchronous Compensator)
SVC Compensator static de putere reactiva (Static Var Compensator)
SEN Sistemul electroenergetic national
u.r. unitate relativa
Pmax Capacitatea maxima
Un Tensiunea nominald a retelei

Norma tehnica aprobata
prin Ordinul ANRE nr.
208/2018

Norma Tehnica privind cerintele tehnice de racordare la retelele
electrice de interes public pentru module generatoare, centrale
formate din module generatoare si centrale formate din module
generatoare offshore (situate n larg), aprobatd prin Ordinul
presedintelui Autoritdtii Nationale de Reglementare in Domeniul

Energiei nr. 208/2018

Regulament

Regulamentul (UE) 2016/1447 al Comisiei din 26 august 2016 de
instituire a unui cod de retea privind cerintele pentru racordarea la
retea a sistemelor de inalta tensiune in curent continuu si a modulelor

generatoare din centrala conectate in curent continuu




CAPITOLUL I
CERINTE GENERALE PENTRU RACORDAREA SISTEMELOR HVDC
Sectiunea 1. Cerinte pentru reglajul puterii active si mentinerea frecventei

Art. 4. (1) Un sistem HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de a ramane conectat la retea si sa se
mentina in functiune in domeniile de frecventa si perioadele de timp prevazute in tabelul 1 pentru
intervalul puterii de scurtcircuit definit conform prevederilor art. 38 alin. (4):

Tabelul 1: Duratele minime in care un sistem HVDC trebuie sa fie capabil sa ramdna conectat la

retea si sa functioneze la frecvente care se abat de la valoarea nominala

Domeniu de frecventa Durata de functionare
470Hz-475Hz 60 de secunde
47,5Hz - 49,0 Hz Minimum 90 minute
49 0Hz —51,0 Hz Nelimitata

51,0 -51,5Hz Minimum 90 minute
51,5Hz-52,0Hz Minimum 15 minute

(2) OTS si gestionarul sistemului HVDC pot conveni asupra unor domenii de frecventa mai extinse
sau asupra unor durate minime de functionare mai mari, daca acest lucru este necesar pentru a mentine
sau a restabili siguranta in functionare. Aceste valori convenite se consemneaza n studiul de solutie.
Daca, din punct de vedere economic si tehnic, este fezabil sa se utilizeze domenii de frecventd mai
extinse sau durate minime de functionare mai mari, gestionarul sistemului HVDC nu refuza in mod
nerezonabil sa-si dea acordul in acest sens.

(3) Fara a se aduce atingere prevederilor alin. (1), un sistem HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de
deconectare automatd la frecventele specificate de catre OTS conform tabelului 1 sau convenite
conform prevederilor alin. (2).

(4) Nu se admite nicio reducere a puterii active la scaderea frecventei sub 49 Hz.

Art.5.  In ceea ce priveste capabilitatea de rezistent:i la viteza de variatie a frecventei, un sistem
HVDC trebuie sd aibd capabilitatea de a rdmane conectat la retea si in stare de functionare daca
frecventa retelei variaza cu o viteza de 2 Hz/s pentru o fereastra de timp de 500 ms, de 1,5 Hz/s pentru
o fereastra de timp de 1000 ms si de 1,25 Hz/s pentru o fereastra de timp de 2000 ms, in functie de

puterea de scurtcircuit a sistemului Tn punctul de racordare.

Art.6. (1) In ceea ce priveste capabilitatea de a regla puterea activii transportati, un sistem
HVDC trebuie sa permitd ajustarea puterii active transportate pand la capacitatea sa maxima de

transport in fiecare directie, conform dispozitiilor primite de la OTS. Astfel, OTS:



a) specifica in ATR valoarea maxima si minima a treptei de variatie a puterii active transportate
pe linia HVDC, 1n functie de conditiile specifice punctului de racordare, in urma restrictiilor
aparute in studiul de regim dinamic efectuat pentru emiterea ATR. De regula, valoarea maxima
a treptei de variatie a puterii este 100% si treapta minima este 1% din capacitatea de transport
HVDC,

b) specifica in ATR capacitatea minima de transport al puterii active a HDVC pentru fiecare
directie, sub care nu este solicitatd capacitatea de transport al puterii active, conform
rezultatelor studiul elaborat si

c) specifica in ATR perioada maxima de intarziere, care nu poate fi mai mare de 5 minute, in
interiorul careia sistemul HVDC poate sa ajusteze puterea activa transportata conform
dispozitiei primite din partea OTS.

(2) Modul in care un sistem HVDC trebuie sa fie capabil sa modifice aportul de putere activa
transportata in caz de perturbari in retelele de c.a. la care este racordat, este dat de valoarea tehnica cea
mai mica indicata de producatorul de echipamente. Daca intarzierea initiala este mai mare de 10 ms
de la primirea semnalului de comanda de la OTS, gestionarul sistemului HVDC justifica intarzierea
catre OTS.

(3) Sistemul HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de inversare rapida a sensului de livrare a puterii
active. Inversarea puterii active de la limitele maxime de capacitate de transport al puterii active intr-
o directie, la capacitatea maxima de transport al puterii active in sens invers, trebuie sa fie posibila Tn
cel mult 2 secunde. Tn cazul depasirii acestui timp, gestionarul sistemului HVDC justifici OTS, din
punct de vedere tehnic, abaterile de la cerinte, respectiv restrictiile de operare.

(4) Tn cazul sistemelor HVDC care conecteaza zone de reglaj sau zone sincrone diferite, acestea trebuie
sa fie echipate cu functii de reglaj care sa permita OTS sa modifice puterea activa transportatd in scopul

echilibrarii transfrontaliere.

Art. 7. Unsistem HVDC trebuie sa permita ajustarea valorii rampei de variatie a puterii active,
in limita capabilitatilor sale tehnice, in conformitate cu dispozitiile transmise de OTS. In caz de

modificare a puterii active in conformitate cu art. 6 alin. (2) si (3), nu se ajusteaza valoarea rampei.

Art.8. Laemiterea ATR, OTS specificd, in colaborare cu OTS din tarile invecinate, daca functiile
de reglaj ale sistemului HVDC trebuie sa fie capabile sa ia masuri de remediere, inclusiv oprirea
rampei si blocarea RFA, RFA-CR si RFA-SC si reglajul frecventei, astfel cum au rezultat din studiile
dinamice care au stat la baza emiterii ATR. Criteriile de declansare si de blocare trebuie sa respecte

cerintele impuse Tn conditii de urgenta si restaurare a SEN.



Art.9. (1) Un sistem HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de a furniza inertie artificiala ca raspuns
la variatiile de frecventa. Aceasta este activata pentru o frecventa sub 49 Hz, respectiv peste 51 Hz,
prin ajustarea rapida a puterii active introduse sau extrase din reteaua c.a., intr-un timp mai mic sau
egal cu 500 ms, pentru a limita viteza de variatie a frecventei. Cerinta are la baza studiile efectuate de
OTS sau ENTSO-E, care stabilesc valoarea minima a inertiei Sistemului propriu.

(2) Principiul sistemului de reglaj prevazut la alin. (1) si parametrii de performanta aferenti se convin

intre OTS si gestionarul sistemului HVDC.

Art. 10. (1) In ceea ce priveste cerintele aplicabile rispunsului la abaterile de frecventi, atunci
cand opereaza in modul de raspuns automat la abaterile de frecventa (RFA), sistemul HVDC trebuie
sa aiba capabilitatea de a raspunde la abaterile de frecventa din fiecare retea de c.a. conectatd prin
ajustarea transportului puterii active, conform fig. 1 si in conformitate cu parametrii specificati de catre
fiecare OTS, in limitele indicate in tabelul 2.

(2) Ajustarea raspunsului la frecventa al puterii active este limitatd de capacitatea minima de transport
al puterii active a sistemului HVDC si de capacitatea maxima de transport al puterii active a sistemului

HVDC (in fiecare directie).

Capacitatea maxima de transport al puterii active (import) A

AP 100

Prax B —51[%]

Af
xf—(pentru 0>Ff=f) Interval disponibil pentru RFA
n

Putere activa transportatd I
(valoare de consemn pentru functionare) !

AP 100 Af o &
o _s:[%]xf,'ﬂ_ (pentru0<f < f)

Capacitatea minima de transport al puteni active (export)

Interval disponibil pentru RFA

Capacitatea maxima de transport al putenii active (export)

Fig. 1: Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventa a unui sistem HVDC in mod RFA, ilustrand

cazul banda moarta si banda de insensibilitate zero cu o valoare pozitiva solicitata pentru



puterea activa (mod import). AP este variatia puterii active din sistemul HVDC. fn este
frecventa tintd in reteaua de c.a. in cazul in care este furnizat RFA, iar Af este abaterea de
frecventa din reteaua de c.a. in care este furnizat RFA.

Tabelul 2: Parametrii pentru raspunsul la abaterile de frecventd in RFA

Parametrii Intervale
Banda moarta pentru raspunsul la frecventa 0 mHz
Statism s; (reglaj crescator) 3-12 %
Statism s, (reglaj descrescator) 3-12 %
Marja de insensibilitate pentru raspunsul la frecventa 10 mHz

(3) Tn urma unei dispozitii transmise de OTS, sistemul HVDC trebuie si aiba capabilitatea de a ajusta
statismul pentru reglajul crescator si descrescator in domeniul 3-12%, banda moarta pentru raspunsul
la frecventa si intervalul operational al variatiei In limita gamei de putere active disponibile pentru
RFA, prezentata in figura 1 si, mai general, n limitele 0-500 mHz, valoarea utilizata, de reguld, fiind
0 mHz.
(4) Ca urmare a schimbarii treptei de frecventd, sistemul HVDC trebuie sd permita ajustarea puterii
active la raspunsul la abaterile de frecventa definit in figura 1, astfel incat raspunsul sa fie:

a) atat de rapid cat permite capabilitatea tehnica, dar nu mai mult de 500 ms si

b) pe linia plind sau deasupra acesteia, in conformitate cu figura 2, in conformitate cu parametrii

specificati de catre fiecare OTS, in limitele prevazute in tabelul 3 de mai jos:

(i) sistemul HVDC trebuie sa fie capabil sa ajusteze productia de putere activa AP pana la
limita intervalului de putere activa solicitatd de OTS in conformitate cu t1 si t2 potrivit
limitelor din tabelul 3, unde t; este intarzierea initiald, de regula de 500 ms, iar tz este
timpul pentru activarea completa, de regula 30 s;

(i)  daca intervalul initial de activare este mai mare de 500 ms, gestionarul sistemului HVDC

trebuie sa justifice acest lucru OTS.
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Fig. 2: Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventa a unui sistem HVDC. AP este variatia puterii

active declansate de schimbarea treptei de frecventa.

Tabelul 3: Parametrii pentru activarea integrala a puterii active ca raspuns la abaterea treapta de

frecventa.

_ Parametrii Timp
Intrzierea initiala maxima admisibila t 500 ms
Valoarea maxima admisibila a timpului pentru

activarea completa t2, cu exceptia cazului in care
sunt admise de catre OTS perioade mai lungi de 30 secunde
activare

(5) Pentru sistemele HVDC care leaga diferite zone de reglaj sau zone sincrone, in modul de
functionare RFA, sistemul HVDC trebuie sa poatd ajusta raspunsul integral la frecventa/putere activa
in orice moment si pentru o perioada de timp neintrerupta;

(6) Reglajul puterii active nu trebuie sa aiba niciun impact negativ asupra raspunsului la abaterile de

frecventa, in perioada abaterilor de frecventa.

Art. 11.  In ceea ce priveste rispunsul la abaterile de frecventi — cresterea frecventei (RFA-

CR), in plus fata de prevederile art. 4 se aplica urmatoarele cerinte:
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a) sistemul HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de a ajusta raspunsul la abaterile de frecventa la
reteaua sau retelele de c.a., in timpul importului si exportului, in conformitate cu figura 3 la o
frecventa prag f1 de 50,2 Hz si cu un statism s3 ajustabil la o valoare mai mare de 0,1 %, de
reguld 5%;

b) sistemul HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de a-si ajusta descendent puterea activa, pana la
capacitatea sa minima de transport al puterii active;

c) sistemul HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de a-si ajusta raspunsul la abaterile de frecventa
cat mai rapid posibil din punct de vedere tehnic, cu un interval initial, de regula de 0,5 sec si 0
durata necesara pentru activarea completa, de regula de 30 sec;

d) sistemul HVDC trebuie sa poatd garanta o functionare stabild in timpul functionarii in RFA-
CR. Atunci cand RFA- CR este activ, ierarhia functiilor de reglaj se organizeaza in
conformitate cu prevederile art. 41.

AAP

- Pmax

(fl B fn)

fa

Af
fa

Pax €ste capacitatea maxima de transport a
— puterii active a sistemului HVDC

AP 100 _(f—f)
Prax . Sl%) S

(pentru f > f)

Fig. 3: Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventa a unui sistem HVDC in RFA-CR. AP este
variatia puterii active la iesirea din sistemul HVDC si, in functie de conditiile de functionare,
fie o scadere a puterii de import, fie o crestere a puterii de export. fn este frecventa nominala
a retelei sau retelelor de c.a. la care este conectat sistemul HVDC, iar Af este variatia
frecventei in reteaua sau retelele la care este conectat sistemul HVDC. La cresterile frecventei
unde f este mai mare ca fi, sistemul HVDC reduce puterea activa in functie de valoarea de

statism setatd.
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Art. 12. 1In ceea ce priveste rispunsul la abaterile de frecventii — sciiderea frecventei (RFA-SC),

n plus fata de cerintele prevazute la art. 4 se aplica urmatoarele cerinte:

a)

b)

d)

Fig. 4:

sistemul HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de a-si ajusta raspunsul la abaterile de frecventa
la reteaua sau retelele de c.a., in timpul importului si exportului, in conformitate cu figura 4
la o frecventa prag f> de 49,8 Hz, cu un statism s4 ajustabil la o valoare mai mare de 0,1 %,
de regula 5%;

n modul RFA-SC, sistemul HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de a-si ajusta in crestere
puterea activa, pana la capacitatea sa maxima de transport al puterii active;

raspunsul la abaterile de frecventa trebuie activat cat mai rapid posibil din punct de vedere
tehnic, cu un interval initial de regula de 0,5 sec si o duratd necesard pentru activarea
completa, de reguld de 30 sec;

sistemul HVDC trebuie sa garanteze o functionare stabila in timpul functiondrii in RFA-SC.
Atunci cdnd RFA-SC este activ, ierarhia functiilor de reglaj se organizeaza in conformitate

cu prevederile art. 41.

Aap
Pmax
AP 100 (f—f2)
= — X— entru f < —
Pmax S2 [%] fn (p f f2)
Pmax €ste capacitatea maxima de transport a
puterii active a sistemului HYDC ]
| T T | | >
(D) A
. fa

Capabilitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa a unui sistem HVDC in
RFA-SC. AP este variatia puterii active a sistemului HVDC, in functie de starea de
functionare, cresterea puterii de import sau cresterea puterii de export. fn este frecventa
nominala a retelei sau retelelor de c.a. la care este conectat sistemul HVDC, iar Af este
variatia frecventei in reteaua sau retelele de c.a., la care este conectat sistemul HVDC. La
scaderile de frecventa unde f este mai mic decat fa, sistemul HVDC creste puterea activa in

functie de statismul s4

12



Art. 13. (1) Un sistem HVDC trebuie sa fie prevazut cu un mod de reglaj automat de frecventa
descentralizat pentru a modifica puterea activa a statiei de conversie HVDC in functie de frecventa din
punctul de racordare al sistemului HVDC in scopul de a mentine stabilitatea frecventei sistemelor.

(2) Principiul de functionare este cel precizat in figura 1, iar parametrii de performanta aferenti si

criteriile de activare a reglajului de frecventa sunt mentionati in tabelele 2 si 3.

Art. 14. (1) Un sistem HVDC trebuie configurat astfel incat pierderea de putere activa injectata intr-
0 zond sincrond sa fie limitata la o valoare specificata de OTS pentru zona lui de reglaj frecventa-
putere, pe baza impactului sistemului HVDC asupra sistemului electroenergetic.

(2) Valoarea prevazuta la alin. (1) este stabilitd pentru fiecare proiect in functie de puterea maxima
schimbata prin sistemul HVDC si caracteristicile retelei de c.a. la care se racordeaza. Aceste valori se
stabilesc 1n studiul de solutie si sunt specificate in ATR.

(3) Tn cazul in care un sistem HVDC conecteazi doud sau mai multe zone de reglaj, OTS in cauzi se
consulta reciproc pentru a stabili o valoare coordonata a pierderii maxime din injectia de energie
activa, astfel cum se mentioneaza la alin. (1), tinind seama de afectarea comuna a diferitelor zone.

Aceasta valoare se specifica in ATR.
Sectiunea a 2-a Cerinte pentru reglajul puterii reactive si mentinerea tensiunii

Art. 15. (1) Fara a se aduce atingere prevederilor art. 26-31, o statie de conversie HVDC trebuie sa
aiba capabilitatea de a rdméne conectata la retea, functionand la valoarea maxima a curentului din
sistemul HVDC, in limitele tensiunii de retea din punctul de racordare, exprimate prin tensiunea in
punctul de racordare in unitati relative, unde 1 u.r. se refera la tensiunea contractuala si in perioadele
de timp prevazute in tabelele 4 si 5. Stabilirea tensiunii contractuale de 1 u.r. se face in comun de catre

operatorii de sistem relevanti adiacenti.

Tabelul 4: Duratele minime in care un sistem HVDC trebuie sa fie capabil sa functioneze fara
a se deconecta, cand valoarea tensiunilor de retea in punctul de racordare se abat de la
valoarea 1 u.r. De regula, valoarea maxima de functionare nelimitata pentru tensiunea
nominala de 110 kV este de 123 kV, respectiv pentru tensiunea nominala de 220 kV este de 245
kV, ca valori absolute. Pentru zone de retea in care se convin alte valori pentru tensiune fata
de tensiunea nominala, se aplica valorile din tabel in baza unor conventii de exploatare intre
utilizatori si ORR. Acest tabel se aplica la valori ale tensiunii nominale cuprinse intre 110 kV
51220 kV.

13



Domeniu de tensiune Durata de functionare
0,85 u.r.- 1,118 u.r. Nelimitata
1,118 u.r.- 1,15 u.r. 20 de minute

Tabelul 5: Duratele minime in care un sistem HVDC trebuie sa fie capabil sa functioneze fara
a se deconecta, cand valoarea tensiunilor de retea in punctul de racordare se abat de la
valoarea 1 u.r.. De reguld, valoarea maxima de functionare nelimitata pentru tensiunea
nominala de 400 kV este 420 kV, ca valoare absoluta. Pentru zone de retea in care se convin
alte valori pentru tensiune fata de tensiunea nominald, se aplica valorile din tabel in baza unor
conventii de exploatare intre utilizatori si ORR. Acest tabel se aplica la valoarea tensiunii
nominale de 400 kV.

Domeniu de tensiune Durata de functionare
0,85 u.r.-1,05u.r. Nelimitata

1,05 u.r. - 1,0875 u.r. >60 de minute

1,0875 u.r. - 1,10 u.r. 60 de minute

(2) Gestionarul sistemului HVDC si ORR, Tn coordonare cu OTS, pot conveni domenii de tensiune
mai extinse sau asupra unor perioade minime de functionare mai mari decat cele specificate la alin.
(1), pentru a asigura utilizarea optima a capabilitatii tehnice ale sistemului HVDC, daca acest lucru
este necesar pentru a mentine sau a restabili siguranta in functionare. Daca domeniile de tensiune mai
extinse sau perioadele minime de functionare mai mari sunt fezabile din punct de vedere economic si
tehnic, gestionarul sistemului HVDC nu poate refuza nejustificat acordul pentru aceste propuneri.
Aceste valori convenite se specifica in ATR.

(3) Fara a se aduce atingere prevederilor alin. (2), ORR, in coordonare cu OTS, are dreptul de a preciza
valorile tensiunii din punctul de racordare la care o statie de conversie HVDC trebuie sa fie capabila
de deconectare automata. Cerintele si parametrii pentru deconectarea automata se convin intre ORR,
in coordonare cu OTS, si gestionarul sistemului HVDC si sunt, de regula, date de atingerea limitelor
valorilor de frecventa si de tensiune in punctul de racordare, specificate in tabelele 1, 4 si 5.

(4) Pentru punctele de racordare la tensiunile c.a. nominale de 1 u.r. care nu sunt incluse in limitele
prevazute la alin. (1), ORR, in coordonare cu OTS, precizeaza cerintele aplicabile in punctele de

racordare.

Art. 16. (1) In ceea ce priveste contributia la scurtcircuit in timpul defectelor, un sistem HVDC
trebuie sa aiba capabilitatea de a furniza componenta de regim tranzitoriu a curentului de defect n

punctul de racordare in cazul defectelor simetrice (trifazate), in urmatoarele conditii:
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a) sistemul HVDC trebuie sa poata activa furnizarea componentei de regim tranzitoriu a

curentului de defect prin:

(i) asigurarea furnizarii componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect in punctul de
racordare, corespunzatoare variatiei de tensiune cu un factor de proportionalitate (k) cu
valori cuprinse in domeniul (2+10), de regula valoarea setata este 2, conform formulei Al
=k * AU; sau

(i) masurarea variatiilor de tensiune la bornele sistemului HVDC si furnizarea componentei
de regim tranzitoriu a curentului de defect la bornele acestora (componenta de curent
reactiv);

b) ORR, in colaborare cu OTS, prevede:

(i) modul si momentul de timp in care se determind o abatere de tensiune, precum si durata
abaterii. Abaterea de tensiune se determina cand tensiunea masuratd in punctul de
racordare este mai mica de 0,85 u.r.. Durata abaterii se considera pana in momentul in care
tensiunea revine la o valoare mai mare de 0,85 u.r.;

(if)  caracteristicile componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect, inclusiv intervalul
de timp pentru masurarea abaterii tensiunii si a componentei de regim tranzitoriu a
curentului de defect pentru care curentul si tensiunea pot fi masurate in mod diferit fata de
metoda stabilitd la lit.a) sunt: timpul de crestere a curentului de defect, mai mic sau egal
cu 30 ms si timpul de eliminare a curentului de defect, mai mic sau egal cu 60 ms;

(iif)  sincronizarea si acuratetea componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect, care
poate include mai multe etape in timpul si dupa eliminarea unui defect. Astfel, la bornele
sistemului HVDC trebuie sa injecteze imediat dupa defect, in momentul sesizarii scaderii
tensiunii, conform punctului (ii), Intr-un timp de regula de 50 ms, un curent reactiv
dependent de amplitudinea golului de tensiune, cu un factor de proportionalitate intre
2+10. Curentul reactiv injectat trebuie sd se mentina pe toatd durata cdderii de tensiune
conform profilului tensiunii definit de trecerea peste defect din figura 6 si sa se anuleze
imediat dupa eliminarea defectului.

(2) ORR, 1in coordonare cu OTS, are dreptul de a stabili cerinte pentru componenta asimetrica a
curentului de defect, In ceea ce priveste furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de
defect in cazul defectelor asimetrice monofazate sau bifazate. De regula, cerintele privind componenta
asimetrica a curentului de defect sunt similare cerintelor privind componenta simetricd a curentului de

defect prevazuta la alin. (1). Aceste cerinte se aduc la cunostinta gestionarului.
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Art. 17. (1) ORR, in coordonare cu OTS, trebuie sa stabileasca cerintele referitoare la capabilitatea
de a injecta putere reactiva in punctele de racordare, in contextul variatiilor de tensiune. Propunerea
pentru aceste cerinte include o diagrama U-Q/Pmax, in limita careia statia de conversie HVDC trebuie
sa injecteze putere reactiva la capacitatea sa maxima de transport al puterii active.
(2) Puterea reactiva suplimentara trebuie sa compenseze puterea reactiva a liniei sau cablului de inalta
tensiune intre bornele statiei de conversie HVDC si punctul de racordare. Puterea reactiva
suplimentara trebuie sa fie asigurata printr-un echipament dedicat pus la dispozitie de catre gestionarul
sistemului HVDC. Aceasta putere reactiva suplimentara este stabilita printr-un studiu de compensare
a puterii reactive in punctul de racordare, schimb de putere reactiva nula la puterea activa zero, cu o
toleranta de maximum 0,5 MVAr.
(3) Diagrama U-Q/Pmax prevazuta la alin. (1) trebuie sa respecte urmatoarele principii:
a) diagrama U-Q/Pmax nu depaseste conturul diagramei U-Q/Pmax, reprezentat de conturul interior
din figura 5 si nu este necesar sa fie de forma dreptunghiulara;
b) dimensiunile conturului diagramei U-Q/Pmax (intervalul Q/Pmax si domeniul de tensiune) se
incadreaza in valorile maxime stabilite in tabelul 6;

c) pozitionarea diagramei U-Q/Pmax se incadreaza in conturul exterior fix din figura 5.
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Fig. 5: reprezinta limitele tipice ale diagramei U-Q/Pmax ca dependenta intre tensiunea in punctul
de racordare, exprimata in unitati relative si Q/Pmax reprezentand raportul dintre puterea

reactiva si capacitatea maximada de transport al puterii active a sistemului HVDC. Pozitionarea,
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dimensiunea si forma infasurdtoarei SUnt orientative si in interiorul acesteia pot fi folosite si
alte forme decat cele dreptunghiulare. Pentru alte forme ale profilului decat cele
dreptunghiulare, domeniul de tensiune reprezinta valorile cele mai mari si cele mai mici ale
tensiunii din forma respectiva. Un astfel de profil nu ar determina disponibilitatea intregului

interval de putere reactiva pe domeniul de tensiuni in regim stationar.

Tabelul 6: Parametrii pentru infasurdtoarea interioara din figura 5

Intervalul maxim al Q/Pmax Intervalul maxim al nivelului de
tensiune stationara in u.r.

0,95 0,225

(4) Gestionarul sistemului HVDC trebuie sa prezinte un contur al diagramei U-Q/Pmax, care poate lua
orice forma in limitele caruia sistemul HVDC este capabil sa injecteze/absoarba putere reactiva la
variatii de tensiune si la functionare la capacitate maxima, dar fara a provoca variatii de tensiune in
punctul de racordare mai mari de 2% din valoarea tensiunii anterioard modificarii. Conturul trebuie
analizat si aprobat de OTS in consultare cu ORR.

(5) Atunci cand functioneaza la o putere activa sub valoarea maxima a capacitatii de transport al puterii
active a HVDC (P<Pmax), statia de conversie HVDC trebuie sa aiba capabilitatea de a functiona in
orice punct de functionare posibil, specificat de catre ORR in cooperare cu OTS si in conformitate cu

capabilitatea de putere reactiva stabilita prin profilul U-Q/Pmax indicat la alin. (1) — (3).

Art. 18. (1) Gestionarul sistemului HVDC se asigura ca puterea reactiva a statiei de conversie HVDC
schimbata cu reteaua in punctul de racordare este limitata la valorile specificate de ORR 1n cooperare
cu OTS in functie de cerintele locatiei, de reguld la o valoare de 0 MV Ar pentru un schimb de putere
activa nul cu sistemul.

(2) Variatia puterii reactive cauzata de functionarea statiei de conversie HVDC in modul de reglaj al
puterii reactive, prevazuta la art. 19 alin. (1), nu conduce la un salt de tensiune mai mare de 2% din
valoarea tensiunii anterioara modificarii. ORR, in cooperare cu OTS, stabileste aceasta valoare
maxima tolerabild a variatiei de tensiune, de regula 2% pentru tensiuni de 400 kV si 3% pentru tensiuni
de 110 kV si 220 kV.

Art. 19. (1) In ceea ce priveste modurile de reglaj al puterii reactive, o statie de conversie HVDC
trebuie s aiba capabilitatea de functionare intr-unul sau mai multe dintre modurile de reglaj al puterii
reactive, prevazute mai jos, dupa cum specifica ORR n cooperare cu OTS:

a) modul de reglaj al tensiunii, utilizat de regula;
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b) modul de reglaj al puterii reactive;

¢) modul de reglaj al factorului de putere.

(2) O statie de conversie HVDC trebuie sa fie capabila de functionare in moduri de reglaj suplimentare,

specificate de ORR Tn cooperare cu OTS.

Art. 20.

Fiecare statie de conversie HVDC trebuie sa fie capabila sa contribuie la reglajul tensiunii

n punctul de racordare prin utilizarea capacitatilor sale, respectand in acelasi timp dispozitiile art. 17

si 18, In conformitate cu urmatoarele caracteristici ale reglajului:

a)

b)

d)

o tensiune de referintd in punctul de racordare este tensiunea nominald sau tensiunea

convenita intre ORR si OTS, respectiv tensiunea de alimentare contractuala. Valoarea

tensiunii solicitata in reglajul de tensiune se transmite in mod continuu, ca o valoare

exprimata Tn valori absolute (KV) si variabila in trepte pentru intervale de timp definite (de

regula mai mari de 30 minute);

reglajul tensiunii se realizeaza cu sau fara banda moarta selectabild intr-un domeniu de la 0

pana la + 5% din Un, respectiv 0,05 u.r. daca Un este 1 u.r., in pasi de maximum 0,5%.

Banda moarta trebuie sa fie ajustabila in trepte, dupa cum se specifica de catre ORR n

cooperare cu OTS. Valoarea benzii moarte se exprima ca procent din valoarea tensiunii

solicitate, corespunzator unei valori absolute de tensiune de = 0,25 kV pentru tensiunea de

110 kV, respectiv de 220 kV si = 0,5 kV pentru tensiunea de 400 kV;

in urma unei modificari de tip treapta a tensiunii, statia de conversie HVDC trebuie:

(i) saatinga 90 % din valoarea treptei in momentul t1, stabilit de ORR in coordonare cu

OTS in intervalul (1+5) secunde, de regula de 1 secunda si

(i)  sa se limiteze la valoarea specificatd de rampa de variatie activa intr-un timp tz,
stabilit de ORR in coordonare cu OTS in intervalul (1+60) secunde, de regula 10
secunde, cu o toleranta in regim stationar de regula 5% Qmax, dar care nu produce
o variatie de tensiune mai mare decat banda moarta definita la lit. b);

modul de reglaj al tensiunii include capabilitatea de a modifica puterea reactiva rezultata,

pe baza rezultantei dintre o valoare de referintd modificata a tensiunii si o alta componenta

suplimentard a puterii reactive solicitate. Pentru o variatie treapta a tensiunii solicitate,

variatia puterii reactive trebuie sa fie de 90% Qmax in 1 minut.

Art. 21. In ceea ce priveste modul de reglaj al puterii reactive, ORR indici o variatie de putere

reactivd in MV Ar/minut (de regula 20 MV Ar/minut) sau in % din valoarea maxima a puterii reactive

pe minut (de regula 90% Qmax pe minut), precum si precizia aferentd in punctul de racordare (de
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regula 5% Qmax), utilizand capacitatile sistemului HVDC si respectand totodata prevederile art. 17
si 18.

Art.22.  In ceea ce priveste modul de reglaj al factorului de putere, statia de conversie HVDC
trebuie sd aiba capabilitatea de regla factorul de putere in punctul de racordare la o valoare tinta
definita, respectand prevederile art. 17 si 18. Valorile prescrise referintei trebuie sa fie disponibile in

trepte care s nu depaseascad o valoare maxima permisa stabilitd de ORR, de regula 0,05.

Art. 23. ORR, in cooperare cu OTS si cu gestionarul sistemului HVDC, precizeaza care dintre cele
trei optiuni privind modul de reglaj al puterii reactive cu valorile de referinta asociate trebuie aplicate,
sl toate echipamentele necesare pentru a permite selectarea de la distantd a modurilor de reglaj si ale

valorilor de referinta. Aceste valori se transmit la faza de proiect tehnic.

Art. 24. In ceea ce priveste ierarhizarea contributiei puterii active sau reactive si tinand cont de
capabilitdtile sistemului HVDC mentionate in conformitate cu prezenta norma tehnica, OTS stabileste,
in functie de locatie si concluziile studiilor de regim static si dinamic daca are prioritate contributia
puterii active sau contributia puterii reactive In timpul functionarii la tensiune inalta sau joasa sau in
timpul defectelor pentru care este necesara capabilitatea de trecere peste defect. In cazul in care
prioritatea este acordata contributiei puterii active, furnizarea acesteia se stabileste cel tarziu la 150 ms

de la inceperea defectului.

Art. 25. (1) In ceea ce priveste calitatea energiei electrice gestionarul sistemului HVDC trebuie si
se asigure ca propriul sistem de racordare la retea nu determina variatii rapide de tensiune mai mari de
+ 5% din tensiunea nominald a retelei la care este racordat.

(2) Sistemul HVDC trebuie sa asigure in punctul de racordare calitatea energiei electrice n
conformitate cu standardele in vigoare (standardele europene si standardul de performantd pentru
prestarea serviciului de transport al energiei electrice si a serviciului de sistem, respectiv standardul
pentru prestarea serviciului de distributie a energiei electrice, dupa caz). Monitorizarea incadrarii in
nivelele prevazute de standarde se realizeaza prin masuratori de calitate de la analizoare de calitate

montate Tn punctul de racordare.

Sectiunea a 3-a Cerinte pentru capabilitatea de trecere peste defect

Art. 26.  Cu respectarea prevederilor art. 15, OTS precizeaza o diagrama a dependentei tensiune-
timp, asa cum este prevazuta in fig. 6 si avand in vedere modul de evolutie a tensiunii in timp prevazut
pentru modulele generatoare din centrala in conformitate cu prevederile Regulamentului (UE) nr.

631/2016. Aceasta diagrama se aplica in punctele de racordare in conditii de defect, in care statia de
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conversie HVDC trebuie sd poatd raimane conectata la retea si 1n stare de functionare stabila dupa ce

sistemul si-a revenit in urma elimindrii defectului. Diagrama de evolutie a tensiunii in timp reprezinta

limita inferioara permisa a variatiei reale a tensiunilor la borne la nivelul de tensiune a retelei in punctul

de racordare, la aparitia unui defect simetric, ca functie de timp nainte de defect, Tn timpul defectului

si dupa defect. Orice trecere peste defect care depaseste trec2 se stabileste de catre OTS in conformitate

cu prevederile art. 15.
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trecerea peste defect a statiei de conversie HVDC.

Diagrama reprezinta limita inferioard a graficului de evolutie in timp a tensiunii in punctul

de racordare, exprimata in unitati relative, inainte, in timpul si dupa eliminarea unui defect.

Tensiunea Uyt este tensiunea reziduala in punctul de racordare n timpul unui defect, tejear

este momentul in care defectul a fost eliminat, Urec1 §i frec1 reprezinta anumite puncte ale

limitelor inferioare ale tensiunii reziduale dupa eliminarea defectului. Ubpiock €Ste tensiunea

de blocare la punctul de racordare. Valorile temporare la care se face referire sunt masurate

fata de momentul de timp de defect taur. Parametrii referitori la trecerea peste defect sunt

prevazuti in tabelul 7.

Tabelul 7: Parametrii referitori la capabilitatea de trecere peste defect

Parametrii tensiunii [u.r.] Parametrii de timp [secunde]
Uret 0,00 Tclear 0,25
Urecl 0,25 trecl 2,5
Urecz 0,85 trec2 10,0
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Art. 27. (1) La cererea gestionarului de sistem HVDC, ORR furnizeaza conditiile de functionare
Tnainte si dupa defect care se iau Tn considerare pentru capabilitatea de trecere peste defect, ca rezultat
al calculelor din punctul de racordare, dupa cum se prevede la art. 38, in ceea ce priveste:
a) puterea minima de scurtcircuit Tnainte de defect, in punctul de racordare, exprimata in MVA,;
b) puterea activa si reactiva a statiei de conversie HVDC, Thainte de defect, exprimata procentual,
de regula 90% din capacitatea maxima de transport al sistemului HVDC, precum si tensiunea
n punctul de racordare si
C) puterea minima de scurtcircuit dupa defect in punctul de racordare, exprimata in MVA.
(2) Tn mod alternativ, ORR furnizeaza valorile generice pentru conditiile prevazute la alin. (1),

derivate din cazuri tipice.

Art. 28. Statia de conversie HVDC trebuie sa rdmana conectata la retea si sa continue s functioneze
in mod stabil n cazul 1n care variatia reald a tensiunilor la borne pe nivelul de tensiune in punctul de
racordare pe durata unui defect simetric, avand in vedere conditiile prevazute la art. 38, este mai mare
decat limita inferioara de evolutie a tensiunii descrisa in diagrama de trecere peste defect prevazuta la
art. 26, cu exceptia declansdrilor prin protectiile impotriva defectelor electrice interne care necesita
deconectarea de la retea a statiei de conversie HVDC. Schemele si setarile sistemelor de protectie
Tmpotriva defectelor electrice interne nu trebuie sa pericliteze performanta capacitatii de trecere peste
defect solicitata de OTS.

Art. 29.  OTS poate stabili limite de tensiune in functie de locatie si concluziile studiilor de regim
static si dinamic (Upiock), in punctele de racordare in retea, in anumite conditii de retea, la care se
permite blocarea sistemului HVDC. Blocarea inseamna rdmanerea in stare de conectare la retea fara
contributie de putere activa si reactiva pentru un interval de timp care trebuie sd fie cat mai scurt posibil

din punct de vedere tehnic si care este stabilit in comun de céatre OTS si gestionarul sistemului HVDC.

Art. 30.  Conform prevederilor art. 40, protectia la tensiune scazuta se stabileste de catre gestionarul
sistemului HVDC la capabilitatea tehnica cea mai mare posibila a statiei de conversie HVDC astfel
incat sa asigure functionarea HVDC in domeniul indicat in figura 6. ORR, in cooperare cu OTS, poate

stabili si valori mai reduse, pe care le stipuleaza in ATR sau in CfR.

Art.31.  Capabilitatile de trecere peste defect solicitate in cazul defectelor asimetrice trebuie sa

respecte prevederile art. 16.

Art.32. In ceea ce priveste restabilirea puterii active dupi defect, OTS precizeaza in ATR

nivelul si graficul in timp al restabilirii puterii active pe care sistemul HVDC este capabil sa o
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furnizeze, si reprezinta restabilirea puterii intr-un timp de (1+10) secunde la o valoare de (80+90)%
din valoarea puterii Thainte de defect, de regulad la o valoare de minimum 10% din puterea activa

maxima /minut.

Art.33.  Inceea ce priveste revenirea rapidi dupi defect in c.c., sistemele HVDC, inclusiv liniile
aeriene c.c., trebuie sa permita revenirea rapida dupa defectele tranzitorii aparute in sistemul HVDC,
de regula 90% din valoarea dinainte de defect in 150 milisecunde. Detaliile acestei capacitati fac
obiectul coordonarii si convenirii sistemelor de protectie si al setarilor stabilite conform prevederilor

art. 40.

Sectiunea a 4-a Cerinte pentru comanda si control

Art. 34.  Tn ceea ce priveste punerea sub tensiune si sincronizarea statiilor de conversie HVDC,
cu exceptia unor dispozitii contrare din partea ORR, in cursul punerii sub tensiune sau sincronizarii
unei statii de conversie HVDC la reteaua de c.a. sau in timpul conectarii unei statii de conversie HVDC
puse sub tensiune la un sistem HVDC, statia de conversie HVDC trebuie sa aiba capabilitatea sa
limiteze orice modificari ale nivelului de tensiune ntr-un regim permanent stabilit de ORR 1n
coordonare cu OTS. Nivelul specificat nu trebuie sa depaseasca 5% din tensiunea de presincronizare.
De reguld, amplitudinea maxima este de 5% din tensiunea de presincronizare, durata de maximum 30

s si intervalul de masurare a tensiunilor tranzitorii de maxim o perioada.

Art.35. (1) Tn ceea ce priveste interactiunile dintre sistemele HVDC si alte centrale sau
echipamente, atunci cand mai multe statii de conversie HVDC sau alte instalatii si echipamente se
afla in imediata proximitate electrica, OTS solicita un studiu suplimentar, specific, care sa demonstreze
ca nu vor avea loc interactiuni negative. Studiul va lua Tn considerare planul de dezvoltare pe termen
lung, pentru toata perioada de viata prognozata a sistemului HVDC. Se solicita efectuarea cel putin a
studiilor privind oscilatiile locale si interzonale, rezonanta subsincrond, interactiunea torsionala
subsincrona (ITSS), instabilitatea de reglaj subsincrona, rezonanta armonica, interactiunea armonica,
instabilitatea supersincrond. In cazul in care se depisteazi interactiuni negative, studiile trebuie si
identifice potentiale masuri de atenuare care trebuie implementate pentru a asigura conformitatea cu
cerintele prezentei norme tehnice.

(2) Studiile prevazute la alin. (1) se efectueaza de catre gestionarul sistemului HVDC, cu participarea
tuturor celorlalte parti identificate de catre OTS ca fiind relevante pentru fiecare punct de racordare.
Toate partile sunt informate asupra rezultatelor studiilor.

(3) Toate partile identificate de catre OTS ca fiind relevante pentru fiecare punct de racordare, inclusiv

OTS, contribuie la studii si furnizeaza toate datele si modelele relevante, necesare pentru atingerea
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scopului acestor studii. OTS colecteaza aceste informatii si, daca este cazul, le transmite partii
responsabile pentru studii, in conformitate cu obligatiile in materie de confidentialitate prevazute la
art. 10 din Regulament. OTS specifica interactiunile care trebuie analizate si studiile de interactiune
torsionali subsincrona, pune la dispozitie lista datelor tehnice necesar a fi transmise de producatorul
echipamentelor, conditiile de sistem si listele datelor tehnice care trebuie completate pentru elaborarea
studiilor. Listele datelor tehnice sunt prezentate in Anexa nr. 1 si Anexa nr. 2, care fac parte integranta
din prezenta norma tehnica.

(4) OTS evalueaza rezultatul studiilor pe baza domeniului de aplicare si a dimensiunii lor, in
conformitate cu prevederile alin. (1). Dacd este necesar pentru evaluare, OTS poate solicita
gestionarului sistemului HVDC sa realizeze studii suplimentare in conformitate cu domeniul de
aplicare si cu amploarea specificate Tn conformitate cu prevederile alin. (1). Obiectivul studiilor este
sa demonstreze modul de operare al statiei HVDC in conditii critice si masurile necesare pentru
amortizarea oscilatiilor.

(5) OTS poate revizui studiile, integral sau partial, daca considera necesar. Gestionarul sistemului
HVDC furnizeaza OTS toate datele si modelele relevante care permit efectuarea studiului.

(6) Masurile de atenuare necesare identificate de studiile efectuate in conformitate cu alin. (2) — (5) si
evaluate de catre OTS trebuie sa fie luate de catre gestionarul sistemului HVDC ca parte a procesului
de racordare a noilor statii de conversie HVDC.

(7) OTS poate specifica valori de performanta temporare asociate unor evenimente legate de un sistem
HVDC individual sau de mai multe sisteme HVDC afectate in mod obisnuit. Aceastd dispozitie poate
fi prevazuta pentru a proteja integritatea atat a echipamentelor OTS, cat si a celor ale utilizatorilor de
retea. Aceste valori temporare se specifica in functie de dezvoltarea zonei, in special prin conectarea

ulterioara a unor centrale formate din module generatoare.

Art. 36.  In ceea ce priveste capabilitatea de amortizare a oscilatiilor de putere, sistemul HYDC
trebuie sa poata contribui la amortizarea oscilatiilor de putere in retelele de c.a. conectate. Sistemul de
reglaj al sistemului HVDC nu reduce amortizarea oscilatiilor de putere caracteristice amortizarii
interactiunii torsionale subsincrone. OTS stabileste, In ATR, un domeniu de frecventa al oscilatiilor in
care sistemul de reglaj va contribui la amortizare si conditiile de retea la producerea acestui eveniment,
de regula. Acestea stau la baza studiilor de evaluare a stabilitatii dinamice efectuate de OTS pentru a
identifica limitele de stabilitate si potentialele probleme de stabilitate in sistemele lor de transport.
Selectarea setarilor parametrilor de reglaj se stabileste de comun acord intre OTS si gestionarul
sistemului HVDC, in urma simulérilor de baza, utilizand studii de regim static si evenimente in retea,

cu metode de analiza modald, impedanta si metode de analiza in frecventa, sau a Simularilor avansate
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care utilizeaza tranzienti electromagnetici si simulari in domeniul timp. Tn urma analizelor pot apirea

ca necesare functii de reglaj suplimentare de amortizare a oscilatiilor.

Art.37. (1) In ceea ce priveste capabilitatea de amortizare a interactiunii torsionale
subsincrone (ITSS), echipamentele HVDC trebuie sd fie capabile sid contribuie la amortizarea
electrica a oscilatiilor de frecventa torsionale.

(2) OTS precizeaza amploarea necesara a studiilor ITSS si furnizeaza parametri de intrare, in masura
in care este posibil, in legatura cu echipamentele si conditiile sistemului respectiv in reteaua sa. Studiile
ITSS sunt furnizate de catre gestionarul sistemului HVDC. Studiile identifica eventualele conditii in
care existd ITSS si propun procedurile de atenuare necesare. Pentru identificarea si simularea
interactiunilor fatd de unitatile generatoare se utilizeaza factorul de interactiune.

(3) Toate partile identificate de catre OTS ca fiind relevante pentru fiecare punct de racordare, inclusiv
OTS, contribuie la studii si furnizeaza toate datele si modelele relevante, dupa cum este rezonabil
necesar pentru atingerea scopului acestor studii. OTS colecteaza aceste informatii si le transmite partii
responsabile pentru studii, in conformitate cu obligatiile in materie de confidentialitate prevazute la
art. 10 din Regulament.

(4) OTS evalueaza rezultatul studiilor ITSS. Daca este necesar pentru evaluare, OTS poate solicita ca
gestionarul sistemului HVDC sa efectueze in continuare studii ITSS in conformitate cu acelasi
domeniu de aplicare si respectand aceeasi amploare.

(5) OTS poate revizui sau reproduce studiul. Gestionarul sistemului HVDC furnizeaza OTS toate
datele si modelele relevante care permit realizarea studiului.

(6) Masurile de atenuare necesare identificate de studiile efectuate in conformitate cu alin. (2) sau (4)
si evaluate de cétre OTS trebuie sa fie luate de catre gestionarul sistemului HVDC ca parte a racordarii

noilor statii de conversie HVDC.

Art.38. (1) Tn ceea ce priveste caracteristicile retelei, ORR precizeazi si pune la dispozitia
publicului metoda si conditiile Tnainte si dupa defect in ceea ce priveste:

a) calculul puterii minime si maxime de scurtcircuit Tnainte de defect in punctul de racordare;

b) puterea activa si reactiva a sistemului HVDC considerata inainte de defect in punctul de

racordare si tensiunea in punctul de racordare si

c) calculul puterii minime si maxime de scurtcircuit dupa defect in punctul de racordare.
(2) La solicitarea unui gestionar de sistem HVDC, ORR furnizeaza conditiile inainte si dupa defect,
de regula valorile relevante rezultate din cazuri tipice, care se iau in considerare pentru capabilitatea
de trecere peste defect, ca rezultat al calculelor din punctul de racordare conform dispozitiilor alin. (1),

privind:
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a) puterea minima si maxima de scurtcircuit Tnainte de defect in fiecare punct de racordare
exprimatd in MVA;

b) conditiile de functionare ale sistemului HVDC Tnainte de defect, exprimate prin puterea activa,
puterea reactiva si tensiunea in punctul de racordare si

C) puterea minima si maxima de scurtcircuit dupa defect in punctul de racordare exprimata in

MVA.

(3) Sistemul HVDC trebuie sa poata functiona in domeniul de variatie al puterii de scurtcircuit definit
de OTS si la caracteristicile retelei specificate de ORR.

(4) Fiecare ORR implicat furnizeaza gestionarului sistemului HVDC echivalenti ai retelei care descriu
comportamentul retelei in punctul de racordare, permitdnd proprietarilor de sisteme HVDC sa-si
proiecteze sistemul lor in ceea ce priveste cel putin, dar nu exclusiv, armonicile si stabilitatea dinamica

de-a lungul intregului ciclu de viata al sistemului HVDC.

Art.39. (1) In ceea ce priveste stabilitatea in functionare a sistemului HVDC, sistemul HVDC
trebuie sd poatd gasi puncte de functionare stabile, cu o variatie minima a fluxului de putere activa si
a nivelului de tensiune, in timpul si dupa orice modificare planificatd sau neplanificatd a sistemului
HVDC sau a retelei c.a. la care acesta este racordat. Sistemul HVDC trebuie sa mentind functionarea
stabila Tn orice punct al diagramei de capabilitate P-Q in cazul oscilatiilor de putere intre acesta si
punctul de racordare.

(2) Gestionarul sistemului HVDC se asigura ca declansarea sau deconectarea unei statii de conversie
HVDC, ca parte a unui sistem HVDC cu borne multiple sau integrat, nu conduce la tensiuni tranzitorii
in punctul de racordare care sa depaseasca de regula | % din tensiunea nainte de defect si in cazuri
exceptionale 5% din tensiunea inainte de defect.

(3) Sistemul este astfel conceput incat sa reziste defectelor tranzitorii de pe liniile de c.a. de inalta
tensiune dintr-o retea adiacenta sau apropiata de sistemul HVDC, si sd nu determine deconectarea de
la retea a echipamentelor din sistemul HVDC din cauza autoreanclansarii liniilor de c.a. din retea.
Sistemul HVDC trebuie sa ramana conectat la retea in cazul actiunii RAR monofazat sau trifazat pe
liniile din reteaua buclata la care este racordat. Detaliile tehnice specifice fac obiectul coordonarii si
dispozitiilor privind sistemele de protectie si setarile convenite cu ORR.

(4) Gestionarul sistemului HVDC furnizeazd ORR informatii privind rezilienta sistemului HVDC la

perturbarile din sistemul c.a. in conformitate cu cerintele de operare ale SEN.
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Sectiunea a 5-a Cerinte pentru dispozitivele si reglajele corespunziatoare

Art. 40. (1) Tn ceea ce priveste schemele si reglajele protectiilor electrice, ORR specifici, in
coordonare cu OTS, schemele de protectie si setarile aferente, tindnd cont de caracteristicile sistemului
HVDC. Schemele de protectie relevante pentru sistemul HVDC si retea, precum si setdrile relevante
pentru sistemul HVDC trebuie sa fie coordonate si convenite intre ORR, OTS si gestionarul sistemului
HVDC. Schemele de protectie si setarile acestora pentru defectele electrice interne nu trebuie sa
pericliteze performanta sistemului HVDC. Sistemele de protectie si automatizare respecta cel putin
cerintele prevazute la art. 139 lit. f) din Norma tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018.
(2) Protectiile electrice ale sistemului HVDC au intdietate fata de dispozitiile de dispecer, tindnd seama
de siguranta in functionare a sistemului, de sanatatea si Securitatea personalului si a publicului, precum
sl atenuarea oricarei avarii survenite la sistemul HVDC.

(3) Modificarile aduse schemelor de protectie sau setarilor acestora relevante pentru sistemul HVDC
si retea se convin intre ORR, OTS si gestionarul sistemului HVDC, Tnainte de a fi implementate de

catre gestionar.

Art. 41. (1) In ceea ce priveste ierarhizarea sistemelor de protectie si control, o schemi de
protectii-control, indicatda de catre gestionarul sistemului HVDC si constand din diferite moduri de
comanda, inclusiv reglajele parametrilor specifici, trebuie sa fie coordonata si convenita intre OTS,
ORR si gestionarul sistemului HVDC.
(2) Cu privire la ierarhizarea sistemelor de protectie si sistemelor de reglaj, gestionarul sistemului
HVDC isi organizeaza dispozitivele de protectie si de control in conformitate cu urmatoarea
ierarhizare, in ordinea descrescdtoare a importantei, cu exceptia cazului 1n care se specifica altfel de
catre OTS in coordonare cu ORR:

a) protectia retelei electrice si a sistemului HVDC;

b) reglajul puterii active suport in caz de urgenta;

C) inertia artificiala, daca este cazul;

d) actiunile corective automate, astfel cum se prevede la art. 8;

e) RFA limitat RFA-CR si RFA-SC;

f) RFA si reglajul frecventei si

g) limitari privind rampa de variatie a puterii.

Art. 42. (1) In ceea ce priveste modificiirile schemelor si reglajelor sistemelor de protectie si

control, parametrii diferitelor moduri de comanda si reglajele protectiilor sistemului HVDC trebuie
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sd poatad fi modificate in statia de conversie HVDC, daca ORR sau OTS solicita acest lucru, in
conformitate cu alin. (3) si numai cu acordul gestionarului sistemului HVDC.

(2) Modificarea schemelor sau a reglajelor parametrilor diferitelor moduri de comanda si de protectie
a sistemului HVDC, inclusiv procedura, trebuie sa fie coordonata si convenita intre OTS si gestionarul
sistemului HVDC.

(3) Selectarea modului de reglaj si setarea valorilor solicitate pentru sistemul HVDC trebuie sa poata
fi realizata de la distanta, asa cum prevede ORR, in cooperare cu OTS, prin integrarea sistemului
HVDC in sistemul SCADA al ORR si in sistemul EMS SCADA.

Sectiunea a 6-a Cerinte pentru restaurarea sistemului electroenergetic

Art. 43. (1) In ceea ce priveste pornirea firi sursi de tensiune din sistem, sistemul HVDC trebuie
sa asigure capabilitatea tehnica pentru utilizarea intregii puteri de transport pentru asigurarea pornirii
fara sursa de tensiune din sistem.
(2) In cazul in care una dintre statiile de conversie este pusi sub tensiune, un sistem HVDC cu
capabilitate de pornire fara sursd de tensiune din sistem trebuie sa poatd sa puna sub tensiune bara
colectoare din postul de transformare c.a. la care este racordata o alta statie de conversie, intr-un timp
de maximum 300 secunde dupa inchiderea sistemului HVDC. Sistemul HVDC trebuie sa aiba
capabilitatea de sincronizare in domeniul de frecventa stabilit la art. 4 si in limitele de tensiune de la
art. 15. Dupa caz, OTS poate prevedea intervale de tensiune si de frecventd mai mari atunci cand acest
lucru este necesar pentru a restabili siguranta in functionare, domenii care sunt specificate in studiul
de solutie.
(3) ORR si gestionarul sistemului HVDC convin si stabilesc, inaintea punerii in functiune, parametrii
dispozitivelor de sincronizare pentru a permite sincronizarea sistemului HVDC, dupa cum urmeaza:

a) domeniul de tensiune, £5 % Un (la borne) pentru tensiunea de 400 kV, respectiv £ 10 % Un

pentru tensiuni mai mici de 400 kV;

b) domeniul de frecventa, (47,5 - 51) Hz;

¢) domeniul de defazaj mai mic de 10°;

d) succesiunea fazelor;

e) diferenta de tensiune mai mica de 5% Un respectiv 10% Un si diferenta de frecventda mai mica

de 50 mHz.
f) timpul de verificare a valorilor masurate, de 60 de secunde.

.....

de pornire fard sursa de tensiune din retea si asupra procedurii operationale
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CAPITOLUL I

CERINTE PENTRU MGCCC SI PENTRU STATIILE DE CONVERSIE HVDC DIN
CAPETE

Sectiunea 1. Cerinte pentru modulele MGCCC

Art. 44. (1) In ceea ce priveste cerintele pentru rispunsul la abaterile de frecventi, MGCCC
trebuie sa fie capabil sd primeasca un semnal transmis rapid, de la un punct de racordare din zona
sincrond in care se furnizeaza raspunsul la abaterile de frecventd, semnal pe care trebuie sa fie capabil
sd 1l prelucreze in decurs de 0,1 secunde de la emitere $i sd asigure activarea raspunsului la variatia de
frecventa. Frecventa trebuie masurata in punctul de racordare in zona sincrona in care este furnizat
raspunsul la frecventa.

(2) MGCCC racordate prin sistemele HVDC care se conecteaza cu mai mult de o zona de reglaj trebuie
sa fie capabile sa asigure un reglaj coordonat al frecventei, astfel cum prevede OTS in cadrul studiului

de solutie.

Art.45. (1) in ceea ce priveste domeniile de frecventi si rispunsul la abaterile frecvents,
MGCCC trebuie sa aiba capabilitatea de a rimane conectat la reteaua statiei de conversie de c.c. — c.a.
din capete si de a functiona in domeniile de frecventa si pe duratele prevazute in tabelul 8.

Tabelul 8: Duratele minime pentru sistemul nominal de 50 Hz in care un modul generator conectat in
C.C. trebuie sa fie capabil sa ramana conectat la retea si sa functioneze pe frecvente diferite, care se

abat de la o valoare nominala, fara deconectare de la retea

Domeniu de frecventi

Durata de functionare

470Hz -475Hz

20 de secunde

47,5Hz — 49,0 Hz

Minimum 90 minute

49 0Hz — 51,0 Hz Nelimitata
51,0-515Hz Minimum 90 minute
51,5Hz -52,0 Hz 15 minute

(2) OTS si gestionarul MGCCC stabilesc de comun acord domenii de frecventa mai largi sau perioade
minime de functionare mai mari, pentru a asigura utilizarea optima a capacitatilor tehnice ale MGCCC,
daca acest lucru este necesar pentru a mentine sau a restabili siguranta in functionare. Daca domeniile
de frecventa mai extinse sau duratele minime de functionare mai mari sunt fezabile din punct de vedere
economic si tehnic, gestionarul MGCCC nu va refuza Tn mod nerezonabil sa-si dea acordul in acest

Sens.
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(3) In conditiile respectarii prevederilor alin. (1), MGCCC trebuie si fie capabil s se deconecteze
automat la anumite frecvente Tn punctul de racordare, de regula la valori de frecventa sub 47 Hz cu un
timp de verificare de 20 secunde, respectiv la 52,1 Hz, la 1 secunda. Conditiile si parametrii pentru

deconectarea automata se convin intre OTS si gestionarul MGCCC la nivelul studiului de solutie.

Art.46. MGCCC trebuie sa ramana conectat la reteaua statiei de conversie de c.c. — c.a. din capete
si sa functioneze la viteze de variatie a frecventei din sistemul de c.a. de pana la £ 2 Hz/s pentru un
interval de timp de 500 ms, masuratd in orice moment ca o medie a ratei de variatie a frecventei in
secunda anterioara, la punctul de racordare al MGCCC din statia de conversie de c.c. — c.a. din capete,

pentru sistemul nominal de 50 Hz.

Art. 47. (1) MGCCC trebuie sa aiba capabilitatea de a asigura un raspuns limitat la abaterile de
frecventd, respectiv la cresterile de frecventa peste valoarea nominald de 50 Hz (RFA-CR), cu
respectarea prevederilor art. 157 din Norma tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018.

(2) MGCCC trebuie sa poata mentine constantd valoarea puterii active mobilizate indiferent de
variatiile de frecventd, in limita puterii oferite de catre sursa primara, cu exceptia cazului in care
modulele generatoare care intrd in componenta centralei raspund la cresterile de frecventa sau au
reduceri acceptabile de putere activa la scaderea frecventei, acceptate de ORR 1n conformitate cu
prevederile articolelor art. 157 si art. 159Error! Reference source not found. din Norma tehnica
aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018.

Art. 48. (1) In ceea ce priveste cerintele referitoare la capabilitatea unui MGCCC de reglaj al
puterii, sistemul de reglaj al puterii active al MGCCC trebuie sa permitd modificarea referintei de
putere activa In conformitate cu dispozitiile date gestionarului MGCCC de cétre ORR sau OTS.

(2) Timpul de atingere a referintei de putere activa sau viteza de variatie a puterii active la modificarea
referintei trebuie sa se incadreze in domeniul (10+30) % Pmax/min in functie de tehnologia utilizata,
timpul mort sa fie de 1 secunda, iar toleranta de realizare a referintei sa fie de 1% Pmax.

(3) Trebuie sa se permita reglajul manual in cazul in care dispozitivele de reglaj automat de la distanta

nu sunt n uz.

Art.49. MGCCC trebuie sd aibd capabilitatea de a asigura un raspuns limitat la abaterile de
frecventa in cazul scaderii frecventei (RFA-SC), cu respectarea prevederilor art. 163 din Norma
tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018.
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Art.50. MGCCC trebuie sa aiba capabilitatea de a asigura un raspuns la variatiile frecventa in
conformitate cu prevederile art. 164 lit. a) — f) din Norma tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr.
208/2018.

Art.51.  Inceea ce priveste cerintele referitoare la capabilitatea de restabilire a frecventei, MGCCC
trebuie sa asigure functii specifice pentru realizarea acestor servicii, stabilite prin proceduri elaborate
de OTS. Acestea solicita cel putin asigurarea reglajului RFA-CR, RFA-SC, RFA, a reglajului puterii
active cu o precizie de reglaj de 1% si viteza de variatie a puterii active cel putin de 10%Pmax/min,

conectarea la regulatorul central frecventa-putere.

Art.52. (1) In ceea ce priveste domeniile de tensiune, MGCCC trebuie si aiba capabilitatea de a
ramane conectat la reteaua statiei de conversie de c.c. — c.a. din capete si de a functiona in domeniile
de tensiune (u.r.) si pe duratele prevazute in tabelele 9 si 10. Domeniul de tensiune si duratele

specificate aplicabile sunt selectate pe baza tensiunii de referinta de 1 u.r.

Domeniu de tensiune

Durata de functionare

0,85 u.r.— 0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r.—1,118 u.r. Nelimitata
1,118 u.r. - 1,15 u.r. 20 de minute

Tabelul 9:  Duratele minime in care un MGCCC trebuie sa fie capabil sa functioneze fara a se
deconecta, cand valoarea tensiunii de retea in punctul de racordare se abate de la valoarea 1 u.r. De
reguld, valoarea maxima de functionare nelimitata pentru tensiunea nominala de 110 kV este de 123
KV, respectiv pentru tensiunea nominala de 220 kV este de 245 kV, ca valori absolute. Pentru zone de
refea in care se convin alte valori pentru tensiune fata de tensiunea nominald, se aplica valorile din
tabel in baza unor conventii de exploatare intre utilizatori si ORR. Acest tabel se aplica la valori ale

tensiunii nominale cuprinse intre 110 kV si 220 kV.

Domeniu de tensiune Durata de functionare
0,85 u.r.— 0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r.— 1,05 u.r. Nelimitata
1,05u.r.—1,15u.r. 20 de minute

Tabelul 10: Duratele minime in care un MGCCC trebuie sa fie capabil sa functioneze fard a se
deconecta, cand valoarea tensiunii de refea in punctul de racordare se abate de la valoarea 1 u.r. De
reguld, valoarea maxima de fuctionare nelimitata pentru tensiunea nominala de 400 kV este de 420
kV, ca valoare absolutd. Pentru zone de retea In care se convin alte valori pentru tensiune fata de
tensiunea nominala, se aplica valorile din tabel in baza unor conventii de exploatare intre utilizatori

si ORR. Acest tabel se aplica la valoarea tensiunii nominale de 400 kV.
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(2) ORR, OTS si gestionarul MGCCC pot stabili de comun acord domenii de tensiune mai largi sau
perioade minime de functionare mai mari, pentru a asigura utilizarea optima a capacitatilor tehnice ale
MGCCC, daca acest lucru este necesar pentru a mentine sau a restabili siguranta in functionare. Daca
domeniile de tensiune mai extinse sau perioadele minime de functionare mai mari sunt fezabile din
punct de vedere economic si tehnic, gestionarul MGCCC nu va refuza in mod nerezonabil sa isi dea
acordul Tn acest sens.

(3) Pentru MGCCC care au un punct de interfata la reteaua statiei de conversie n partea de HVDC,
ORR, n cooperare cu OTS, poate preciza in faza de proiect tehnic, in functie de specificul locatiei,
tensiuni la punctul de interfata HVDC la care un MGCCC trebuie sa fie capabil de deconectare
automata. Conditiile si parametrii pentru deconectarea automatd se convin intre ORR, OTS si

gestionarul MGCCC.

Art.53. In ceea ce priveste posibilititile de a injecta putere reactivi a MGCCC:

a) in situatia in care sunt mai multe MGCCC conectate la un singur punct de racordare la o
retea de c.a., gestionarii MGCCC Tincheie acorduri cu proprietarii sistemului HVDC cu
privire la indeplinirea cerintelor urmatoare:

(i) trebuie sa aiba capabilitatea sa realizeze, cu instalatii sau echipamente si/sau software
suplimentare, capabilitatile de livrare a puterii reactive prescrise de ORR, in cooperare
cu OTS, in conformitate cu cerintele referitoare la stabilitatea tensiunii, formulate fie la
momentul racordarii, fie ulterior si trebuie:

— sa aiba capabilitdtile puterii reactive pentru unele sau pentru toate echipamentele in
conformitate cu cerintele referitoare la stabilitatea tensiunii, formulate fie la momentul
racordarii, fie ulterior si a echipamentelor deja instalate ca parte a racordarii MGCCC
la reteaua de c.a. la momentul conectarii initiale si punerii in functiune; sau

— sd demonstreze si, ulterior, s ajungd la un acord cu ORR si cu OTS cu privire la
modul in care va fi asigurata capabilitatea de livrare a puterii reactive atunci cand
MGCCC este racordat la mai mult de un singur punct de racordare din reteaua de c.a.
sau reteaua statiei de conversie de c.c — c.a. din capete are conectat, fie un MGCCC,
fie un sistem HVDC cu un alt proprietar. Acest acord include un contract prin care
gestionarul MGCCC se angajeaza ca va finanta si instala capabilitatile de putere
reactiva prevazute de prezentul articol pentru modulele sale intr-un moment specificat
de ORR, in cooperare cu OTS. ORR, in cooperare cu OTS, il informeaza pe
gestionarul MGCCC asupra datei de finalizare a oricarui proiect angajat care va

necesita ca gestionarul MGCCC sa instaleze capacitatea integrald de putere reactiva;
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(i) ORR, in cooperare cu OTS, trebuie sa tind cont de calendarul de retehnologizare a
capacitatii de putere reactiva la MGCCC la stabilirea momentului in care urmeaza s aiba
loc retehnologizarea acestei capacitati de putere reactiva. Calendarul proiectului trebuie
sa fie furnizat de gestionarul MGCCC in momentul racordarii la reteaua de c.a.;

b) MGCCC trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte referitoare la stabilitatea tensiunii,

fie la momentul racordarii, fie ulterior, in conformitate cu acordul mentionat la lit. a):

(i) in ceea ce priveste capabilitatea puterii reactive la capacitatea maxima de transport al
puterii electrice a sistemului HVDC, MGCCC trebuie sa intruneasca cerintele in materie
de capabilitate de putere reactiva stabilite de ORR, in coordonare cu OTS, in contextul
tensiunii variabile. ORR stabileste un profil U-Q/Pmax (figura 7) care poate lua orice
forma in limitele stabilite Tn tabelul 11, Tn care MGCCC trebuie sa aiba capabilitatea de
a injecta/absorbi putere reactiva la variatii de tensiune si la functionarea la capacitatea
maxima de transport al puterii reactive a sistemului HVDC. ORR, in cooperare cu OTS,
ia in considerare dezvoltarea pe termen lung a retelei atunci cand stabileste aceste valori,
precum si eventualele costuri pentru modulele de centrala electricd ale furnizarii
capabilitatii de productie a puterii reactive la inaltd tensiune si de consum al puterii

reactive la tensiune joasa.
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Figura 7 reprezinta limitele tipice ale diagramei U-Q/Pmax ca dependentd intre tensiunea in
punctul de racordare exprimatd in unitati relative si raportul dintre puterea reactiva (Q) si
capacitatea maxima (Pmax). POzitia, dimensiunea si forma infasurdtoarei sunt orientative, OTS
putdnd solicita, in functie de conditiile de sistem din punctul de racordare si alte forme ale

diagramei U-Q/Pnax Tn intervalul maxim de Q/Pmax de 0,75.
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Intervalul maxim de Q/Pmax Domeniul maxim al nivelului de
tensiune in regim stationar,
exprimat in unititi relative u.r.

0,75 0,200

Tabelul 11. Parametrii pentru infasuratoarea interioard din figura 7

In cazul in care planul de dezvoltare a retelei electrice de transport prevede ci MGCCC

Se va racorda in c.a. la zona sincrona:
MGCCC trebuie sa dispuna de capabilitatile prevazute la art. 172 lit. a) din Norma
tehnicd aprobatd prin Ordinul ANRE nr. 208/2018 referitoare la furnizarea
componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect in punctul de racordare sau la
bornele statiei de conversie c.c. in c.a, In cazul defectelor simetrice (trifazate).
MGCCC trebuie sa dispuna de capabilitatile prevazute la art. 172 lit. b) din Norma
tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018, referitoare la furnizarea
componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect in punctul de racordare sau la
bornele statiei de conversie c.c. in c.a, in cazul defectelor asimetrice monofazate sau
bifazate.
MGCCC trebuie sa aiba capabilitatea de a furniza putere reactivd suplimentara,
stabilita de ORR, in punctul de racordare daca acesta nu se afla la bornele de c.a. ale
statiei de conversie. Puterea reactiva suplimentard trebuie sd8 compenseze puterea
reactiva a liniei sau cablului de inalta tensiune intre statia de conversie si punctul de
racordare. Aceastd putere reactivd suplimentarda este stabilita printr-un studiu de
compensare a puterii reactive n punctul de racordare si trebuie sa asigure in punctul
de racordare schimb de putere reactiva nula la puterea activa zero, cu o toleranta: de
maximum 0,5 MV Ar daca tensiunea in punctul de racordare este > 110 kV.
MGCCC trebuie sa aiba capabilitatea de a produce putere reactiva in punctul de
racordare la capacitate maxima, cu respectarea cerintelor prevazute la art. 172 lit. d)
din Norma tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018;
in ceea ce priveste capabilitatea de producere a puterii reactive sub capacitatea maxima
(sub Pmax), gestionarul MGCCC trebuie sa respecte cerintele prevazute la art. 172 lit.
e) din Norma tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018;
in ceea ce priveste modurile de comanda a puterii reactive, gestionarul MGCCC
respecta cerintele prevazute la art. 172 lit. f) din Norma tehnica aprobata prin Ordinul

ANRE nr. 208/2018;
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- In ceea ce priveste ierarhizarea contributiei puterii active sau reactive, gestionarul
MGCCC respecta cerintele prevazute la art. 172 lit. g) din Norma tehnica aprobata prin
Ordinul ANRE nr. 208/2018;

- in ceea ce priveste amortizarea oscilatiilor de putere, daca acest lucru este specificat
de catre OTS la emiterea ATR, gestionarul MGCCC respecta cerintele prevazute la
art. 172 lit. h) din Norma tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018;

(ii) In ceea ce priveste capabilitatea de livrare a puterii reactive, ORR poate stabili o putere
reactiva suplimentara care trebuie furnizata daca punctul de racordare al unui MGCCC
nu se afla nici la bornele de 1nalta tensiune ale transformatorului ridicator de tensiune,
nici la bornele generatorului, In cazul in care nu existd un transformator ridicator de
tensiune. Aceasta putere reactiva suplimentara trebuie sa compenseze schimbul de putere
reactiva al liniei sau cablului de 1naltd tensiune intre bornele de naltd tensiune ale
transfromatorului ridicator de tensiune al MGCCC sau bornele alternatorului, Tnh cazul in
care nu existd un tranformator ridicator de tensiune, si punctul de racordare si trebuie sa
fie furnizata de gestionarul responsabil al respectivei linii sau cablu.

¢) In ceea ce priveste prioritizarea contributiei puterii active pentru MGCCC, ORR in cooperare cu
OTS, precizeaza care dintre acestea are prioritatea in timpul defectelor pentru care este nevoie de
capabilitatea de trecere peste defect. in cazul in care prioritatea este acordati contributiei puterii
active, furnizarea acesteia se stabileste intr-un interval de timp de la inceputul defectului, astfel

cum se specificd de catre ORR in cooperare cu OTS.

Art.54. MGCCC si sistemele HVDC din capete trebuie sa indeplineasca cerintele generale de
control si reglaj:.
a) In timpul sincronizarii unui MGCCC la reteaua de colectare c.a., MGCCC trebuie sa aiba
capabilitatea de a limita variatiile de tensiune la un nivel de regim permanent prevazut de catre
ORR, n cooperare cu OTS. Nivelul specificat nu trebuie sa depaseasca 5% din tensiunea de
presincronizare. ORR, in cooperare cu OTS, trebuie sa specifice amplitudinea maxima, durata
si fereastra de masurare a tensiunii tranzitorii.
b) gestionarul MGCCC furnizeaza semnale de iesire, dupa cum se specifica de catre ORR n

cooperare cu OTS.

Art.55.  In ceea ce priveste caracteristicile retelei, se aplici urmatoarele conditii pentru MGCCC:

a) ORR precizeaza si pune la dispozitia gestionarului metoda si conditiile inainte si dupa defect

pentru calculul puterii minime $i maxime de scurtcircuit la punctul de racordare cu sistemul
HVDC;

34



b) MGCCC trebuie sa aiba capabilitatea de a functiona stabil in intervalul minim-maxim al puterii
de scurtcircuit si in limita caracteristicilor punctului de racordare cu sistemul HVDC specificat
de ORR, in cooperare cu OTS;

c) fiecare ORR si proprietar de sistem HVDC furnizeaza gestionarului MGCCC echivalente ale
retelei care reprezintd sistemul, permitand proprietarilor MGCCC sa 1si proiecteze propriul

sistem in ceea ce priveste armonicile.

Art. 56. (1) Cerintele privind schemele protectie electrica si setdrile aferente necesare pentru
MGCCC sunt in conformitate cu prevederile art. 171 lit. f) din Norma tehnica aprobata prin Ordinul
ANRE nr. 208/2018, unde reteaua inseamna reteaua zonei sincrone. Schemele de protectie trebuie sa
fie proiectate tinand seama de performanta sistemului, de caracteristicile retelei, precum si de
caracteristicile tehnice ale tehnologiei modulelor generatoare din centrala si trebuie stabilite de comun
acord cu ORR, in cooperare cu OTS.

(2) lerarhizarea dispozitivelor de protectie si control la MGCCC se organizeaza in conformitate cu
prevederile art. 171 lit. g) din Norma tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018, in cazul in

care reteaua se refera la reteaua zonei sincrone si se convine cu ORR, Tn cooperare cu OTS.

Art. 57. In ceea ce priveste calitatea energiei electrice, gestionarii MGCCC trebuie si se asigure c
racordurile lor la retea nu determina un nivel de distorsiune sau de fluctuatii ale tensiunii de alimentare
in retea, in punctul de racordare, peste nivelul specificat de ORR in cooperare cu OTS conform
Standardelor de performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei electrice si pentru
serviciile de distributie a energiei electrice, aflate in vigoare. Contributia necesara din partea
utilizatorilor de retea la studiile conexe, nu poate fi refuzatd in mod nejustificat. Procesul necesar
pentru realizarea de studii si furnizarea de date relevante de catre toti utilizatorii retelei implicati,

precum si masurile de atenuare identificate si implementate trebuie sa respecte procedura de la art. 35.

Art.58.  Gestionarii MGCCC transmit ORR datele tehnice prevazute in Anexa nr. 2, care face parte
integrantd din prezenta norma tehnica, si indeplinesc cerintele generale in materie de operare a

sistemului prevazute la art. 171 din Norma tehnica aprobata prin Ordinul ANRE nr. 208/2018.
Sectiunea a 2-a Cerinte pentru statiile de conversie HVDC din capete

Art. 59. Statiile de conversie HVDC din capete trebuie sd respecte cerintele prevazute la art. 4+51,

sub rezerva cerintelor prevazute la art. 60+63.

Art. 60. In ceea ce priveste raspunsul la frecventi, gestionarul statiei de conversie HVDC din

capete si gestionarul modulului MGCCC convin cu privire la modalitatile tehnice de transmitere a
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semnalului in conformitate cu prevederile art. 44. Tn cazul in care OTS solicitd acest lucru, sistemul
HVDC trebuie sa poata furniza frecventa retelei in punctul de racordare ca semnal. Pentru un sistem
HVDC care conecteaza un modul generator din centrala, ajustarea raspunsului in putere activa n

functie de frecventa este limitata de capabilitatea modulelor MGCCC.

Art. 61. (1) In ceea ce priveste domeniile de tensiune:

a) o statie de conversic HVDC din capete trebuie sa aiba capabilitatea de a ramane conectata
la reteaua statiei de conversie HVDC din capete si de a functiona in domeniile de tensiune
(u.r.) si perioadele de timp specificate in tabelele 12 si 13. Domeniul de tensiune si duratele
specificate aplicabile sunt selectate pe baza tensiunii de referinta de 1 u.r.;

b) domenii de tensiune mai extinse sau perioade minime mai lungi de functionare sunt
convenite intre ORR, in cooperare cu OTS si cu gestionarul modulului MGCCC, in
conformitate cu prevederile art. 52 si 53;

€) pentru punctele de interfata la tensiunile c.a. care nu sunt incluse in domeniul de aplicare al
tabelelor 12 si 13, ORR, in cooperare cu OTS, trebuie sa precizeze cerintele aplicabile

punctului de racordare;

Domeniu de tensiune Perioada de functionare

0,85 u.r.— 0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r.— 1,118 u.r. Nelimitata
1,118 u.r. - 1,15 u.r. 20 de minute

Tabelul 12: Duratele minime in care o statie de conversie HVDC din capete trebuie sd fie capabila
sd functioneze fara a se deconecta, cand valoarea tensiunii de refea in punctul de racordare se abate
de lavaloarea 1 u.r. De regula, valoarea maxima de functionare nelimitatd pentru tensiunea nominala
de 110 kV este de 123 kV, respectiv pentru tensiunea nominala de 220 kV este de 245 kV, ca valori
absolute. Pentru zone de retea in care se convin alte valori pentru tensiune fata de tensiunea nominald,
se aplicad valorile din tabel in baza unor conventii de exploatare intre utilizatori si ORR. Acest tabel

se aplica la valori ale tensiunii nominale cuprinse intre 110 kV si 220 kV.

Domeniu de tensiune Perioada de functionare
0,85 u.r.— 0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r.— 1,05 u.r. Nelimitata
1,05u.r.—1,15u.r. 20 de minute

Tabelul 13: Duratele minime in care o statie de conversie HVDC din capete trebuie sa fie capabila
sd functioneze fard a se deconecta, cand valoarea tensiunii de retea in punctul de racordare se abate
de la valoarea 1 u.r. De regula, valoarea maxima de fuctionare nelimitatd pentru tensiunea nominald

de 400 kV este de 420 kV, ca valoare absoluta. Pentru zone de retea in care se convin alte valori
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pentru tensiune fata de tensiunea nominala, se aplica valorile din tabel in baza unor conventii de
exploatare intre utilizatori si ORR. Acest tabel se aplica la valoarea tensiunii nominale de 400 kV.
(2) O statie de conversie HVDC din capete trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte referitoare la
stabilitatea tensiunii la punctele de racordare in ceea ce priveste capabilitatea de livrare a puterii
reactiva:
a) ORR, in colaborare cu OTS, trebuie sa stabileasca cerintele referitoare la capabilitatea de a
injecta putere reactivd pentru diverse niveluri de tensiune. La stabilirea acestor cerinte,
ORR, in cooperare cu OTS, determina un profil U-Q/Pmax de orice forma, in limita caruia
statia de conversie HVDC din capete trebuie sa poata injecta putere reactiva la capacitatea
maxima de transport al puterii active a sistemului HVDC;
b) profilul U-Q/Pmax este stabilit de ORR, in colaborare cu OTS. Profilul U-Q/Pmax (figura 8)
poate lua orice forma in limitele stabilite in tabelul 14. De reguld, profilul U-Q/Pmax este

cel figurat cu linie punctata in figura 8.
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Fig. 8 reprezinta limitele tipice ale diagramei U-Q/Pmax ca dependenta intre tensiunea in punctul de
racordare exprimata in unitati relative si raportul dintre puterea reactiva (Q) si capacitatea maxima
(Pmax). Pozitia, dimensiunea si forma infasurdtoarei sunt orientative, OTS putdnd solicita, in functie
de conditiile de sistem din punctul de racordare si alte forme ale diagramei U-Q/Pmax In intervalul
maxim de Q/Pmax de 0,95.
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Intervalul maxim de Q/Pmax Domeniul maxim al nivelului de
tensiune n regim stationar,
exprimat in unitati relative
0,95 0,225

Tabelul 14: Parametrii pentru infdasurdtoarea interioard din figura 8

Art. 62. 1In ceea ce priveste caracteristicile retelei, gestionarul statiei de conversie HVDC trebuie

sa furnizeze date pertinente oricarui proprietar de modul MGCCC, in conformitate cu art. 55.

Art. 63. In ceea ce priveste calitatea energiei electrice, proprietarii statiilor de conversie HVDC din
capete trebuie sa se asigure ca racordurile lor la retea nu determina un nivel de distorsiune sau de
fluctuatii ale tensiunii de alimentare in retea, in punctul de racordare, peste nivelul specificat de ORR,
n cooperare cu OTS conform prevederilor standardelor de performanta pentru serviciile de transport
si de sistem ale energiei electrice si pentru serviciile de distributie a energiei electrice, aflate n vigoare.
Contributia necesard din partea utilizatorilor de retea la studiile conexe, inclusiv, dar farad a se limita
la acestea, la modulele MGCCC existente si la sistemele HVDC existente, nu poate fi refuzatd in mod
nejustificat. Procesul necesar pentru realizarea de studii si furnizarea de date relevante de catre toti
utilizatorii retelei implicati, precum si masurile de atenuare identificate si implementate trebuie sa

respecte procedura prevazuta la art. 35.
CAPITOLUL IV
SCHIMB DE INFORMATII SI COORDONARE

Sectiunea 1. Operarea sistemelor HVYDC

Art. 64. In ceea ce priveste instrumentele de operare, fiecare unitate de conversie HVDC a unui
sistem HVDC trebuie sa fie echipata cu un regulator automat, capabil sa primeascd comenzi de la ORR
si de la OTS. Acest regulator automat trebuie sd poata opera unitdtile de conversie HDVC ale
sistemului HVDC in mod coordonat. ORR specifica ierarhia reglajului automat pentru fiecare unitate
de conversie HVDC conform prevederilor articolului 139 lit. g) din Norma tehnica aprobata prin
Ordinul ANRE nr. 208/2018.

Art. 65. Regulatorul automat al sistemului HVDC mentionat la art. 64 trebuie sa poatd trimite
ORR urmatoarele tipuri de semnale:
a) cel putin urmatoarele semnale operationale:
(i) semnale de pornire;
(if) valoarea masurata a tensiunii c.a. si c.a in ambele capete.;

(iii) valoarea masurata a curentului c.a. si c.c.;
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(iv) valoarea masurata a puterii active si reactive in partea c.a.;
(v) valoarea masurata a frecventei si a tensiunii in partea c.a.;
(vi) valoarea masurata a puterii c.c.;
(vii) operarea la nivel de unitate de conversie HVDC intr-un convertizor HVDC tip cu poli
multipli;
(viii) elementele si statutul topologiei, precum si
(ix) domeniul de putere activa RFA, RFA-CR si RFA-SC.
(b) cel putin urmatoarele semnale de alarma si stare:
(i) blocarea de urgenta;
(if) blocarea rampelor;
(iii) inversarea rapida a sensului puterii active;

(iv) pozitia elementelor de comutatie

Art. 66. Regulatorul automat mentionat la art. 64 trebuie sd poatd primi urmatoarele tipuri de
semnale de la ORR:
a) cel putin urmatoarele semnale operationale:
(i) comanda de pornire;
(it) valorile prescrise ale puterii active;
(iii) setarile raspunsului la abaterile de frecventa,
(iv) valorile prescrise pentru puterea reactiva, tensiunea sau factorul de putere;
(v) selectarea modurilor de reglaj al tensiune sau putere reactiva respectiv cu sau fara raspuns
la variatiile de frecventa RFA ;
(vi) reglajul amortizarii oscilatiilor de putere si
(vii) inertia artificiala.
b) cel putin urméatoarele semnale de alarma si stare:
(i) comanda de blocare de urgenta;
(if) comanda de blocare a rampelor;
(iii) comanda elementelor de comuntatie;directia fluxului de putere activa; si

(iv) comanda de inversare rapida a sensului puterii active.

Art. 67. In ceea ce priveste fiecare semnal, ORR poate stabili calitatea semnalului furnizat. ORR
stabileste si comunica gestionarului, la faza de proiect tehnic cerintele in ceea ce priveste precizia de

masura si protocolul de transmitere a datelor.
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Art.68. (1) Gestionarul sistemului HVDC trebuie sa asigure continuitatea transmiterii marimilor
de stare si de functionare, prevazute la art. 65 si 66 de catre ORR.

(2) Sistemul HVDC racordat/racordata la RET se integreaza numai in sistemul EMS-SCADA si
asigura cel putin schimbul de semnale de la art. 65 si 66. Integrarea in EMS-SCADA se asigura prin
doua cai de comunicatie independente, dintre care cel putin calea principala va fi asigurata prin suport
de fibra optica. Gestionarul este responsabil de asigurarea mentenatei celor doua cai de comunicatie.
(3) Sistemul HVDC racordat la RED se integreaza atat in EMS-SCADA, cat si in DMS-SCADA.
Integrarea in EMS-SCADA se asigura pentru cel putin urmatorul schimb de semnale: putere activa,
putere reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de racordare, valorile solicitate pentru puterea activa
si puterea reactiva, semnale de stare si comenzi pentru pozitia intreruptorului. Integrarea in EMS-
SCADA se asigura prin doua cai de comunicatie independente, dintre care cel putin calea principala
va fi asigurata prin suport de fibra optica. Integrarea in DMS-SCADA se asigura pentru cel putin
urmatorul schimb de semnale: putere activa, putere reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de

racordare, semnale de stare si comenzi pentru pozitia intreruptorului si pentru pozitia separatoarelor.

Art. 69. Gestionarul sistemului HVDC are obligatia de a asigura compatibilitatea echipamentelor de
schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul EMS-SCADA, respectiv DMS-SCADA al ORR, la
caracteristicile solicitate de acesta.

Art. 70. Gestionarul sistemului HVDC trebuie sa asigure alimentarea Cu energie electrica si plata
energiei electrice aferenta instalatiilor de monitorizare, de reglaj si de transmitere a datelor prevazute
la art. 65 si 66 astfel incat acestea sa fie disponibile cel putin trei ore dupa pierderea sursei de

alimentare.

Art. 71. Integrarea in sistemele EMS-SCADA, DMS-SCADA, dupa caz, si in sistemul de

monitorizare a calitatii energiei electrice se realizeaza prin grija gestionarului sistemului HVDC.

Art. 72. Gestionarul sistemului HVDC are obligatia de a permite accesul ORR si OTS la iesirile din
sistemele de masurare proprii pentru tensiune, curent, frecventa, puteri active si reactive si la
informatiile referitoare la echipamentele de comutatie care indica starea instalatiilor si a semnalelor de
alarma, in scopul transferului acestor informatii catre interfata cu sistemul de control si achizitii de

date DMS-SCADA, respectiv EMS-SCADA si cu sistemul de telemasurare.

Sectiunea a 2-a Parametri si setiri

Art. 73.  Parametrii si valorile prescrise ale functiilor principale de reglaj ale unui sistem HVDC se

stabilesc de comun acord intre gestionarul sistemului HVDC si ORR, in coordonare cu OTS.
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Parametrii si valorile prescrise se implementeaza in cadrul unei ierarhii de reglaj care sa faca posibila
modificarea lor daca este necesar. Respectivele functii principale de reglaj sunt, fara a se limita la:

a) inertia artificiala, daca este aplicabild in conformitate cu prevederile art. 9 si 54;

b) raspunsurile la variatiile de frecventa (RFA, RFA-CR si RFA-SC), mentionate la art. 10+14;

c) reglajul frecventa-putere, daca este cazul, mentionat la art. 13;

d) modul de reglaj al puterii active, reactive sau al tensiunii daca este aplicabil, in conformitate

cu prevederile art. 6, art. 7, art. 15 si art. 17-23;
e) capabilitatea de atenuare a oscilatiilor de putere, mentionata la art. 36;
f) capabilitatea de reglaj al amortizarii interactiunilor torsionale subsincrone, mentionata la art.

37.

Sectiunea a 3-a Inregistrarea defectelor si monitorizarea

Art. 74. (1) Un sistem HVDC trebuie sa fie echipat cu un dispozitiv care sa asigure inregistrarea
defectelor i monitorizarea comportamentului dinamic in sistem, acestea fiind de regula,
osciloperturbografe sau echipamente care pot inlocui functiile asigurate de osciloperturbograf.
Aceste dispozitive trebuie sa asigure inregistrarea urmatorilor parametri pentru fiecare dintre
statiile sale de conversie HVDC:

a) tensiunea c.a. pe fiecare faza si c.c;

b) curentul c.a. pe fiecare faza si c.c.;

¢) puterea activa pe fiecare faza,

d) puterea reactiva pe fiecare faza si

e) frecventa.
(2) ORR are dreptul sa stabileasca performantele parametrilor pusi la dispozitie prin intermediul
dispozitivelor mentionate anterior, cu conditia convenirii prealabile a acestora cu gestionarul.
(3) Setarile echipamentului de inregistrare a defectelor, inclusiv criteriile de pornire a inregistrarii si
ratele de esantionare se stabilesc de comun acord intre gestionarul Sistemului HVDC si ORR la
momentul PIF si se consemneaza prin dispozitii scrise. Acestea cuprind si un criteriu de pornire de
detectare a oscilatiilor intre sistemul HVDC si punctul de conectare/racordare, stabilit de OTS;
(4) ORR, OTS si gestionarul sistemului HVDC stabilesc de comun acord necesitatea includerii unui
criteriu de detectare a oscilatiilor pentru monitorizarea comportamentului dinamic al sistemului,
stabilit de OTS, cu scopul de a detecta oscilatiile cu amortizare insuficienta, respectiv neamortizate;
(5) sistemul de monitorizare a comportamentului dinamic al sistemului trebuie sa permita accesul la
informatii al gestionarului si al ORR. Protocoalele de comunicare pentru datele inregistrate sunt
stabilite de comun acord intre gestionar, ORR si OTS inainte de alegerea echipamentelor pentru

monitorizare.
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Art. 75.  ORR poate sa specifice calitatea parametrilor de masurd furnizati care trebuie respectati

de sistemul HVDC, cu conditia sd se acorde un preaviz rezonabil.

Art. 76. (1) Informatiile privind echipamentul de inregistrare a defectelor mentionat la art. 74,
inclusiv canalele analoge si digitale, setarile, inclusiv criteriile de declansare si ratele de esantionare
se stabilesc de comun acord intre gestionarul sistemului HVDC, ORR si OTS. ORR stabileste si
comunicd gestionarului, la faza de proiect tehnic cerintele in ceea ce priveste precizia de masura si
protocolul de transmitere a datelor.

(2) Toate echipamentele de monitorizare a comportamentului dinamic al sistemului trebuie sa includa
un criteriu de pornire bazat pe oscilatie, stabilit de OTS, cu scopul de a detecta variatiile de putere

prost amortizate.

Art. 77.  Sistemul de monitorizare a calitatii furnizarii si a comportamentului dinamic al sistemului
trebuie sa includa dispozitii referitoare la accesul electronic la informatii al gestionarului sistemului
HVDC si al ORR. Protocoalele de comunicare pentru datele inregistrate sunt stabilite de comun acord
intre gestionarul sistemului HVDC, ORR si OTS, la faza de proiect tehnic cerintele si se refera la

precizia de masura si protocolul de transmitere a datelor.
Sectiunea a 4-a. Modele de simulare

Art. 78. (1) La solicitarea ORR sau OTS, gestionarul sistemului HVDC sau MGCCC trebuie sa
furnizeze modele de simulare a functionarii sistemului HVDC sau al MGCCC, dupa caz, care sa
reflecte Tn mod adecvat comportamentul acestora, atat in regim stationar, cat si dinamic, inclusiv
pentru fenomene electromagnetice tranzitorii.

(2) Formatul in care trebuie furnizate modelele si documentatia privind structura modelelor si schema

electrica se stabileste de catre ORR Tn coordonare cu OTS.

Art. 79. In scopul simulirilor de regim dinamic, modelele furnizate trebuie si contina cel putin
urmatoarele submodele, fard a se limita insa la acestea, in functie de existenta componentelor
mentionate:

a) modele de unitati de conversie HVDC;

b) modele de componente c.a.;

¢) modele de retele c.c.;

d) reglajul de tensiune si de putere;

e) elemente speciale de reglaj, rezultate ca fiind necesare, precum functia de amortizare a

oscilatiilor de putere (POD), reglajul amortizarii interactiunilor torsionale subsincrone (ITSS);
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f) reglajul de putere in situatia conexiunilor multiple, daca este cazul;
g) modele de protectie a sistemului HVDC, astfel cum au fost convenite intre OTS si gestionarul
sistemului HVDC.

Art. 80.  Gestionarul sistemului HVDC verificda modelele in raport cu rezultatele incercarilor de
conformitate efectuate in conformitate cu prevederile procedurii de notificare pentru racordarea la
retelele electrice de interes public a sistemelor de Tnaltd tensiune in curent continuu si a centralelor
electrice formate din module generatoare, care se racordeaza la retelele electrice de interes public prin
intermediul sistemelor de inalta tensiune in curent continuu si de verificare a conformitétii acestora,
aprobata prin ordin al presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei si un
raport al acestei verificari se trimite OTS. Modelele se utilizeaza apoi cu scopul de a verifica
conformitatea cu cerintele prezentei norme tehnice, inclusiv, dar fara a se limita la acestea, simularile
de conformitate, precum si in cadrul studiilor pentru evaluarea continua in cadrul planificarii si operarii

sistemului.

Art.81.  Un proprietar de sistem HVDC trimite inregistrarile sistemului HVDC cétre ORR sau

OTS, pentru a compara raspunsul modelelor cu aceste Inregistrari.

Art. 82.  Un proprietar de sistem HVDC emite un model echivalent al sistemului de reglaj in cazul
in care se produc interactiuni de reglaj adverse cu statii de conversie HVDC si alte conexiuni electrice
din proximitate. Modelul echivalent trebuie sa contina toate datele necesare pentru simularea realista

a interactiunilor negative de reglaj.
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ANEXA nr. 1 la norma tehnica
Date tehnice privind sistemele HVDC / statiile de conversie

Datele tehnice solicitate a fi puse la dispozitie de gestionarul sistemului HVDC, se refera la prevederile
prezentei norme tehnice. Tn temeiul prevederilor procedurii de notificare si conformitate se vor solicita
date suplimentare pentru fiecare etapa a procesului de notificare si conformitate.

Gestionarul sistemului HVDC trebuie sa puna la dispozitia ORR tipul protectiilor, modalitatea de
racordare la circuitele de tensiune, de curent electric si de declansare, matricea de actionare a functiilor
de protectie, stabilite prin proiect, in punctul de racordare.

In functie de necesitatile privind asigurarea sigurantei in functionare a SEN, ORR si OTS pot solicita
gestionarului sistemului HVYDC informatii suplimentare celor din tabelul urmator.

D — date detaliate pentru planificare

S — date de planificare comunicate prin cererea de racordare

R — date validate si completate la punerea in functiune a instalatiei

. Unititi de | Categoria
Descrierea datelor < <
masuri datelor

Puterea absorbita
Frecventa:
Domeniul de frecventd in care sistemul HVDC/statia de conversie Hy D
HVDC raméane 1n functiune
Frecventa nominala Hz D
Viteza maxima de frecventa pentru care sistemul HVDC/statia de

: SRS . ’ Hz/s
conversie HVDC rdmane in functiune
Timpul de rdmanere in functiune de domeniul de frecventa min D
Tensiune in punctul de racord:
Tensiune nominald/tensiune contractuala kV S,D
Diagrama U-Q/Pmax in punctul de racordare S,D
Tensiune minima/maxima la care sistemul HVDC/statia de

. .o~ A . ’ kV D
conversie HVDC rdmane in functiune
Timpii de ramanere In functiune in functie In domeniile de KV D
tensiune
Tensiune in circuitul de curent continuu:
Tensiune nominala kV S,D
Tensiune minima/maximd la care sistemul HVDC/statia de

. . oA A . ¥ kV D
conversie HVDC ramane in functiune
Timpii de raménere in functiune In functie In domeniile de ; D
tensiune
Sistem de comanda si achizitie de date:
Calea de comunicatie (tip, performante tehnice, etc) Text D
Comanda la distanta si date transmise Text D
Transformatoare de masurare de curent A/A D
Transformatoare de masurare de tensiune kV/IV D
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Caracteristicile sistemului de masurare Text

Transformatoare de masurare - detalii privind certificatele de Text

testare

Configuratia retelei:

Schema de racordare in c.a. Schema . |S,D,R
monofilara

Schema statiei in c.c. Schema S,D,R

Impedanta retelei:

Impedantele de secventa pozitiva, negativa si zero | Q | S,D,R

Curenti de scurtcircuit:

Curentul maxim de scurtcircuit calculat in punctul de racordare kKA S,D,R

Curentul minim de scurtcircuit calculat in punctul de racordare kKA S,D,R

Transformatoarele in punctul de racordare:

Curba de saturatie Diagrama | R

Date asupra unitatilor de transformare (numar de ploturi, raport de | Diagrama, s D R

tensiune, tip comutare ploturi, etc) text T

Date/schema logica RAT pentru transformatoarele cu comutator

automat de ploturi sub sarcina

Date privind convertorul si circuitul de curent continuu

Tipul convertorului

scheme

Descriere tehnica,

Rezistenta liniei/legaturii c.c. cu componentele:
- rezistenta de 0% de mentinere a tensiunii c.c. in
invertor
- rezistenta de 50% de a mentine tensiunea
constanta de c.c. in centrul liniei c.c.
- reziatenta de 100% pentru a controla tensiunea de
c.c. a redresorului

Q

Inductanta liniei / legaturii c.c

mH

Numar de punti convertor

de conectare

Numadr si schema

Rezistenta la comutare - per punte

Q

Reactanta la comutare - per punte Q
Schema logica a circuitului de comutatie - unghiul de deschidere

al tiristoarelor.

Valoarea minima a unghiului de comutatie (deschidere) grade
Valoarea maxima a unghiului de comutatie (deschidere) grade
Valoarea setatd a unghiului de comutatie (deschidere) grade
Transformatorul integrat

Raportul nominal al plotului al convertorului-transformator din cc | u.r.
in ca

Numarul de ploturi, plotul maxim/minim

Valoarea de blocare a plotului (criteriul si parametrul de verificare

la blocarea/fixarea pe plot)

Modul/tipul de reglaj:

Blocat , Putere, Curent , tensiune

Ai (fractie prin care puterea sau curentul in c.c. sunt reduse cand | U.r.

invertorul controleaza curentul de linie)

45



Reactanta de comutatie Rc,Xc

Pierderile totale de putere echivalente in tranzistori si circuite
auxiliare

Caderile de tensiune in puntile cu tiristoare

Rezistenta fata de pamant (de punere la pamant n circuitul de
comanda al tiristorului)

RI<| 2O

Date pentru studiile de interactiune zonala

Date relevante de retea c.a de racordare

- Impedanta caracteristica a reteleli,

- Date tehnice ale echipamentelor de compensare SVC,
STATCOM, filtre

- Date tehnice ale centralelor electrice inclusiv modelul lor
electric si mecanic (pentru inertie) si tipurile de reglaj —
tensiune/putere reactiva

- Echivalentul matematic si electric al altor statii de HVDC

- Echivalentul matematic si electric al echipamentelor de tip
FACTS

Tranzienti de supratensiune dupa defect

Calculul factorului de interactiune pe unitate generatoare
2
Whvpc (1 _ SC; >
MVA; SCiot

UIF, =

Unde: UIF;- factorul de interactiune al unitatii
MWhvpc - capacitatea nominala a sistemului HVDC
MVA:- puterea aparenta a unitatii
SCi- puterea de scurtcircuit a unitatiit HVDC in punctul de
conectare
SCiot - puterea totala de scurt circuit in punctul de conectare
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ANEXA nr. 2 la norma tehnica

Date tehnice privind MGCCC

Datele tehnice solicitate a fi puse la dispozitiec de gestionarul MGCCC, se refera la prevederile

prezentei norme tehnice. Tn temeiul prevederilor procedurii de notificare si conformitate se vor solicita

date suplimentare pentru fiecare etapa a procesului de notificare si conformitate.

Gestionarul MGCCC trebuie sa puna la dispozitia ORR tipul protectiilor, modalitatea de racordare la

circuitele de tensiune, de curent electric si de declansare, matricea de actionare a functiilor de protectie,

stabilite prin proiect, in punctul de racordare.

In functie de necesitatile privind asigurarea sigurantei in functionare a SEN, ORR si OTS pot solicita

gestionarului MGCCC informatii suplimentare celor din tabelul urmator.

D — date detaliate pentru planificare
S — date de planificare comunicate prin cererea de racordare

R — date validate si completate la punerea in functiune a instalatiei

Raportul de scurtcircuit

Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor

Punctul de racordare Text, schema | S, D, R

Conditiile standard de mediu pentru care au fost determinate datele | Text R

tehnice

Tensiunea nominald in punctul de racordare kV S,D,R

Valoarea curentului maxim de scurtcircuit in punctul de racordare:

- Simetric kA DR

- Nesimetric kKA D,R

Valoarea curentului minim de scurtcircuit in punctul de racordare:

- Simetric kKA D,R

- Nesimetric kKA D,R

Modulele de generare

Puterea nominald aparenta MVA S,D,R

Factor de putere nominal (cos ¢n) S,D,R

Putere neta MW S,D,R

Puterea activa nominala produsa la borne MW S,D,R

Puterea activa maxima produsa la borne MW S,D,R

Tensiunea nominala la borne KV S,D,R

Consumul serviciilor proprii/interne la puterea produsa maxima la | MW S, DR

borne

Puterea reactiva in regim inductiv maxima la borne MVAr S,D,R

Putere reactiva in regim capacitiv maxima la borne MVAr S,D,R

Capabilitatea de trecere peste defect LVRT Diagrama S,D,R
R

o

Date modul de generare sincron conectat prin electronica de putere/asincron de tip eolian

Tipul unitatii eoliene (cu ax orizontal/vertical)

Descriere

SR

Diametrul rotorului

m

SR
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inéltimea axului rotorului m SR
Sistemul de comanda a palelor (pitch/stall) Text SR
Sistemul de comanda a vitezei (fix/cu doud viteze/variabil) Text S,R
Tipul de generator Descriere SR
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele testelor
efectuate de laboratoare recunoscute pe plan european pentru:
variatii de frecventd, tensiune si trecere peste defect certificate D
Tipul de convertor de frecventa si parametrii nominali (kW) S,R
Viteza de variatie a puterii active MW/min P, T
Puterea reactiva KVAr S, T
Curentul nominal A S R
Tensiunea nominald V SR
Viteza vantului de pornire m/s S,R
Viteza nominala a vantului (corespunzatoare puterii nominale) m/s S,R
Viteza vantului de deconectare m/s S, R
Variatia puterii generate cu viteza vantului Tabel S,R
Diagrama P-Q Date grafice |S.R.P. T
Parametrii de calitate ai MGCCC
Coeficient de flicker la functionare continud) S, T
Factorul treapta de flicker pentru operatii de comutare) S, T
Factor de variatie a tensiunii S, T
Numar maxim de operatii de comutare la interval de 10 min S, T
Numar maxim de operatii de comutare la interval de 2 ore S, T
La bara colectoare a modulelor din MGCCC
Factor total de distorsiune de curent THD; ST
Armonice (pana la armonica 50) S, T
Factor de nesimetrie de secventd negativa ST
Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:
Putere reactivd in regim inductiv/capacitiv la putere maxima | MVAr S,D,R
generata generat
Putere reactivd in regim inductiv/capacitiv la putere minima | MVAr S,D,R
generata generat
Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere zero generata | MVAr S,D,R
generat
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